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fcortoort. 



$>ie günftige aufnähme, roeldie bie btöfjer erfcljienenen, ebenfo burd) 
gelegenen 3nlwtt alä burd) fdjöne 2lu3ftarrung unb unge»&£nlid)e SiUig» 
feit auSgejeidmeten Xfoette ber „3llufrrirten!8olfä* unb ^amtlienbibttotrjef" 
überall fattben, oeranlafte ben •jjercn Setleger biefeS Derbienjtlidjen encn= 
clopäbifdjen aöertel fdjon t>or längerer 3«t. baffelbe mit einer neuen ©erie 
populärer ©griffen, ju bereitem. SBäljrenb nämlia) bie früheren Steile 
au^fc^Iicilidt) bie Serbrettung non ffiemttmffen, Wie fte ba8 praftifdje ßeben 
er&etfdit, jum 3röecfe Ratten, follte bie neue ©erie eine mtnber materielle 
lenbenj »erfolgen: fie follte ber görberung allgemein Ijumanifrifdjer 39il* 
bung genribmet fein. Demgemäß befdjlofi ber^err Verleger, in einer neuen 
9teir)e mm billigen populären 6ä)riften ba8 Sntaeffantefte unb SBiflcnS^ 
roertyefle au8 allen ©ebieten ber Dfaturfunbe in anjieljenben unb allgemein 
»etftänblidjtn ©djtlberungen unb etläutert burd? gute Mbbilbungen betn 
großen {ßubliarat üorjulegen, unb auf biefe Söetfe aud) benUnbemitteltfien 
bie Gelegenheit jutterfdjaffen, ftd) mit ber ^eimatb. be3 äRenfdjen, mit ber 
SBatur, befannt unb öertraut ju madjen. ©o entftanb ba8 bereits erfdjie* 
nene „Sudj bei ©eologie", «nb biefelbe lenbenj liegt aurf) ben „SBunbern 
be8 aJlirroffopS" ju ©runbe, beren SBeatbeitung id> auf ben befonbern 
9Bunfd) be3 -&errn öerlegerS übernommen ^abe. Ueberjeugt, bafi nidjt« 
in ber ben 2Henfd>en umgebenben Dlatur fo geeignet fei, irjn mit 39eroun= 
berung unb Siebe gegen bie JRatur ju erfüllen, alä roie bie unmittelbare 
2lnfd)auung unb (Srr , enntm& be« tyn in taufenbfadjer ©efialt fort unb fort 
umfdjroebenben unfidjtbaren SebenS unb be§ munberbaren 39aue8 beö 9ßfian* 
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jen* unb IfjiettörperS, ja feine? eigenen Selbes, glaubte id) in tiefem 8ud)e 
nid)t blo§ eine Suämaljl auffdllenber mifroffopifrfier Silber jufammen= 
&anglo8 »ot ben 2lugen beä Seferö Botuberfiu)ren, fonbern lederen gerDiflcr= 
maajjen mit bem üHifroffoB in ber^anb burd) alle Meidje ber Sttatur führen 
unb iljn in ba§ 3nnete aller 91aturf&rper, folglid) aud) fcitteS eigenen Seibeä, 
bliden laffen 511 muffen. £enn nur auf biefe 9Beife roar e§ möglid), ben. 
Sefer ba82ttle$ burd)bringenbe „ße&en im fleinften iRaume" feinem ganjen 
Umfange naä) fennen ju legten. Do mir bieg gelungen ift ober nidjt, 
mögen comeetente 9tid)ter entfdjeiben; mol aber mage id) jtt behaupten, 
bau roeber fcie beutfd)e nod) eine anbete fitrtetatur bi8 jejjt ein populäres 
33ud) Bon bem Umfange beS Borliegenben beftfct, in roeld)em bie (Stgebniffe 
ber tnifrofTo»ifä)en gorfdjungen mit gleitet 2U(feitigfeit bargeftedt mären. 
9lu8 biefem ©runbe r)offe id) mit bem £erm Serleger, bafj aud) biefeS 
jüngfle ®lteb ber „malerifd)en ^eierftunben", n>eld)e$ me£t nod) als bie 
früheren baju benimmt ju fein fdjeint, allen ©tänben eine gleidjjettig in* 
tereffante unb beleljtenbe Unterhaltung nad) Detricbtetem Sageroerfe jü wer* 
fdjaffen, Bon bem Publicum mit bemfelben Seifall aufgenommen unb »on 
ber Ätitit mit berfelben 9iad)fid)t beurtl)eitt Werben mitb, atä bie bi3r)er 
erfdjienenen Söänbe jener "Sammlung. 
Sei'Bjig, ben 6. Detober 1855. 
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Die ßrfinbung beö jufanimengefejjren fflifroffopa unb ganj befonberö bie 
aujierorbentlidje SBeniotffommnung, meldje tiefem 3"ffrumente in ber neueften 3«* 
gu Ifceil geworben tjt, i;at bem 9Xuge t-eß Dtenfdjen eine bi«b>t ungeahnte Seit 
»on SÖunbern erfd?loffen. Stber nur ruriiige bni Denen, Weldjt tiefe* Sud? ber 
Unterhaltung unb ^Belehrung ^atfrer jur #anb nehmen, türften ©elegenf;eit, 3«< 
ober binlanglidje Mittel bcftßen, um felbft mifroffopifdie Unterfudjungen madjen 
unb fidi mit ihren eigenen Singen unmittelbar an ben S unterwerfen ber ©d)6pfung 
ergoßen ju fünnen, bie uns überall umgeben, ja bie felbfl nodj ber berabfaQenbe 
^Regentropfen unb Ber Beradjtete Staub Per ©trafjen birgt. Denn einesteils ftnb 
gute SHifroffope feljr foftfpielige Snflrumente, anberntt)eils erljeifdjt bas ©eobadjttn 
mit bem ÜÄitroffope bebeutenbe Sorfenntniffe, Uebung unb (Sefdjicfliäjfeit. üBcr 
fidj mit mifreftopifdjen Unterfudjungcn befdjäftigen will, mug nidft allein mit bera 
Mechanismus feine* 3nftrument* unb mit ben »IjMfifalifcrjen ©efejjen, auf benen bie 
Sirfimg beffelben beruht, KoUfommen vertraut fein; er mu(i aud) erfl fein Sluge 
an baö fflifroffop gewinnen, er mufi mit einem Sorte erfl mifroffopifä) fe^en 
lernen, bepor er in bie fallen bes äöunterbaue« einbringen fann, ben bie Statur 
in bem fleiufren, wie in bem grÖfjUn ihrer jabllofen töefdjöpfe, bem. unbewaffneten 
änge teS Ufenfdjen freilid? »erborgen, aufgeridjtet Imt. ©nbliä) erforbert ber 
föebraudi beS Mifroffopfl , befonberS bie 3uridjtung (baö ^räpariren) ber ju 
unterfudjenben ©egenftänbe (ber Cbjeete) wegen beren flleinljett einen jiemiid) 
bebeutenben ©rab »on ®efd)irfli(bfeit in ber #anb, meldje nur eine längere 3*i* 
unb mit ber größten SluSbauer fortgelegte Uebung erwerben fann. 2luS aßen 
tiefen ©rünben wirb bas 3Nifroffop niemale ein ©emeingut aller Derjenigen 
werben, bie fief) für bie Statur intereffuen , fonbern immer baS SBeTtfctlnim wenig« 
SluSerwäblten bleiben. Doch, waä unmittelbare Slnfdjauung nidjt ju gewähren 
»ermag, terfinnlidjt oft ein getreues Silb, eine lebenbige flare ©efdjreibung. 

Mur Sentgen ifl tä trojj ber Sifenbaljnen unb Dampffdjiffc nergSnnt, ftembe 
Äänber unb iBölfer aus eigener Stnfäauung fennen ju lernen, unb bod) fann fict> 
3ebermann, wenn er fonft wiU, mit geringen Kitteln eine jiemtidj genaue Ätnntnifj 



Von ben Miefenbauten bei alten Siebter unb Körner, von ben Sffiunbent beS 
SrljjraCpalafteS ju ©»benlfam, Bon ber großartigen ©ebirgflfe enerte bet SUpen unb 
ber unübertroffenen $radjt ber Urwälbet SrafUienS Berfdjaffett, inbem jat»lretdje 
unb billige itlufrrirte SßotfSfdjriften unb Bettungen aud) demjenigen, reettfjev fiä) 
9ieifebeft(>reibungen unb Äupfermerte nidjt ju faufen »ermag, rei$e ©elegenljeit 
baju biete». ®m feiert SRtttel ber Belehrung fott autt) biefeS »fidjlein fein, 
roeldjeS ben 3»e4 bat, aQe greunbe ber Statur, bie wegen lijrer 2!ermögenflumfränbe 
ober ihrer SBerufögefcbäfte an eigenen Unterfudjungen mit bem Mtfroffop petbinbert 
finb, in bie Sunbermelt einjufübren, meiste biefeS 3nfrrument bis je|t jur Äenntniß 
be« <ütcnfcben gebraut bat. Ilodj beoor idj ben freunblidjen fiefet ben erften »lief 
in baS gebeimnißBolIe 3nnete beS unentwegten JempelS ber Statur tt)un laffe, 
muß id) ihn suror mit bem 3nfttumente, bem bie Statur fo große förrungenfdjaften 
Berbanft, mit feiner gtnridjtung, feiner Stnroenbnng unb feiner ©efdjidjte etwas 
naber befannt inaeben. äMelleidjt befommt er butd) bie Seerure biefeS äSücbleinS 
£uft, jeneS fdjBne 3nftrument, wenn ibm anberS baju ©elegentjett geboten wirb, 
fclbji jU banbb>ben. gut tiefen gatt fott mit ber ©djilbming be« mttfroffops 
aud) eine hiebt faßliebe Zuleitung ju beffen ©ebraueb, fotoie jum »Btäpariren ber 
Objeete unb beren 3lufbe»al)rung e et bunten werben. 

2)aS ÜNifroffo» ift, wie fein Slame befagt, ein 3nftrument um ba« Steine 
ju (eben. Sßäbrenb fein ©egenfafc, baS leleffop ober gernrohr, bem menfdjlidjen 
aiuge ben »lief in bie Sielt beS «regen (ben JÖtafrotoSmuS) eröffnet, m%enb 
biefeS iljm j. SB. bie SBunbet beS geftirnten £immeIS ober bie gernen einet ®e= 
birgSaiiSftdjt erfdjließt unb ibm bie entfernteren ©egenftänbe in unmittelbare Stäbe 
rütft, bient baS fllifroffop baju,bte SBelt beS «leinen (ben SMrotoSmuS) b-b. 
bie Statur ber fleinften, bem bloßen 9luge wegen ibjer Äleinbeit unerfennbaren 
©efdjöpfe unb bie imenblicb (leinen, aber mit ber größten Jliegelntaßigfeir na* 
beftimmten ©efejsen geformten Jfieileben , . aus benen bie größeren SlaturfBrpet 
jufammengefefet finb, rennen ju lernen. 9Bdb,renb uns baS gernrob,r unfeten 
näcbjten Umgebungen, ja fogar ber Srbc entrflett unb unS in toeite, oft unetreidj« 
bare gernen Perfekt, feffelt uns baS SJtitroffop an bie &rbe, inbem eS unS ben 
innern Sau ber uns unmittelbar naljen ©egenftänbe , ja unferes eigenen flötperS 
offenbart. J>aS Mtfroffop ift baS ©ebrobt bet Mäbe, baS Jeleffo» baS ©ebroljx 
ber gerne. 

Sffiorauf beruht aber bie wunberbare SSirfung beS MifroffopS? Stuf Sern« 
felben Umftanbe, meldet bie SSirtung beS leleftopS bebingt, nämlidj auf ber 
Vergrößerung beS ©eljniinfelS burdj tonoeje ©laSlinfen. ©eljwinfel 
nennt man benjffiinfel, ben bie »on ben ßnbpunlten eines »on unS berraebteten 
©egenftanbeS auSgebenben Sidjtftrablen bei ibrer jfreujung in unfetm Singe madjen. 
©o wirb j. S. in gig. 1 burd; bie »unftirten fiinien b unb c ber ©eb>infel an« 
gebeutet, ben bie Bon ben (Snben beS Bon bem 91uge betra^teten $feileS b' unb c' 
auSgeljenben 8id)t|irablen in bem Sluge bilben, ober mit anberen Sorten, ber ©e(i" 
winlel, unter meinem ber qjfeil b' c' bem Ülugc erfdfeint. 3* größer ber iffiinfel 
ift, unter bem irgenb ein Qegenfianb (Objeet)Pot bem Sluge gefeben wirb, befto 
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großer Witt bem Muge autb, Bet ©egenflanb erfc$einen , je Heiner ber ©e^minfel, 
beflo Heiner. 9tun tft eS eine befannte @ad;e, bafi, je mebr mit ein Objeet iinfam 
91uge nähern, baffelte befto ßtö§er , je mefjt mir es ab» baeon entfernen, beflo 
Heiner etfdjeint, >inbem im erften galle bei SBinlel, unter bem mit ben ©egenftanb 
feb/n, meiter, im jmeiteu gatte enger toirb. Sefänbe ftdf 3. SB. in gig. 1 bet ^Bfeii 
b' c' an bet ©rette ber Sinfc f g' , fo mürbe berfelbe bem Sluge um oieleä grü&er 
erfdjeinen, »eil fieb, bie oon r* unb g' inö Sluge fallenben 2idjtfttat;Ien bort unter 
einem Piet meitern SBiurel tttujen, als bie von b' unb c' fommenben. ©in foIdj.ee, 
freilieb, nur f^einbareS ^überbringen bes ObjectS an bafl 2luge roirb nun audj 
burd) eonüeje Sinfen, b.fj. burd) runbe, aufreiben glädjen ergaben gefdjliffene, 
alfo linfenförmige ©läfer beroorgtbradjt. £>ergleidjen Ölafet befifcen namitcb, bie 
merfmüibige (Sigenfdjaft , bie buttb, fte ijinbuidjgebenben iüdjtfttabien ju bretben 
obet ju beugen unb biefelben an eiuem in beftttumtet Entfernung Bon bei fcinfe 
gelegenen Sßuntte- mieber ju fammeln. aHan nennt foldje Olaf« beebatb audj 
©ammelgläfet. ©er'ißunrt, »o bie gebrochenen 2idjtfttab,ien mieter jufammen* 
fommen, wirb bet SBrennpunft (gocuS) betSinfe, bie Sntfeniung biefeg Üßunfteä 
Bon ber fiinfe beten $tennmeite (goealabftant) genannt, beäbalb nämlieb, »ei(, 
menn man bie ©onnenfttaijlen burd; ein folcbes ®laä tjinburdjgeben lägt, leicht 
entjiinbba« fiörper , mie Rapier , geue rfdjroamm u. a. in bem $untte , wo bie 
burdjgegangenen unb gebrochenen ©onnenftrablen jufammenrreffcn , in fßtanb ge» 
ratfjen, inbem burd) bie ©ammlung (ßonteiitration)' be« <5onnenltd)tS audj jugleicb 
eine Konten fration bei ©onnenmätme bewirft wirb. Scan -nennt beebalb foldje 
8infen auch 33renng(äfet, befonbet« gro&e, inbem tiefe fidj jur Soneentration 
bet ©onnenftrablen am beften eignen. 5Durd) tiefe Seugung, meldje bie SJidjtjhablen 
beim Dntdjgnnge burd); eine conpetc Sinfe eileiben, muf bei ©e^winfel natürlich, 
Dergrojjett metben. gig. 1 mite- bie* beul £efet anfebaulid) machen. Da# Sluge 




/ij. 1. BitärSfjtrunfl ist ethminlill burd) (int [Ducti! Slnft. 

beftnbet fteb, im Srennpunfte bei Sinfe F g' unb betiadjtet burdj biefe Sinfe ()in« 
burd) benjßfeil b' c', reeldjer bem 3luge o\)tit tie Sinfe unter bem ©ebmintel b c, 
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folglidj in bet ©rflfje »on b' o' erfdjeinen würbe. Mein He »on b' c' au«gtf)enben 
unb fenfredjt auf bie Ötnfe einfaflenben 2idjt|lratjlen erleiben bei iiirem Süurdjgange 
burd; bie Sinfe eint foldje Beugung, bafj ba« SBilb beö Pfeiles bem 9Juge unter 
bem iffiinfel f g, b. fj. in bei ®r&fje Don e d erfdjeint. 3e bitter unb je tonmer 
gefdjliffen eine Einfe ift, befto flciner ifl ttjre Srennroeite, tefto grö&er aber and) 
bie Beugung ber burdj ne Ijinbuid) 3 eJjenb en 2idjt|lraljlen, befto greger folglid) audj 
ber Söinfel, unter bem ein burd? bie 8tnfe betudjtetes Dbjeet bem äuge erfdjeint. 
SHan btbient fid) baljer folget boppeltconnejen Stufen allgemein alö 33ergt6fie* 
rungSfllfifer. aJergrÖfierungSglaTer »on 3 bie l 1 /» 3°ö SBrennroeite werben 
2ou»en, anbete »on geringerer SBrennwette einfadje "Wifruffopc genannt. 
2)urd) legrere lijjt fid; bereits eine gwetbunbertfadje , fa nodj flärfert 5Sinear»er< 
gröfierung, b. b\ Setgröfierung beS wirflidjen £urdjmeffer* bes Dbjeet« er» 
jielen. ©od; ift ber ©ebrauclj foldjer ftart pergrflfiember einfädlet Mhoffose 
fjßdjft unbequem, inbem man wegen .ber aufeercrbentlidjen Stürze tljter Brennweite 
fowot tai Dbjeet bet.Sinfe fel)r nähern, a\« audj leitete nnmittetbar an bai äuge 
(jalten mufi. »nfierbem wirb ba« ©efidjUfelb, b. Ij. ber überftiibare 3$eil M 
Objecto, immer Meiner, unb sugleidj bie aus ber garbenjcrftreuung ber Siditßraljlen 
entfpringenbe Unbeutlidjteit beS BilbeS immer gr&fier, je mefjr fid)" eine folcfje Sinfe 
ber fiugelgefialt nähert, was bei ben ftarf »crgröfiernben einfadjen fflitroftopen 
ftet« bet gaU ift. 

®iefe fo eben angebeutetenUebelftanbe unb Unbequemlid)(eiten »erben »ermieben, 
n>enn man fid; ftatt einer einigen bitten Sinfe mehrerer in beftimmten 'Jibftanben ocn 
einanber im Snnern einer ihfyrt angebrachter Sinfen »du Derfdjiebenenem £itb> 
bredjungS»etm6gen (SHeff eetionaeermfigen) bebient, b. t;. wenn man ftatt beS einfadjen 
OTifroftope ba« jufammenge fegte Mifroffop in änroenbung bringt SSiener. 
fdjieben audj bie 9Äea)aiiif ber im Saufe ber 3eit erfundenen jufa mm engefegten 
SRifroffope, unb wie complicirt bie Gonftruction ifjrer Sinfen fein möge, immer 
beruht iljre SBirfung auf einem unb bemfelben Umftanbe, namlid) auf ber eigen* 
Üjümltdjen SBirfung breier binter einanber gefMlcer ginfen »on »erfdjtebeuer Brenn* 
weite. £>ie unterfte unb fleinfte Sinfe, meldte iai ObjectioglaS genannt wirb. 
Weil fie bem Object jugefefjrt ift, bat immer eine fürjere Brennweite, als bie obcrfte, 
grofete fiinfe, bie man baS OcularglaS nennt, wei! fidj biefe bem beobncfjtenben 
Äuge junädjft befinbet. 3roif*en tiefen beibenStnfen iftnod; etne©ammeüinfe 
(KuIIeetiPlinfe) angebradjt, mcldfe bas burdj bafl Dbjeeti» fterpcrgebradjte Söilb auf 
baeOcular überträgt, (©.gig.2., wo CD ba$ Dbjeeti», GHbaSiDciilar/EFbie 
©ammellinfe ift.) J)iefe bret fiinfen roir!cn nun folgenbermaöen. Sie »on bem 
Dbjeete AB auSgefjenben fiiditftrablen werben burdj bie ObjecttDltnfe CD in ber 
Seife gebrodjen, b&$ fie, wenn fie ungcfjinbert weiter gcfjeu EBnnten, in ber ©egenb 
beö OeularS HG ein üergröfjerteS nmgetei)rteS töilb bei CbjectS Don ber burd? 
bie Sßudjftaben A'B' angebenteten @röfe geben mürben. Ha biefe ©tratjlen aber 
unterwegs burd) bie ©ammellinfe E F binburdjgeljen muffen, fo erleiben fie bafelbft 
eine neue Beugung, fp baß baS umge(el;rte SBilb beS CbjecK nur niäfjig nergrBfiert 
in A"B" etfdjeint. ©itfeS SSitb nun betraget baä 9(uge burdj bie Otularlinfe 
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GH, tottfyt bie tf4$ra$hn in fo bebeutenbera ©rabe beugt, bafj'birt «ilb be« 

Objecto" bern 2(uge unter einem fefer weiten ©eb>in!ct in ber ©egenb »on A"'B'" 

erfdjeint. Die Bergrö&erung , meiere bnS jufammentSefejjte Stifroftop gewährt, 

(langt »on ber 5Brenn»eite bes Ocular< unb ObjeetroglafeS a6, unb ift bem Sßro* 

buet aus bet 3Jergröfieiung$sat;l Uibti gletd). Siran j. 3}. bas Objecto bra 

©egenftanb jtranjig, baS Ocular benfelbcn bretiiig 

5Kal pcrgrfifjert, fo wirb bie äBergr&jjerung eine 

fteb^unbertfaejje fein. SS ift hierbei einerlei , ob 

boö Objecto ober baS Ocular am ftärfften »er« 

gröjjert. Dort) erhält man int Sitigemeinen ein 

beutlic&ereS S9itb, wenn man ein ftarfcä Objecto 

mit einem fetyroattjen Ocular oerbinbet, als »enn 

man bao\6nfgegengefej)te. rfiut. Die jufammein 

gefegten äfiifrcfrope gemätjren folglidj ungfeidj - 

jrärfere Sergrbfierungen, als bie einfachen, ja man 

£at fol$e 3nflrumente serfertigt, bie ben Durchs 

meffer bee" Objecto" j»ei> bis* breitaufenb SKal oer« 

grSfem Solch/ fetjt (iarf oergröfjernbe aNifroffope 

leiben jebccb, anbenfelben Mängeln, bie oben an ben 

ftart oergrtfiemben einfadjen iBcifroffoipen gerügt 

»orten finb, »eil bann bie Objecto* unb Ocular« 

linfe ebenfalls beinabe fugelig fein muffen unb Sie* 

felben bann natürlidj nur eine feo^figetingeSrenn. 

»eite befijten tonnen. 3 n 8 o[ 9^ f" 11 "» 1 ro 'rt taö *»- s - Dc,l{ »*» t u f* m ««<«'r«»i™ 

©elrfetb äujjerfiftein, bie SBeleucfttung beS SilbeS feb> MUraH»»*. 

fdjwat|, bas ©ilb felfrft fjßc^ft unbeutlid). ©oldie übermäijig Parte $ergr&§etungen 

nft£enbaf)tr fo Diel »ie gar nidjtS, »eSlialb man gegenwärtig felfrji beibengrßfjten 

üRitroftoiicn ben @rab einer 1500fad)en SfncarDergröfiening feiten $u ü&trfteigen 

pflegt. Das #aupterforbernt§ eines guten 3Rtiroftop« ift mSmüefc möglitljjte Älar* 

ljeit unb Deuilicfefeit bes Silbe«. Cbne biefe gigenfdjaften gewährt ein mitroffo* 

pifäti S&tlfc, audj »enn eS fefer fiarf »ergr'öfjert ift, burcr>auS feinen Kufcen. 

Studiertem ift eS bßdjft »unfe^enewertb , ein moglidjft großes ©etidjtsfelb bei ber 

löeobaditung ju Ratten, Sin» biß fiinffjunbertfacbe fiinearuergrö§erungen finb 

baljer bie beften jnm 2Jeoba$teri unb auefc in ben meiften gälten »ollfommen auSs 

reidjenb. Startete Sßergrßfierungen braucht man nur bann anjuioenben , »tun 

man (£injel Reiten bes mifrof fopifdjen 5BiIbeö noeb, genauer jiubiren »iß , inbein 

man in biefem gaöe feines grofjen ©efidjtSfelbeS bebarf. 

Sei ben erften jufammengefeßten SWitroftoben , »eltt>e oerfertigt rourben, be* 
flanb fomol bas Obtedio als bas Ocular bloö aus einer einzigen boweltconueien 
ßinfe, »ie im ©efeema gig. 2. Da aber foldje ginfen, fooalb fie einigermagen biet 
finb, ober mit anberen Sffiorten, wenn fie eine turje Stenn»eite bcftjten, eint febt 
bebeutenbe 3er|rretiung ber in ben fii^t(irablen enthaltenen garben bewirten , fo 
lieferten jene äßifroftoije bei nur einigermaßen jrarten SBergr&ßerungen ein »on 
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regenbogenfarbigen Singen umgebene« unb beSbalb unbeutliefie« Silb. 35iefem 
fgrcßen Uebelftanee raurbe burdj bie ©rfinbung ber adjroma'tifcljen Ob jtcti»« 
linfen abgeholfen, b. b.. foldjei DbjectiBlinfen , welche felbft bei fetjr geringer 
©rennweite (ein farbige« (ebromatifdjeS) Silb geben. Diefelben befteljen aus jwei 
Berfdjieben geformten mitteljl Icrpcntbin ober tanabifebem Salfam jufammenget 
fitteten Stufen »on Berfdu'ebenem Material unb Derfdjicbenem SredjungSBermögen. 
Die untere fiinfe i(l boppelteonBej , bie obere auf ber bei untern Sinfe jiigefebrten 
glädj* eoneaB (ausgebb&lt), auf ber entgegenfefcten eben, ber ganje jufammengeffjste 
Sinfenförpcr (bie Sinfencombination) folglich, planeonBcj. Die untere 2infe (»eflttjt 
auS fogenanntem SroWnglaS , bie obere au« glintglaS, weldjeS bcbeutenb weidjer 
ijt, als büß förowngla«. Der MäjromatiSmuS, 6. 6- bie Bcrmeibung ber gar* 
benjetfireuung tann aud) baburdj erreicht werben , $a% man jwifdjen ben beiben 
Sinfen einen (leinen fflaum lägt; foldje Sinfeneombinattimen nennt man bialrj* 
tifdje. Sine nod) größere aSollfommenbeit beS mifroffoBifdjen Silbe* würbe ba< 
butdj erjielt , baß man bie ObjecttBe aus jroei bis brei an einanber gefdjraubten 
adjromatifdjen Sinfen ton Berfdjtebenem SSredningSBermögen »erfertigte. Daburd) 
bat man nidjt allein eine ungemein große ftlarbeit unb Deutltdjt'eit bes Silbe« fdbjt 
nodj bei ffbr ftarfen Vergrößerungen erlangt , fonbern aud) ein größereg ©tjjfelb. 
föin aus meieren adjromatif^en Sinfen jufammcngefegteS CbjcetiB nennt man ein 
SinfenfBjiem. Sei größeren MirrofCopen pflegen immer mehrere Sinfenfnfteme 
unb Oculare ju fein, welche Berfdjiebene Vergrößerung« grabe gewähren, ©o be= 
jt$en bie großen SWitroftbpe, wcldje Cberbjäufer in qjaris gegenwärtig verfertigt, 
niifet weniger all 10 Berfdjiebene Sinfenfnfteme unb 5 Oculare. Das ©tjftem 
5Ir. 7 giebt mit bem Oeular *ßr. 1 eine 200fadje, baS ©Bftem 9" mit bemfelben 
Oculat eine 400fadje; bajfelbe ©Bflcm mit bem fünften uno ftärfften Dcutar eine 
1500fadje nod) BolKommen brauchbare Üinearocrgrößerung. Die Oculat« unb 
bie Kottectiölinfe madjt man gegenwärtig aud) nidjt mebr boppeftfonoer., fonbern 
1 planconoei, weil planconweje Sinfen eine fiel geringere garbenjerflreuung bewirten 
unb beSfealb größere Deutlichkeit be« SBilbes gewähren , als boppeltconteje. Die 
conoeje gläd)e beiber Sinfen muß fiet* bem Objccti» juge(eb,rt fein. Die ©ammel. 
linfe iß jwei= bis breimal fo breit als bie Ocularlinfe unb muß fletS in einem 
folgen aibjianbe Bon ber (entern angebracht fein, baß baS mifroffopifdje Silb 
(A'" B'" in gig. 2) genau in ben ©rennpunft ber Ocularlinfe fällt. 

*Kadj bief cn SÖemerfungen über bie Optif bes jufamm engefegten SKifroffop«, 
b. b. über bie bei bemfelben iH Slnmenbung (ommenben @la«Iinfen unb beren 3Stir= 
fung wirb e« nunmehr 3eit, baß icb ben geehrten Sefer auch, mit ber ÜSecfyanir', 
b. 1). mit ber 'Bauart biefet Snftrumente unb irjrer einjelnen £betle befannt 
madje. Damit wtH id) jugleid) eine fur^e ©djilberung einiger ber tieften OTtrofro^e 
ber ©egenmart »erbinben. Sin jebe« jufammengcfe|teS iKihoffop beftefet auS Bier 
^aupttbeilen, auö ber fflöljrc, bem ©tatio, bem Objectentifd) unb bem Se« 
leudjtungSapparat. Die Möljre ift ein tjo^teir SWeffingtBlinber »on beftimmter 
Sänge, roeidjer auf ber Jnnenflädje gefebwärjt ifi, um bie 3utüctwerfung ber Öid)t« 
ftrarjlen Pon ib,ren SBänben ju »erbrüten. 3n ber iWitte ber fflöljre befinbet (id) ein 

„Google 
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fogenanBtrt 25iapl)ragma, b. Ij. eine tjorijontal gtfMJtt, »on einem freiflrunben 
godje butcfibor;r(e platte, weld>e ben 3weiJ Ijat, bie von ben Säubern beS Cbjerttn. 
glafeä au3gcbenben ©hatjltn (bie 9tanbftrat)len) abgalten. £>a$ untere dnbe 
bei Miiijre ift fegelföraig »cxfdjindleit ; an baffelbe werben bie Cfejectiüftjfteme an« 
gefdjraubt. ©ben befifct bie Stötjre eine raeite Ocffnung, in bie eine jteeitf »iel 
fürjere SB%e »on geringerem Jmntjmeffer feijt genau bineinpafjt, welche bie Ccu. 
lar = unb <£ottecti»linfe entölt, erftere narürlidj an. ber obern, leftere an ber untern 
Oeffnung. $>iefe SR&l)te (bie ©c ularrbJjrc ober fd)(e,d>tweg ba« Ocular genannt) 
tft aui benfelben ©rünben wie bie £auprröf;te an ber ^nnenteanb gefdjwarjt unb 
jWifdjen ben beiben Surfen, jebodj in ber 91äbe ber GoUecttblinfe, mit einem ©ia« 
ptjragma »erfejjen. ®ie fflöbre be$ ffiifroffopä mit bem CbiectiD unb Oeular bitbet 
ben eigentlieb, optifctjen Hjeil beö 3nprumenf«. ©iefe fflöbre tft, um ade iJjre 
©ercegungen ßenau reguliren ju tonnen, an einem ©tati» angebracht, weldjeä ju< 
gteitb, ben Dbjectentifd) unb ben 58eleud>tung3apparat tragt. £>a$ ©ratio mufi 
folib unb fdjwer fein, bamit e$ feft fie^e, unb pflegt baijer maffi» auä SKeffing 
gearbeitet ju roerben. (SS beftet)taud einem gufjgefteUe unb einer © 4 u i e, lueldjc 
bie genannten Apparate trägt. £>as gufjgcfteil wirb in febr »erfcbiebener 3Beife 
gefertigt; baS fecftc ift jebenfall« ein £>reifuf , ber jufammeugefdjlagen »erben 
fann, wenn man ba* 3nfiriiment in feinen Haften legen wiÜ. Um bae Uiifreffop 
»ottfommen magerest fteflen ju tonnen, mufi an jebem ©djenfet beS Sreifufiefl 
eine ©tetifdjraube angebracht fein. 2)te Säule befi Statins fann tunb ober eefig 
fein. 3l> ie $% bringt Bon ber fiage ab, in welcher man baö ÜÄifroflop benujjen 
roill. ©raudjt man ei in fenf rechter Stellung, fo bafj man t>a$ Object oon oben 
berab betrachtet, fo batf bie Siule ntcr)t ju bod) fein, »eil fünft ber ©ebraud) beö 
3nftniment$, wenn eS auf einem geroöbnlidjen iifdje ftcbt, febr unbequem wirb. 
&etradjret man Dagegen ba« Objett in t)orijontatei Stellung, tn toeidjem gatte aueb 
bie 9torjre bee iWifroffopS botis « 1 "' geftcllt unb inwenbig in ber Stäbe be$ Objectip« 
mit einem SßriSma Derfeben fein ranfj , weldjes bie JRidjtung ber burd) baä fentredftges 
ftellte Objectio faffenben £i<^tftrat)len in ber angegebenen SBeife änbert. {f. bie @r* 
tlärung oon gig. 4), fo Eommt auf bie ^fl^e ber Säule weniger an. 3n jebem 
galie aber ift t$ am jwectmäfiigften , namentltcb, aucf) wegen beS 3fid)nen« bee mis 
froffopifcben Silbe« , ber !H6bre eine foidje §8be ju geben , bafj ber Sibftanb its 
Ccuiarö Don bem lifdje, auf weldjem baä ÜRifroflop ftebt, genau ber (Entfernung 
entfpridjt, in weidjer ber Seobadjtet irgenb einen ©egenftanb mit feinen eigenen 
Stugen beutlicb fe&en tann. 3Me 9161?« beö aKtfrofEeP* ift geroßbnlidj in einer 
foldjen Sßeifc mit ber ©ante beS Statin! »erbunben, Bafj f» an lefcteter aufs unb 
nieberbeioegt werben fann: ©iefe. Muf» unb 9!teberbewegung wirb entweber mit« 
telft einer an ber ©tatiofaule übet bem Objettenrifdj angcbratfcten SHöb« Von 
aReffing bemerffteHig,t, in Weldje bie Mfreffoprötjte genau bjneinpafjt, fo bafi leg. 
tere barin auf« unb niebergefdjoben werben fann unb burcb ben Sßiberfranb , ben 
bieüleibung »erurfadjt, in jeber beliebigen Stellung feftgebalten wirb, ober fo, ba§ 
fjdj bie aHifroffopr&r.re mitteilt einer an i&r befeftigten 2«effingiiülfe an einer in bie 
StatiBfäule eingefugten 3a&nleifte buroj ein in beren 3^bne etngreifenbei, an jener 
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griffe beflrtblictjea 3abnrati auf und Trieber bewegen lS.it. Die gabnleifit pflegt 
man-breifantig gu matten unb aus ©taol gu perfertigen. Die pfiffe muf fid) 
natürlich genau an bie 3<>bnleifle onftJjliegen unb baljer audj breifanrig fein. 
SBeniger gebrSudjtid) ift e«, bit SRö&re be« SJ)iftof( op« unbetoeglid; an bie ©tatio* 
faule ju befefiigen. 3n biefem gälte muf* ber Objectentifd) fo au tem ©ratio 
angetrabt fein, baf et fid) an btffen ©änle auf unb nieber fdrieben lflfjt (f. Stg.4). 
»ufier beut ©etriebe , »elftes bit Mötjte be« aDifroffop« ober beren 5ifd) an ber 
©flule be« Statins auf unb nieber bewegt, ifl bei ben meinen ffllirroffopen aud) 
nodj eine befoubere feine ©djraube (fflifrometerfdjraube) angebradjt, um ba« 
3Wifroffop gang genau fo einteilen (b. Ij. ba« Objectio bem Obfect näbetn) ju 
(innen, wie eS bit ^Beobachtung «(jeifdjt. Sin geübter ©eobadjter bat j'bodj eine 
foldje ©teflfdjraube nidjt nbtbig. 9tn ber bem Cbjeetip jugeCefirien ©eile ber 
©tatiofirule befinbet ficfc ber Dbfeetentifdj. Derfelbe befielt au« einer in ber 
Kitte burdjbobrten »Platte unb mufj eine gemiffe gefiigreit unb eine geeignete 
©rfife beflgen (etwa 2—3 30Q breit unb i 30U lang fein), bamit ber Seobadjter 
unbefjtnbert auf bemfelben präparirert ttvmt. Die Oeffnung be« Jifdje«, toeldje 
bem Kentrum ber Objectiolinfe genau gegenüber fielen mufi, barf nidjt ju enge fein, 
ba fie für ben Diurd)gang ber »on unten (ommenben 8idjtftra&len beßimmt ift. 
Die Oberflädje be« Xiftt/e« muf obQig eben unb glatt fein, barf aber nicht an« 
polirtem Zittau befbben , bamit fie ba« 8idjt nidji auf bie ©bjeetiminfe jurücfs 
wirft, am feeften ift e« baber , ben Jifd) mit einer mattgefdjliffenen platte uon 
f d) td ar jem @la« ju bebeefen. 6in foldjer lifcb, tfl jugleid) gegen bie jerfiörenben 
tginmirfungrn oon Säuren, roeldje bi«weilen bei mifroffouifeben Unterfudjungen 
in ^(nmenbnng tommen, tJoüTommen gefiebert. Der legte wefetttliäie £iieil eines 
jebeniWifroffop«, berSeleue&tungäapparat.beftebtauSrinerBeleudjtung««, 
linfe ober einem 39eleuojtung«pri8ma unb einem 9Ieflejiön«fpiegel. 
Die beiben juetft genannten 3nfiruntente finb bei ber Unterfuo)ung unturebfid!« 
tiger bunder (opafer) Objecte , ba« julefct genannte bei ber ttnterfudiung Dutdj* 
ftdjtiger Dbfecte unentber/rlidj. Da« gewBbnlidje Iage«lidjt retdjt nämlid) nur 
bei ganj fdjmao>en 93 er gri) gerungen unb wenn ba« Objectiogla« birect gegen ba« 
Sid)t gefeljrt ift, aus. ©onft muf man flet« einen !9eleud)tung«apparat anmenben, 
nm ba« narbige bellt i'id>t ju beiommen. Unb jmar muf man bei einem cparen 
Object bie gtdjtftraljten Den oben auf baBObject fallen, bei einem burdjfidjtigen 
Sfirpei bagegen fie »on unten &er burd; benfeiben binburdjgeben laffen. ©o'ent« 
f:ebt bie ptrfa>iebene $eleua)tung mit auffallenbem unb burtbaebenbem 
Sichte, «uffatlenbe« «idjt erzeugt man entmebet termittelfl einet grofien boppeli« 
conPeien ober pianeonpeten Cihfe (bie 9SeIeud)tung«Iiiife) ober »ermittelfi eine« 
breifeitigen ©kaprHma'fl mit ebenen ober «idj ge(rümmten giädjen ('Seleud)« 
tungapriSma). ©eibe Apparate ftnb entroeber mittefft eine« ©tobe« in einer 
Oeffnung be£ Objectentifdjefl, ober an bem gufigejlefle, ober unb am befien an 
einem befonbern ©tatio mit fäftoerem gu| , an bem fie auf unb nieber gefdjoben 
»erben (innen, angebradjt. Die SeleudjtungBlinfe unb ba« Seleudjtung«pri«ma 
bringen ein febr tjeae« 8ia)t t>er»or, attein bae Objeet, roetdje* bann Petfl auf 
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einem Hnburdjfin)figen Äorpet , am beften auf einer gang fä)n>arjen platte liegen 
mufi, fann tat« immer nur t>on einer Seite, unb jroar nur oon berjenigen, oon 
meldjer bafl Siebt berfitmmf , beteueret werben. Sine frefffre Sele ultima opafer 
CHecte gemfi&tt ber fogenanntt fit* texf Ü^n'f*e ©piegei. Ü8 ift biefl ein 
#or)lfptegef, roeldjer an bem Object» ana.etratl.it wirb unb ber bieuon bem 
unter bem Jtfdje befinblidien 9tcflei:ii)n8fpieget fommenben üicbtftrabien auf baö 
Objeet jürütfmirft. 3n bitfem Jatlc mufj bafl Objeet natörlidj auf einer burtbs 
fidjtigen Unterlage liegen unb bie Oeffnung befl lifnjefl fet>r roeit fein, gut bte 
Beleuchtung burcbflnjtiger Obfede bebient man iidj bti fo eben erma'bnten, unter 
bem lifdje beraeglid) angebtaiten SReflerionäfpiegel«. fcerfetbeift gen>6&nlidj 
runb unb boppelt, fo ba§ fiä) auf ber einen ©eite tin $o6I «, auf ber anbern ein 
ißlanfpieget befhibet. gestern benufci man, wenn bafl fiufjete 8idjt febt bell ift 
unb für f<$n>ad)e SScrgtofjetungen ausreißt. SBei (tatteren SBergröfjerungen muß 
man fietfl ben #oblfpiegel annsenben. ©ei febr jtarten SBetgtöfjerungen rei$t 
biefer niebt einmal aufl , fonbern ti mufj bafl »on bemfelben auf bafl Objeet gm 
ruef geftrablte Sidjt nodj bureb eine befonbere 'Beleutbtimflfllinfe, meld)* fo am 'liiie 
angebracht ift, bdjj ffe ftefe jwifdjen ben ©piegei unb bie Oeffnung br« ItfÄrt 
borijontal einrieben Uft, nerfUrft werben. Sei »fttltg burdjftditigen,Objectcn 
wirb bie ©eleudjtung burdj ben ©sieget oft ju ftarf , fo bafi bie timnffe jener 
Objecto unffdjtbar merben. Dann mufj man bie Simtraeuge serminbetn unb bie« 
gtftbiebt am beften mitteilt eine« unterbalb bei Objettentifcbefl beweglitb, ange» 
brauten 25iapf|tagma , wtlcbefl mit Biet bifl fünf rnnben Oeffnungen »on »ctfäjte* 
benet ®tofe »erfebtn i|t. SSit einem foldjen diapbragma fann man bie Oeffnung 
bte Siftbts beliebig »erffeinern unb baburtb, bie Menge befl binbutajgebenben 
Sitbtfl serminbetn. 

5tacb biefet ©djilbetung befl jufamm engefegten ffitftoffopfl in feinet gegen* 
mittigen Stollenbung bitte-ieb ben geebrten fiefet, bie beiben Siguten 3 unb 4 
anjufeb'n. melnje bte Hbbilbungen jroeier bet »oHfornmenfteu SKifroffope ber ®e. 
■ genroart enthalten, Jig. 3 (teilt ein gro&efl üJitfroffop mit nerticaler SRfibte bar, 
son ber ort, welche bie beiben berübmten Kecbanifet $Ifl§l inSBienunb ©$ircf 
in Setiin ju fettigen Pflegen, gig. 4 ein gto&efl Miftoffo» mit borigontalet SRobte 
unb barin bcfinbtidjem fßriflma Bon bem nidjt minber berflbmt'n Mecbanifer 
6 bf palier in 'Baris. 3n ^ig. 3 ift a bie ITlibre be» Wifroftof)«. in mel^e oben 
bie Ocularröbre eingefdjoben , unten bafl Objectio angefa)taubt trfa>eint, b bie 
Saljnleifte, c bie ^fllfe unb d ba« 3t»bntab jum 91uf* unb Äiebetbemegen bet 
aSiftoffoptobre, e bie ©oule befl ©tati»«, fff ber jufammenlegbare Dreifu§ befl 
©tatitgeftedefl, g ber Mefteiionflfpleget. h ber Dbjectenttfdj, i bafl unter bemfelben 
beftnbli^e unb Derfd)ie6bare ©iatbragma gut Sßetminbetung bet Dom ©piegel 
reflectirten &id)tfttab>n, k bte SSeteutbtungfllinfe. ©iebaneben ftebenbe, inblofien 
Umttffen gegebene gigur jeigi eine ffiobificatton bi'efeö aRitroftop« t>on $[fl|!, 
bei welujet bet lifd) unb ber 3tefteiionflftiieget an bem untern Ilieile bet 3«bnleifte 
befeßigt ftnb unb biefer mittelft einefl befonbern, mit einem Sbjirnin m »erfebenen 
Äingefl an bafl ©tat» befeftjgt ift. ©iefe aSDtriäjtung gemäfcrt bie fflequemiidjteit. 
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bai man bie Hiiljre be« Mifroffopa 
in eine Ijorijontale Stellung bringen 
fann, intern n* bal Snftrnment bei 
bem (idarnitr m nach hinten juru(f< 
fragen «fit gttr tiefen goß muffen 
aber Stammet» am Obfette ntifäje jum 
gehalten See Objecto angebra<bj fein. 
'Jludj bat bann bie St ieudjtuna mittel ft 
beS Meffenonefuiegeis ibre ©tfjnsierig« 
feittn.atnb flüffige Objectr, j. 9. »tut, 
3Hit$ u. a. laffen ft$ begreift tdjet 
ffirife auf tiefe Strt gat ni$t unter« 
fu$en, ba bei bei Umlegung beä Mi« 
froffop« ber Dbjectentiftb, ja eine »er« 
ticale ©tetlung erbalten mufj. 3Mefe 
Uebelftfinbe tterbtn wtmieben, wenn 
man bloS bem obern Sfceile ber 'M< 
froffoprfii« eine roageredjte Sagt 
gtebt , »ie e« bei bem in gig. 4 ab« 
gebilbeten Ptfroffop »Dn Kbesalier 
ber gafl ift. X>at Statt» a wirb (»er 
auf btn Saften be$ äRiftoffops auf. 
gefdjraubt, eine Sorridjtung, bie nidji 
ju empfehlen ift, »eil man bann bie 
in bem Saften beffnbliäjen Weben* 
inftrumente toährcnb ber SBeoba<bJung 
nidjt gebrauten fann unb baljer ge« 
jroungen ift, Mfle« voxhn ans bem 
Saften &erau«juneb>en. ©iefeö @ta* 
' tip trägt an bem Duerarra b ben fenf» 
regten »iereefigen Salfen c , meldjet 
unten burdj ben ©tift d au^ an bem 
©tati» felbfi befeftigt ift. Sin bie. 
fem Saiten beftnbet fi$ unter bem 
ffleftenonefpiegel e oben ber mit »eiter 
Oeffnung perfebene Dbfectentifdj g, 
an 'bem jmtt Slammern hU ange« 
bracht finb , barunter ba« Diaipbjag* 
ma f , meines auf bie ©eite gebrefet 
»erben fann, »enn efl nidjt gebraust 
wirb. £et Objcctentifa) last fich. tbeiW 
mittelft 3abnleifte unb 3abntab, bef. 
fen ^anb^abe i ifl, an bem »ieredigen 
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©äffen auf mit nfeber bewegen, tfceil« mitttlff cer S tetlfäraube k in bie ferne» Hin« 
ftedung bringen . Da« Burbetflf ©tüd be« Gueibalfen« b tragt ben octiftfeen Steil 
be« OTifroffop«, bie SRö&ie mit bem ißttSraa 1 in bem finie, bem Objecto m unb 
beni Oculat d. j>ie 'Mixe fann bie o Dtltängeit unb bei qanje optifdje Ibcil ab= 
flfitommen weiben, nenn man einen Stift abmalt, weldjer bureb, bie ©ebiaube p 
feftgeljalien wirb. V>a ganje Bieieefigt Sauen e mit ben baran befefligten ütppa* 
Taten läfjt jtcb, in q unb r fo &erumbreb>n, bafi bei ©bjettenrifa) unb ber Spiegel 
über bie SRfibre mit bem Objeetio unb Dtular gu fielen fommen. 

Snfjer bem SKiiroffop felbft b,at man bei mirrofjopifäjen Knterfutfjungen 
no* »erfebiebene Steten appaxate n£tr)tg. 3u ben unentbefjrlitbfttn gebärt eine 
SBorti^tung jum Steffen befl mitroffopifdjen »übe«. 2>enn e« i(t nun 
gtojjet äBid)tigfeit , fowol bie Seigtoferung einer jeben Sinfeneombinatien genau 
befttntmen ju fftnnen, als aueb bie wirflifte natürliche (Sröfte be« beobachteten 
Objecto ju tttffen. ®« M jur iffieffung bee mifroffbpifdjen »übe« fttjr »er. 
fdjiebenartige »oiridjtungen unb 3nffr«m«'te erfunben Werben; bie aflgemeinfte 
Verbreitung baben Jeboo> ber »on grauenbofer erfunbene ©o)raubenmtfro* 
meter unb bei ©laetnitiometer gefunbtn. ißon biefen eerbient'bei ©laä* 
nrifrometer ben Sorjug, benn bei ©djraubenmitrometer ift ntebt nui ein fcfcr 
(cmplicirtf s unb ftfji tbeuie« 3nßrument , fonbern wiib au* üiel leiif/ter un< 
btaudjbat, alt ber ©la&ntfiomttei , Welcher tJöcbfteu? 3 Xkalex fußet*). £>ei 
®la«mifrometcr befielt au« einer Olasplattc, auf welche eine mifroff opifdje 
iDtegftala mitte!(t eine« ju biefem $mttt in «nrr befonbem ÜHafdjine befefligten 
SMamantS eingianiit iß. gig. 5 fteöt $wei Otiten 
be« ©laSmifrometer« bar. A ift ein in Quabrate, ^fl^*k 

B ein in parallel; ©trifte eingeteilter, fiejjterer Der* * ^^^B 

bient ben Scrjug, »eil bei bei quabratifdjen Sin* ^^B^ 

tbeilnng baS ®la« an ben Ärrujung «wintern ber 
£ljeilftria>e [eitbt auflfprtngt unb weil bie gro&t 3abl 
bei fi* freuäenben Sinien [etebt irre madjt, 9Iuf 
einem ffllaSmifrometer flnb nämlict) nidjt blirt fo . , s «unBiitmintn 

Diele fiinien eingravirt, wie bie beigebrucfien gigu« '. 

«n entbalten, foubein Diel mef)i, fo baji, btefelben mit bem bloßen Sluge 
gewe(jnlift gar ni*t unteifebieben werben ffinnen , fonbern ifire abftfinbe erft 
unter bem SSifiofFope jitbtbar werben, ©ie« wirb bem fieunblieben Äefet be. 
gteifli* werben, wenn ia) furj bemeife, ba£ man auf ben ®(aemifrometern 
einen ÜHiDimeter, b. f). einen 3ebnteljoB in bunberi Utile einjut&eilen pflegt! »ei 
ben mit $aiaUelftritben uerfefcenen (Slaemifrometern ift geiuöbnlid) jeter fünfte 
ober gebnte tb«lß"* J 1 " ßrleiebterang beS 3 ä b !rn « Hngei auagejogen unb finb 
bie einzelnen 3RiQimetti numerirt. 7>ie Slnwenbung be« ©la«iiiifromtttrei ift 



*) Sin Oiulai mit ©UmirromeKt tnfttt bti Obftfiäufft in SßarU Mol 35 Simcl 
(6*/s 3#!-)' Sin ®d)iiiubfnniifiom«(r fofttt rainteflen* *0 S^oln, 
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mfdmfccn, am gefodu$Ii$ßen ab«, tenfel&en int Ocular an gilbringen , intern 
man iljn auf ba« Diaphragma legt, fo bafi Sie grapirte gläd)e ber ffioUettiPlinfe 
jugefebrt ift. Die ffieffung felbfi gefc&ie&t einfach, baburdj,' bafi man bie Ifeeil» 
fttirtie bee ffiifrometer« Don ber einen fflrenje be« mifroffopifdjen Silbe« bis jut 
anbern jdblt unb &a3 ©efunbene na 4 fei angeven beten SSergröfienma. beweinet. 
3>er ÜBcrtb beä gluifdjen ben Strichen befkbiidien Saume« ift rftmlid) natürlicher 
SSeife bei jeber ObjectiDPergrÖlJerung ein anbetet; Oberbdufer gitbttljn ge« 
rooljnlidj für jebeö fitnfenfpflem an, unb bann ifi bloä eine fleint Meinung nfjtfjig, 
um aui ber out* bie Seo^iacr/tung gefunbenen 3"bl bie ma&te ©rfifie be« @e#en» 
frante* ju erfahren. 9Bo fotcfje Angaben fehlen, muff man ein jroeihä @la«mi< 
hometer unter ba« Objeetip, atfo auf ben lifo) legen, unb bann bei ber &eobaa)< 
tnng ba3 Ocular fo breiten, bat bie 3: heil (triebe itS einen ÜSifrometers' genau über 
• bie Ibeilffridje be« unter bem DbjecttP befinbliAen *D!itro meiere ju liegen fommen. 
3Man fte&t bann fogleidj, in nteldjem SBer&dltnifi bie Ibeilftridje be« einen Mifto. 
meter« gu benen be« anbern fteb>n. Da« unter bem Objectip liegenbe JWitrometer 
giebt bann bie ttitfliie ©rüjje btä Objecto an. ffienn g. S. 10 S&eilungen beB 
Oeularnufrometer« 25 Jbcile be« ObjecrtPmifrometerS betten unb ber ©urdjmeff er 
be« miftoftopifajen Silbe« 5 Ibeilungen beS Dcnlarmifrometer« raift, fo beträgt 
bie mirflin)e ©rö§e beS O&jeetfl >/i Millimeter ober >/§o 3»H- 

4tnbe« bei mirroffopifrben Unterfu*ungen unentbelirlidoe 3nftrumente 
unb SBetfjeuge finb eine 2Injafjl Objeetenträger ünb Decfglfifer, einige 
f*arfe *Prd?atirmeffet unb qjräparitnflbeln, eine©<p,ere, eine $in» 
tette, eine Vorrichtung gum Schneiten groifcben Äotf, ein @d)lcifftein, 
ein ©tveidirienmi, einige $aarptnfel, einige Ubrgläfer, ©laSftdbdjen, 
qjorgellanfifcdlctien, eine ©pirituSlampe, eine 3inga&l a)eraifa>er 9tea« 
gentien, enblid) eine gute Soupe unb reo möglid) ein Doublett. 3HS Ob« 
jettentrdger bienen Iflnglidj piereefige ©laSpIarten Pon etma jtoei parifer 3oU 
8dnge, gefm Sinien Sreite unb einer 8inie Dicte. Diefelbtn muffen farbto« fein 
unb bfirfen leine Slafen enthalten, »erben baijer am beften aus Spiegelglas 1 Der= 
fertigt. Die Decfgläfer finb Heine Dicreeftge, gang bünne $ldttd)en pon farblofem 
®lafe, etwa J / 2 3otl ine ©epierte. Dergleichen merben fe|t in (Snglanb febr gut 
gebeafen. Mod> beffer finb bie gefdjliffenen Eetfglaäcb.en, biefelben finb aber un« 
gleich tbeurer. 911« ^rdparirmefjer bebient man (ich am beften baarfdjarfer eng« 
lif*er Dtafirmeffer, beten eine gkid« gang eben gefcbliffen ift. Seim ©djneibeu 
mufi bie ebene glnche beä ÜHeffer* ber Oberfläche beä ©egenfianbei, pon bem man. 
gtmas abfdjneiben will, §ugerehrt fein. 9t(idj jebem jmetten ober britten ©dinitte 
mu(j las üfiejfer ein $aar Wlal über ben ©treiä^riemen gebogen werben. Die 
$rdparirnabeln muffen aui hartem ©tabl gefertigt, nicbt ju fcbroad;, aber gan; 
fein jugefpiljt unb an einem $eft brfeftigt fein. Die ©pipe mufi man immer 
roftfrei halten unb beähalb Pon 3"t J u 3 e '' auf einem' feinen ©cblenfftein unter 
bäufigem Umbreben abf*leifen. Mufjer geraben Nabeln bebarf man bei mannjen 
Unter fiia)ungen aucb Nabeln mit bafenformig gebogener ©pige. Die Nabeln 
fommen befonber« beim *ßräpatiren roabreub ber raitroftopifdjen Seoba^tung in 
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Hnffienbung, unb muffen f*on behalt möglidjfi feint ©pifcen baten, fon£ er* 
fdjtinen fit im mirroffopifdjtn S&tlbe, menigPenS btt Halfen tBergnofitrunaen, Bit 
plumpe 3aunpf£i)lt unt> flöten bit iSeobarbtung. 2>ie *ßincette ober 3 a nge i UH1 
Stnfafftn deiner ©egenfiänbe mufi aufl Stahl perftrtigt fein, unb ftf)t feint genau 
auf einanber rrtffenbe, an b« innern Seite poCfontmen glatte ©pijjtn haben. 
Um garte ©urdjfinittt Pon fßftanjenftengeln, 3BurgeIn, Blattern ttnb anberen 
fJiel» unb flädienfiJrmTgen fiärpetn ju erhallen, bebten! man fiel? am jwedraa'» 
Stgften eint« bei Sängt na* buvdjfäjmtrenen ftorfftopfelä, gl»tf*en befftn £aiften 
man ben ©egtnftanb ttnprejit, worauf man von bem fiorfflopftl jartf ©djeibdjen 
In einer auf bei JtSngtnatt beä Serfee fenfreefeten :Ki*tuiig abfdjtittbrt. ®ltjd}* 
gettig mit btm KorffAetbäVn erhalt man bann aua) jarte 3>ut*fAnitte beS ein» 
gemüten ©egtnftanbcS. ?tuf tiefe Seift faun man fi* aud) jiurdjfdjmttt Don 
tfeierifeben ©ta*eln unb Surften unb felbft »on paaren »erfiaffen. Sa te|tere 
fefcr bfi'nn finb, fo fltbt man eineSlnjaj)! £aare mitteilt ÜSummilöfung gufammtn, 
unb gerfd}neibtt fobann ben baburd) erhaltenen ftielfßrmigen Äorber auf bie 
angegebene 9Bttfe. ©et S8ea.uemltcb.ieit megen »erbinbet man bie beibtn 4)ä(f= 
ten- bee jttfftmttenen Äotfftopfel« auf tintr Seite babutcb,, ba§ man liier ein 
©tücfeben Stinmanb um btn ©topfet fltbt, fo bafi tiefer wie eint groeifdjalige 
üliuf*el ft* au« einanber (läppen laßt. Sie roiditigfien diemifdjen Steagtntten 
finb gang reiner 2ßeingeiß (Slltofeot), ategfalilofung, Soblöfung, »erbünntt eng* 
lifdje ©d)n>efelfdure (3 thetle ©*t»tftlfäute unb 1 Steil Safer), ßhlotjinf* 
3obI&fung, ©alptttrfaurt, Sluff6fung.bon fafgfaurem Äalft, Sitrontn61, Oelfiiji, 
ßopallact, ßanababalfam unb 3ucferlofung. Sie Stuflöfung ten faijfaurem 
Salt, &afl Otlfüf , btr Gopallatf unb Sanababalfam bitntn gum Sluffcen>at)rtn 
mifroffopifd?« Präparate, aerober »eiter unten taS Stoibige gefaßt werben 
foU. Sit übrigen iRtagtntitn fommtn »orgüglta) bei Unterfu&ungtn btr 4t» 
mirften Sefdj affenheit pflanzlicher ober t&ierifdj« ©etotbe in 3tnn>tnbung. Sit 
anjutoenbtnbt Soupe braucht feine fiarfe äBergtöfiemng. jii liefern, vool aber 
muß fit tin fiarfeg SBilb unb tin weite* ®eftdjtflfe!b geben, Sine Doppelloupe, 
b. §. eint folaje mit gt»ei übet einanber gu fdjttbenbtn öinftn »on ttioa fünft 
faier £intar»trgro§erung, iß am meiften ju empfehlen. Set ffleäjanifet 3etfi 
in 3tna »«fertigt norttef fliehe Soupen biefer Mrt. Sluftr btr Soupt, wtldje 
bagu bient, fi* aber bit allgemeinen gormenperba'ltnijft beß gu unterfu eben ben 
«Stgtnjianbefl gu unterridjten, ifl au4 nod) tin fogenannte« Soublttt »ünfdjtn*' 
»er 16, ja jur SInftriigung feinet $rdparate iji tin fold)tä 3nfirument faft nn» 
entbebrli*. Doubfett ntnnt man ein tinfadjed jum 'JJra'patiren eingeriditcte* 
iKiftoffop mit S)opptlltnfen. ©in foldje« 3nflrument muf aufer guttn J>o»pfl= 
linftn tinen fepfteljenfcen nidjt aUgu deinen iifd) mit barunter befinbiidjen Ute* 
Rerionäfpitgel unb !8eleu*tung«Iiufe btfefetn unb an einem Statin befefttgt fein. 
31uf bem lifAe muffen tin $aar gtbtrtlammern |um gejibalttn btr Cbjecten= 
plattt angebracht fein, ©tfjr gu tmpftljltn finb bit tn ntuefter 3«t »on 3tifi 
in 3tna »«fertigten Soublette, »elAen auf ««langen 3 bie 6 Soppellinfen 
beigegeben »erben, bie eine 15*, SO*, 50«, 120*, 200* unb SOOfadje 2intat»tr> 
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grBgerung Iwfttn. ®in fotdjeS mit 3 ßinfen Berfe&tnea JJoublett foflet mit bem 
ftaften , auf beffen HecTe! baS 3nftrument anfgefdjraubt wirb, unb ein« Snjafrt 
uon Objectplatten unb HeefgliifeTn bloS 11 lljalei, ein foldjcS mit 4 fiinftn 13 
£t)aler. SluS ben namtjaft gemadjten 3}ergr6§erungSgraben gefct fcerBor, baß ein 
(olcbeS iJoublett in vielen gäUen bae jufammengefejjte SHiftoffop erfegen fann ; 
tieft Houblettä finb babcr Anfängern ober Sollen, weldje fi* ein jufammenge. 
fegtet SKiftoffop nidjt laufen formen unb bodj gern mifroffopifdje !8eobadjtiin= 
gen ju ihrer . 33elu|tigung madjen moUen, fe^r gu envpfeblen. 

j)a idj mir einbüße, bafi meine lieben fiefer, wenn (ie biefeS SPüdjlein burd)* 
geblättert fjaben, i'uft befommen werben, felbft mifroffopifcbe Unter fu Ann gen ju 
madjen, fo $a!te ich, efl für meine qjflidjt, fjier einige wohlgemeinte 3Binte fiber 
ben ©ebraud) beS fflifroffo»« ein jufdj alten. 3iinüd?jt aber mufi ia) mal 
angeben, wober man bie beften 3nfhrumenit beliehen fann. Hie anerfannt be(ien 
ÜHifroffobe unb bei mifrojropifcben Unterfudjungen nötfeigen 3n(trumente unb 
apparate werben gegenwärtig »on Dberbaufer, ßhepalier unb 9Jact>ej in 
fßaris, oon tHmiei in giorenj, non*ßlöSl in SBien, Bein ©djtetf, »onS6nfed?e 
unb äßafferlein unb Von Saptentanä in Berlin, oon üJterj unb -©Shne in 
München, bou SRobett in ©reiftSwalb, üon Äellner inSBeglarunb Bon Kofi in 
üonbon Berfertigt. gür bie am iwetfmäljigften eingertdjttttn unb Bortrefflidjften 
SWifroffope gelten gegenwärtig Diejenigen oon Dberbaufer ('JJtaee Daupbine, 9tr. 
19in$ariä)unb8<!necjjeunb3SafferUin (geipjigerftrajjc, Mr. 80 in »erlin). 
Üludj üßappen&an« (Sßejfelftrajje, 9tr. 18 in »criin) Ijat in neuefier 3eit »or. 
trefftidje jnftrumente geliefert. 2>ie Snftrumente Don ©djieel (iBcarienfirafie 
9tr. 1. a. in Serlin) unb *ßlöpl, weiche nodj oor wenigen 3at>ren für bie aller» 
beften galten, freien benen Bon Dberbaufer unb KcntdjE weit nadj. ®^n&dje 
unb SäSafferlein liefern gegenwärtig b8*ft BortrefRidje fleine aRifroffope mit 3 
ObjeetipfBJtemen unb Dcularen, weldje eine 25s bis 400fad>e Sinearoergrofierung 
geben unb folglich, für bie meiften Unterfudjungen Boflfommen aufircidien. Sin 
foldjeä b&djit jwerfmäSig eingerichtete^ aßifroffop ruftet mit bem Saften unb 3u* 
bebör BloS 30.1balft. . 2lehnlid)e , ebettfaU« Bortrefflidje (KilioffoBe liefert aud) 
Oberffäufer; biefelben foften 100 grancä. Such, bie mittelgrofen unb (leinen 
Mifroffope oon äßappenljanfl ju 50 unb 55 Ibalern (bit erfteren gewähren eine 
35. bis 700facb,e SinearBergrfifierung) oerbienen empfohlen jn werben. Hie flei« 
nen ÜRifroffope »on ©djietf unb ^ßlögl jinb meniger ju empftblen. SBa* bie 
(irojjtn SKifroffope anlangt, fo iß ein gutes unter 130 Xijaler not nidjt ju 
^abtn. £>ie größten engiifdjen aJfifroffoBe, wel^e mit einer Menge oon jum 
großen Ifjetl unnMt)igen Slebenabparaten oerfeben ju fein pflegen, foften 500 
bis 800 Idaler. 

SBenn fidj nun unfere lieben 8efer irgenb ein Mifroffop (aufen wollen, fo 
mitffen fie baffelbe oor allen Hingen prüfen, ob tt ben an baffelbe ju fielienben 
^Inforberungen and) 'wirflieb entfpriebt, b. tj. ob bie Sergräfierungen ein flnrefl, 
beutlidje* Söiib mit fdjarfen Kontouren geben. 3ur Prüfung ber ©fite 
ber ültitroffope wenbet man jegt gtrabbnlidi bie ftaubarligen ©duipptn Bon 
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®$metterling«flugeln (befonberä bie Schuppen bet Hipparchia Janira, eines 
inieutfchlanbaufSBiefettjiemltch häufigen £agfchmetter[ingB),fc wiebiefiiefelpaiis 
ger ber Diatomeen (f. ben erflen aibfdjnitt), befonbet« ber Navicula Hippoc&mpos 
an. Sic nie deine gebern gefalteten ©d)raetterling«fa)uppen pflegen nämlid) 
bei Sängt na* gerippt unb bitfe (Hippen .bei Duere na* fein lintit gu fein (f. un« 
ten gig. 118) unb bie Stefelpanger bei Diatomeen finb auf einet Seite mit bödjft 
fetnen Gitcr iwien, auf bet anbetn mit noch feineten fi* freugenben Stnten verfemen 
(f- S'S *>■)• ®"" 1 n "" p <* fl '" 8**8* Menb* MtfrofföB bie Querfhetfen ber 
$ippanfctafcb>ppeii bei einet 300 bis" 400 nialtgen SSergröftetung. al« fcfjarfe Don 
ein an ber getrennte $araQeUinieit betitlidi geigt, fo (ann man ba« ülcifruffop ge* 
tieft taufen, unb barf bann Derfichett fein, ein vortrefflielje« 3nfirument ju befigen. 
SBJenn jene* aber ni*t ber gafl ifi, fo mürbe jum Saufe be« 3nftrument« niAt 
gu ratyen fein. Seildufig bemerie iaj, bafj alle TOft off optier fertiger Jene ©*met. 
terling6f$uppen oorrdtfiig haben muffen. ©iefelben pflegen au* jebem Dtifro« 
ftop gur Prüfung beigegeben gu werten. 

$>at man fi* nun ein SHifroffop getauft unb Witt man baffelbe gebrauchen, 
fo finb cor 'allem folgenbe 53mte gu bea*ten: 

1. 'Alle Dbjerte, melo>e mit turchgel-enbem Sichte unterfu*t*w erben feilen 
(ba« burigelfciibe 8itf)f tft beut auffaflenben ftet« Dorjugietjen unb rauft batet, wo 
e« nur irgenb mbgli* ifl, in Slnwenbung gebraut »erben) muffen fobünn gemacht 
■Derben, baft fte ba« vom Spiegel reftectitte Sicht pollftan big burdjgeljen (äffen. 
2>aljer muffen bie mit bem SRafitmeffer au« freiet $anb ober jmifien ben StoxU 
ftüpfelba'lfttn gu fettigenben. Schnitte fo gart als nur irgenb möglich gefertigt 
werben,' Wa« freilich etft nadt längerer Uebung gelingt. SSon hatten Stfirpern, 
j. 8. verfeinertem #olge, ©reinfoljlen , Mineralien, Anoden u. a. muffen feine 
Splitter abgefcb lagen unb biefelben mitteilt einet feinen geile ober eine« ©djleif« 
ftein« fo lange abgefcbliffett werben, bis fte bittet ftebtta. gemotben finb. 

2. ©ie gefettigten fßräpatate unterf u*t man gunSet;ft mit ber Soupe unb bem 
©oublett, ob fte fo getatbeti finb, bafj ffe ftdj jur eigentlichen mitroftopifäen En< 
terfutfjung eignen unb prdpatirt fie, foHtt biefl niebt ber gatl fein, auf bem Iif*e 
be« CoublettS bei einer etwa 15fa*en ißergrfifjerung weiter. 

3. 2Me fßräparate leerten Dermittelft eines angefeuchteten $aarpinfel« auf 
bie Dbjectplatfe gebraut, unb vermittelt eine« ®la«flätet)enS mit einem iropfen 
reinen SSSaffer« benegt, worauf man ein Sedplattctjen barübei bedt unb fo viel 
wie mögliä> alle Suftblafen au« bem Saffer entfernt. SÄandje Objeete burfen 
nicht unter SBaffer beobachtet werben, Saijin gehören g. $8. bie Sporen bet 
fti^ptogamen unb bie $lütb>nftaubfötna)en (f. unten), Welie in einen Iropfen 
Gtitronenöl gebracht werben muffen. 

4. üfian beobachte, wenn irgenb möglich, bei gellem Iagtfilt*t, unb wähle 
in btefem gaBe ein na$ Sorben gelittete« genfter gur MUffieHung be« ffliftoffop«, 
ba man bann tag beftänbigfte i!ittt hat unb nidtt buia) bitecte (Sonntnftrahltn 
geRbrt wirb, ©in a)imme( mit weiften Sorten giebt ba« befie Sidjt. Sie bi= 
ttrttn ©onnenftrafilen bütfen mental« al« butdjge(tenbe« gidjt benufct werben, 
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roril barm bie garbenjerftreuung bie ßontouren be* Objecto mit farbigen Streifen 
umgitbt unb. $at)I[ofe laufdsungen b^rbeifübren fa'nrt, &aa,cgtn fann man ba6 
Sonnenlicht bei ber ®eoba<r)tung opafer ffßtper annttnben, btfonötr« wenn man 
nur »it'fdjmacf/tn SBtra.roperuna.en arbeitet 3ft min genötfjigt, btt Kbenbl 
Unter fuebungtn üorjuntlwien, fo ift ein Sjetteä £amp(ii(ia)t bai paffenbffe. ÜRan 
tbut bann fehr gut, nenn man ein bünne«, mit Od getrtSnftee $auierbidtta)en 
über baa unter bem Cbjecitntifcb befinblioy ©iapbragma legt, tnbem babureb, bie 
SBeleucbtung bei ©ebfelbc« rwfmtlicb, oerbejfert wirb. 

5. 9Bäb«nb ber ©eobae^tung bringt man baS Singe fo narjt al« möglich 
an bat Ocular, inbem man bann bat gröü» ©endttefelb (tat unb bureb. frembeS 
8idjt niä)t gejiört wirb. iWan gewönne ftö? , aud) baB mebt bcobadftenbe äuge 
offen ju galten unb mit jebem Äugt für fidj i« f f 0<«' Seßttrefl ift namentlich^ btim 
3eid)ntn M mirroffopifdjtn Silbe« faft unentbebrlicb. • 

_ 6. Ufa n beginne bie Seobaditung mit einer febroacben IStrar&lttrnng unb »tnbt 
natb'unB na* unt mttf)obifd) btt ftärferen an. Sie fdjrDadjen SSttgro gerungen gt= 
Patten nämlicb einen Piel großem Ifeeil Beä ObjectS ju überfein, unb bitntn 
beäbalb baju, ftcb im mitroffopifeben ©übt ju oritntiren unb biejenigen ©tedtu 
btfftlbtn auf£ufucben , welche einer flattern Sergrofjerung unterworfen werben 
muffen, ©ine 50* bi« lOOfaebe Sergröfierung ifl Bani befonberö geeignet. Unter 
ben ftflrttren, fpättr anjuwenbenben ffiergroütrungen ifl eine 3. bis 400malige 
bit bejle, »eil biefe noa) einen bebeutenten l&til BeS Objecto fibtrfeben lägt unb 
noeb ein fer)r btHe« SBilC giebt. 

7. 9Jfan combinire lieber jrarte O&jettioe mit febwadjeu Ccularen als ura> 
geteert, weil (iar!e Objtctipe ein fdjarfere« SBilfc geben, als ftarfe Dculart. 

8. Um bei 9lnnienbtmg ßarftr Sßergrcijjerungen , wo bai Dbjtcti» bem Ob= 
jtet ftfcr ge nähert werben mufi , ba$ aufflogen bti CbjecttPä auf bae SDeefglae, 
unb in geige baoon bai 3frbrf(tjen beS legrem, bie 3trflürung bee Objecto ober 
rool gar bae Serberben Bei Objectios ju sermeiben, febtaube man, etje man bie 
Seobathtung beginnt, ofene in bae SWifroffop ju fetten , währenb man »telmebr 
horizontal über bai £ectglaä roegfuljt, bai äßitroffop fo weit abroad«, bis bai 
Objettio fieb, faff »oütommen bem ©etfglafe genabelt bat, b. b- mtjji aia eä notb» 
rcenbig ifi, unb fudjt tjietauf , nJdbrtnb man in ba8 iDlÜroffop peljt, Büro; üuf> 
marKfttirauben beS Untern Bie paffenbe ©infteQung auf. 

9. S9et ainroenBung cbemif(b,er SHeagentitn, roelcb.e ©impfe enhoitttln (j. ©. 
3obIöfung, Salpttttfaure, ©afjfiuie, englifc&e © cb, rotfei fäure), läuft (läufig Baä 
Öbiectioglad an. 2ßan mufj bajfelbe Bann foglticb abroifc^fn, Damit tS nidjt matt 
werbt. Uebet^aupt mug man forool bie ffitöftl iti Mitroffopl, als Bit Öbject» 
platten unb Etrfpldttcbfit mfig(ieb,|t rtin galten unb Biefelben naä) jebeSmaligem 
(Sebrauc^c abwiftben. Dian bebient ftir> bflju am beften alter aulgeioafcbtnev rceidjcr 
Seinroanb fo roie glitbermatte. 2)a« jum Mtinigen Bet Objettip* unb Dcular« 
glä'fer fccfiimmte £u$ barf niemals jum 9tbroifa>en Ber @laeplatttn gebraucht 
werben. 
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10. aBanbüte ffdj »or&Sufdjungen, fefit g. SO. Snftölaftn in SBafftt, meiere 
als fjefle von einem bunflen fdjarf begrenzten fflanbe umgebene Äreife eifdteinen, 
nidjt für Objectt an. . 

11. JDa« SWitroffep gtebt (tetS ein umgefebrteö S3ill Don bem Objecte. 
38a« alfoin bei SHJicfliajfeit redjM iji, «f^eini unter bem 3Ri(nfbp linM, unb 
nai Imf«, rtc^rS. 

■ 12. 3Äan gerofibne fteb. baran, 91lle«, ma3 man jtebt, fogleieti auf ein neben 
bem Mifroffop litaenbeä Rapier gu'noiiren. ©ntreirft man eine 3eiä)mmg bei 
mifreffoirifdjen Silbe*, fo füge man btrfelbtn fefort bie Angabe bei angemenbeten 
SSergröjjeiung bei. Ue&erJjaupt befolgt man eine befttmmte 2Xeir)obe bei mii 
fioffoBifdien Unrerfudjungen , benn nui eine foldje tann genaue Wefultate liefern. 

13. Sil! man baä mifroffopiffbe Siib jeidineii , fo muß man , iß man im 
3eid?nen niebt geübt, roü'brenb man mit bem linftn 9Iugt in las äBifroffop fte^t, 
bas S3ilb anf ein redjfö neben bem SRitroffop liegenbeä Slatt 'Jßapier übertragen, 
inbeni man bie 3eicb,nung mit bem redjten 91uge controlirt. ©i*fe ffletbobe SM 
©oppeltfelienS erfordert inbeffen eine grofie Hebung. Sin geübter 3eid)ner bat 
biefelbe nieb/t notfjig. . tiefem wirb te genügen, von 3eit ju 3eit in baö SRifroffo» 
ju jeden, um baä.mifrojfopifcbe ©Üb getreu »iebergügeben. 28ill man eine gang 
genaue.Sopit beS Silbe« baben, f» muf man einen befonberri Apparat anroenben, 
meldjer ba(J mitioffopifdje S3ilb auf ein neben'bem SRihoffoD befinblidjrt meigeä 
5ßapiet wirft, ©arfn brauet man bloä ben Urariffen mit bem SBleijttft (ober bem 
$infe!) gu folgen, ©eldje Apparate jütb bae 3 tidjnenpriäma unb bie das 
mer a liTeiba. allein bie #ant>l>abung Siefer Apparate tft oft mit ©tbmierigreit 
»erbunten unb fegt immer pielÜ)efdjicflid)Eeit unb Uebung vorauä. Dagu tommt, . 
ba£ tiefe Apparate, befonberS bie &umera luciba,. febr foftfpielig jtnb. 

14. ®ut gtlungene $rä'paiate werfe man nidjt wta, and; lveun mau bavon 
tnitroffopifaje Silber gegeiäjnet bat, fonbern bebe fie forgfältig auf, um fie ju jebet 
3eit »ieber benugen unb fld) von ber Sa&rljeit bf$ -®efefjinen überjeugen ju 
tonnen. "Soldje Präparate miifj man aber gegen äujjere Qf.inflüffe, als ©taub, 
äßeibunftung ber in ibnta «ntfraltenen gtudttigfeif, SBerroitterurtg,. gautnifi u. f. n». 
fäjüjjen. ©ie$ fann man auf »erfäjiebene ffirife ergielen. Srotfcne $rdp'arate 
(i- S. ©djnittaVn oon folgern, ©»litter »on Steinen, SCnodjen, 3äf>nen, Äieftl. 
panget Bon SDiatoraeen, *Bo!!jtba!amienftb«len , ©cbmetterlingefdjuppen u. f. w.) 
legt man gm t [eben gmei fleine langlids Piertdige@laepla.tten oon böd)fteniS 1 Sinie 
©iefe , unb Beiltebt beren Sänber, um ben ©taub abgu&alten, mit Rapier, ober 
perfitttt bie platten an ben Mnbern mit in SBeingeiff aufgelöflem ©iegeKad 
$räpatate bagegtn, rnelcbe nur im frifefeen 3n(ianPe unb in einer Surd) fiebrigen 
Sliiffigfeit btr mifrcffojifdjtn Seobacfctung unterworfen meiben fbnnen (g. ©. alle 
grünen frifd?en ^ßflangentbetle, t»ei<be tbierifdjt ©ewebe, als fflueftlfafetn., 9ter< 
Ben, ^iaut>, ©ebnen« unb Snorpelprdparate, Snfuforien u. f. n>.) mu& man in 
einem Iropftn einer burdjiidjiigtn maffertiellen giüjfigfeit auf tine gefcblijfene 
@laöplatte bringen , um bie iRänber tiefer «platte ein ©treifdjen @ummipa»ier 
Heben, bamit ein erbabeiier 9tanb gtbilbet teerbe, bierau» eine gweite (SlaSPlatte 
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von berfelben ©lüge barüber legen unb bie iftdnCer beibtr platten milttlft aufge» 
löfteit ©itgtllaifg perfitten. 3' nad) *« Statur her 9ßra>arate finb »erfdjfebene 
8 lüfftg feiten anjurceufcen. 91! f ofj o l ,- ^erpf nt bi n fl 1 , 6 o»at « unb ganabalad 1 , Sblor« 
caltiuralfifung (Muflpfung von faljfauremÄatr) unb Oelfüfi finb bie geirö^itlidrfleii 
'flufbeutatitungeflüfßflfeittn. 9Ufo&ol unb lerpeniljinäl ftub befoiiber« für tbierijdjt 
(Öewebe, (s.ppal = unb ßanabalatf für $o( jpräparate , namentlidj and? für fofftle 
fcöljer, gblorcalciumlofung *) unb Oelfüg für frifdje ^flanjengemebe ju empfehlen. 
Sefctere betten glüfffgfeiten verbunden nin>t, toeäbalb bei beren Sdiivenbung bie 
ßMaäpiaiten nidjt (ufl&idjt verfdjloffen ju fein brausen. 

©ie !8efa)ränftbeit bed ffiaume« gemattet mir niebt , mid) ausführlicher über 
bie im öerfttbenben erörterten ©egenftänbe au«jufpre*en. Sil! iteb ber geehrte 
Sefer über ba* bei mifroffopifdjen Unterfudjungen jii beooadjtenbe SJerfabjen, 
fomit über bie Kifrofiope unb mifroffopifeben Apparate <grünblid) unterrid)ten, 
fo mufr idf ib> auf bie folgenben ©triften ptrrwifen, in benen er Wti, ivaä er ju 
n>iffen begehren fann, finben wirb, namlidj: 

£>ugo v. Wohl, ÜBifrograpbie , ober Anleitung }ur ftenntiuü unb ;uui 
©tbraiiäje be« JRifroffop«. Sfibingen (bei S. %: gut«), 1846. 8. 

Hannover, ba« SKitroffop, feine Sonftruetion unb fein ©ebrauaj. 2ßit 
41 Abbilbungen. Seidig (bei fi. 9JoS). 1854. U. 8. 

©djadjt, baS SWifroffop unb feint' änroenbung, inäbe fonbere fijr fßffonjfit» 
anatomie. 3ugleicb ein einleitenber Unterriojt i» bie ÜßbDfiologie ber ©etca'a'ife. 
Mit 51 in ben Seit gebrütften $oIjfd)nttttn unb 111 Abbtlbungen auf 5 lttbo» 
gratbirten $afe(n. &wt ite verbejfVrte unb (rarf eermeferte Auflage. Berlin (bei 
ffi. SB. %. Wlnütx), 1855. 8. 

T)a es uiel Unterhaltung unb Vergnügen gemährt, gute mitroffopifdje $r-S* 
parate unter bem Slifroffope ju betradjten, bie Anfertigung betfeiben aber viel 
Uebung erforbert unb baber bem Anfänger getvöbnlidj nicb'i gelingt, fo null i* 
ben verebrlidjen Stfer hier nod) auf eine Anftalt aufmertfam ma6eu, von tveldjer 
man vottrefflidje mitroffopifdje Präparate aller Art bejiebtn fann. Sa ift bieö 
tat mifroffopifdje Snftitut von (sngell u. 6omp. in 3ürid), »eldje« aü= 
jährlich ein- ober jroeimal eine Sammlung von 25 mifroffopifdjen Präparaten, 
bie von einer biefelben erljuternben SSrofdjiUe, rool aueb, pon Abbildungen be> 
gleitet finb, auägtebt. 3ebe ßiefttung lofttt in fdjbner Aueftatruug 4 Ibaler. 
Tiitfe fiieferungen fflnneri von ber ^anblnng ©d>(Sffer u. fflubenberg in 
Magbeburg bejogen »erben , inbem bafl Sn^itut berfelben ben fcebit ffiner $ri. 

*) iCtc "5 f>! c r c aT( uiml 5 fu iiß tat ittoä) einen llibilfijiit , nimlid) t«i, biifi fle ein btbuittnCd 
Si4ibt(*ung8ijfrm9aen befrty, »e1*(8 neturfattt, baS 6ie in fo(d>ei Slnfilgleü aufteiMl)tten ^ri= 
jauitt unttt bem 9Üiheftop mit rornijet f*arftn llmriffiii tTfdfeinen, al( menn Re in reinem 
SBaff« ittta*Kt werben, audj wirft Itt gbloKjlcinm auf fl(wiff( *ffanjtntbtii( Mronbemt (in. 
So fdrotUtn bie ©tortemeliltömfr (aiin wit in fitbmbem 30 äffte auf, ber SrimMbialfnjlait* 
(f. unten) wirb ftart jufammengtjiiätn , bie Ä8rn4tn ttt Spftanjfnarün* wtrbtn »eiänbert u. f. w. 
3n fnldjen SäUen mufj man fi* bei Oelfüfief btbienen. $afftlbe eignet fin) aaä) eortrefflid) jur 
Aufbewahrung tfiitrifajor ^ra'parott. 
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parate für Qcutfölanb übertragen hat. 2)iefelbe girma nimmt au* aHe Sc 
fteflungen unt> Aufträge an 6a« 3nfiiiui an. fiegtrrt« liefert auf ©erlangen 
©pttialfammlun gen aller Mit. 

3«m ©djlnfft tiefer ßinleitung mögen bter noch einige 3jemerfungtn über 
bit ftffdjtdjtt be« üJittroffof* nnb üb« Bas fogtnanrite ©onntns unb 
^broojrtjgtng.aSniitroffop folgen, ta manchem meiner Stfer rool aueb 
hierüber einige ©tlebrung münfcbenB'roertb feiu Surfte. Die ©rfinbnng bti ju< 
fammengtfetsten 9Hifroffop* fchrtibt man 3 >' cbaiinS Joannibefl ober 3anfen, 
einem ^oüänber, jn. ©ein im 3- lf >90 »on ihm rrfunbene« SRifroffop beftanb 
aus einer Äupferröbrt tton 6 gufi Sängt unb einem 3oH Durdjmeffer ! . Eie erfte 
bebeutenbe Öerbejferung machte ber Sngta'nber #oofe L1656}. Sein SKifroffop 
mafi brti 3 D " ' m ©urdjmeffer, Reben 3o" in ber Sänge unb fonnte miffelft oier 
in einanber geflohener Möhren verlängert werben, (fs befaß ein* Keine Ob« 
jeetiolinft, eint l5olffctit>linft unb eine ßarte Ccnlarliiift. , 3m 3. 1729 erfanb 
ber Unglinber £>a!l bie adjromatifcben ßinfen, allein bei fcem SHifroffop mürben 
adjrcmaitfnje Sinfen erft im 3- 1778 burd) 9HfolauS goß eingeführt. ®leid)> 
wo! waren 3rauhbbfer'ä aebromatifebe ÜHirrojfope (1811) bit erfttn, »elc&Y 
£U reiften fd>aftlidjen gorfefaungen angeroenbet rourbeu. ©eit tiefer 3 f it machte 
bie ©crnoUrommniing. beö jufammengefegten SSffroffop* rciptnbt gortfdjrittt. 
3>ie mtiften ©erbienfte erwarben fid) SBincent unb ShnrltS &b,e»alier, 
©tlligue«, Slmiti, $1661» Dbtrbäufer unb bie übrigen obengenannten 
Dptiftr. 3>aS ©onnenintfroffop mürbe im % 1738 »on Sieberfübn er* 
funben unb fpfitrr Don Kuff, ©Wichen, tWartin unö 6bt»alier bebeutenb 
oerbtffert. .©ei bem feite« wirb ein beweglicher Sßlanfpitgtl auf ber 31 ufien feite 
be« genfier« angebracht, um bie ©onnenßrablen aufjufangen. 8 entere werben 
Bon biefem ©picgel auf eine große boppelt conoeje fitnfe geworfen, welcbe in bem 
genfterlaben (e3 übrigens »olffonimen finftern 3' nim(t * angebracht ift. Diefe 
Sinfc concentrirt bie ©trablen in ihrem iPrennpuufte. 3 U " ,t(t ©erflfirtung 
bitnt eine jroeitt bopptit ober plan conreje -fiinfe; beit-e Stufen finb in eine fege!« 
förmige, inmenbig gefthroärfttt 9föbre eingefügt. ®a« Dbjett wirb im ©renn, 
punftt ber großen ©ammtllmfe angebracht unb Bab'r febr bell beleuchtet 3)a« 
©ilb wirb burd) (in au* brei acbromalifd;eu Sinfen öon »erfdiiettntr ©tarfe br= 
fteljenbe« Objeetiü erjeugt unb auf einen reißen hinter bem 3n|lrument bcftnC* 
liehen Schirm geworfen. (Sani ahnlich i|i ta« tn neuerer 3 fit anftjtt beö ©onnen» 
mifroftop« in töebraueh gefommene #r)broojpgeiiniitroffop conftruirt. Sie 
Beleuchtung gefehlt bt bei bemfelben burd; b&S fogenaunte © r u ni ni o ti t'fdje Picl.it, 
welche« curch bie ISerbrenuuug con SäaiTcrftoff* unb ©auerfloffgaä auf einer 
Äreibetugelin einer oierccfigtii IPfldjfe, in welcbe bie Baff au« jWei@afometern geleitet 
»erben, erzeugt wirb. (Sine noch pitl ftärfere9?eleud)tung, wtldit bitjenige burdjbae 
birecte©onnenlichtroeit übertrifft, fannburch baöfogenannteelehrifdje Sohlen» 
licht her borgt br ad? t werfen, ba£ mau gewinnt, wenn man eintn e(cftrtfd>rn©trom 
an einer flarttn galoaiiifdjen (ffiolta'fcben) Batterie jwifeben jwei Äohlenfpipen 
turehgehen läßt. 9111« tieft SDlifroffope bringen toloffale 9itrgrö gerungen hervor, 
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finb ober ju wiffenfet)aftlid)en unb überbauet ju RMettUttf ttnterfudjungen bur$an3 

ni$t brauchbar , tijeiW , weil ben butcb fit erzeugten SSilttm Sic nSttjigt ©djarfe 
fefjlt, tfctilä meil man bie Dbjecte. lüäbrfnb fer ©eobadjtung nitfct weiter ptatarirtn 
fann, tfieile weil nur wenige Otjecte bie buro^i bie Goncentration bei SBärme* 
ftrablen erzeugte, fe$i btbeutenbe $ige ertragen, ebne fofort ju ©mute ju geben. 
9Bol aber eignen fld> foldje SDitfrufl ope , bie beiläufig beinerft niel ©elb lofltn, 
namentlich au* wegen ber bei tljrer iHnwenbung ju treffenben SBorbeititungen unb 
wegtn ber erforberlidten Webenapfcarate, fer)r gut ju populären unb untctbaltenbtn 
Vorträgen über bit ÜÄirtoffopie. 2fiaii ffabet fte babft aud> nur in ben $änben 
um&erreifenbet Dptittr, weldje bamit öffentliche ©dmiioorfleliungen ju geben 
pflegen. 

2>i*fe San «fuii gm werben genügen, um ben freuublttben fitj'er mit bem 
3nfkumente , befftn 5BMrfung biefeS 93üd)lein offenbaren foK, befannt ju machen. 
6r wolle mirgeffatten, ifcn nun fofort in bie Derfo>i ebenen fRegionenber burd) ba« 
SWifreffop bem fflenfdjen erfdjloffenen SBunberwelt einzuführen. 
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Dag ba« 9Bafffr eine $auptqueüe be« pflanälidjen unb tliierifdten geben« 
(Übet, bafi unjäfclbare SKifliotieti belebter ©efdjöpfe im SBaffer ihre äBoftnung 
Ijaten unb bafelbft it)re Ula&tung finben , ba« fefce idj als allgemein befannt »or* 
aiiö. Ober permagft Du beim bie Diufenbe unb aber Saufenbe Don fogenannten 
. SSnfferlinffn ju jäfjlen, roeldje bie Ot(rfiä*e eines einjigen SBeitjer« gleich einem 
liengrünen leppidj bebeien? SBerfenn>ir einen forfdjenben Slief in bie ffaregfutb 
jene« »du bofcem ©cbiif umgürteten Seines, beffen fpiegelglattc, bau 3S(au be* 
#imme(fl jurütf(tra&lenbe gläoje liier unb ba mit maleriföen ©ruppen ber großen, 
runben, gldnjtnb grünen Blätter unb meinen unb gelben Slumen ber äfiafferiilien 
(fflljnipiäett) gefdjmilcft unb mit jafiüofen perf*ieben geformten Sßlättern unb 3Mü* 
fljen anberer Reineren SBajTefpffanjen bejlreut i|t. Du wirft erftaunen, melt$' 
Btelgeftaltige« Seben fid) in einem einjigen foldjer £eid)e regt! $>ier Hettern jier* 
(ict>e aönferftfintefen an ben ©te'ngeln unb SSurjeln ber genannten ffljafferpfianjeu 
empor, bort tummeln jtd; $unberte nun (leinen freb«artigen J^ierdjen unb 2Bürm> 
tfien aller 9trt in bem bidjten hellgrünen gilje, roeldjer Don ben feinen gäben Dielet 
laufenbe im SBafier ftbroimmenber unb ju motten artigen Waffen angehäufter 
älgen gebtlbet wirb. . Dajwifdien leuchten bie fdjiQemben ©dju»Ben»an jer r-er» 
fdjiebener Jifdje, meiere bie glutben in allen Micfitungen burt&.fd)neiben, roäbrent 
tfceil« im Seilamme be« ©runbe«,' thei!« an ber Dberflädje be« 2Ba(f«8 jwifäen 
ben bieten 9ßffanjenmatfen bie plumperen Körper jablreidjer grbfdje unb Unten 
boefen. 3Bie murteft Du erft frauntn, rennten mit in bie liefen be«Sföeere«fdjauen, 
ober aud) nur bie unnötigen unb rounberfdjßnen ^ftanjen« unb Idiergeftalten 
feben, mit benen ber ©djöpfer bie »om ÜReere bebeiften Klippen unb ©anbbänfe 
an ben Süßen ber kontinente unb 3nfeln gefebmueft bat. ütls id? an einem 
fronen fonnigen Slprilmorgen bei bem Dotfe SDlontrebon unweit üKarfeitle jum 
erflen Male an bie bort au8 fttileri naeften Äalrfelfen gebilbeten (Sejiabe bt« mit« 
reliänbif$en Meere« trat unb meine SBlitft auf bie leife ju meinen gflgen mur» 
meinte Frijihiflfccflt glutb hinabgleiten lief, ba entrang ff* ein Ku«tuf ber Ijod)|ten 
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Sßewunbetung meiner ©ruft, benn meineidigen er ((hauten eint niegeahnte^racht 
Der feidjte, oft faum eine <S0e ho* Pom ^Baffer bebeefte ®runb be* «Meere« geigte 
jteb. namliä), fo weit ich, fefan tonnte, mit einem in ben briüanteften garben fetjim« 
meinten leppidj befleibet. Del ©runb tiefe« leppitfee beftanb au« braunen unb 
grünen garbentinten, Sie bin eingewebten phantaftifdjen l'fufter au« Korb, ®el6 
unb ffirau in allen möglichen ©djartirungen , ja felbft himmelblaue unb purpur; 
violette Nuancen fehlten nicht, liefet natürliche leppieb, mar nämlierj au« 5Ril* 
liontn büfdjelffirmig neben unb burd) einanber waebfenber 3nbjoibuen jab!reicb,er 
9trten Pon iföeet einigen unb Sßßangentbieren gebilbet. Sinnen einet ©tunbe 
fummelte iä) mehr al« breifjig verftfeiebene Sitten oon?tlgen unb langen, unb bett< 
nodj butfte ich, nudi faum ben btitten tbeil aller auf jenem bei'djränfien fRaume 
maeftfenhen Mtten biefet jierlich geformten ©eegewädjfe mitgenommen buhen. 3$ 
tonnte e8 nicht mübe metben, auf bem mooSartig meicljen älgenteppicfa. biefefl un* 
terfeeifdien ©arten« umbetjugeben unb bie ebenfo feltfameu al« frönen, im 
©onnenlieht glijjembcn Sßflarijen* unb Iftiergefiälten ju bewunbtrn. Denn aud) 
Ibiete fehlten nidjt , bodj waren eä meifl fcftfijjenbe, uämlteb; Scbneefcii unb 'Jäo* 
lDpen. tSamentlid) bie leiteten jeicb>elen fitt) burd) ihre fdjSne gSrbung au«, in» 
bem tbre ftraudjartig peräftellen, mit fieberigem ©djieim über jogenen Äbrper halb 
in einem bunflen Olivengrün , halb in einem brennenben $urputoiolett> halb in 
einem burdj fichtigen Siljurblau prangten. SBie wunberhat etfd)einen erfi aüe biefe 
mertwürbigen ©eegemächje unb Sßflanjentbiere, menn man ih»n intiern Bau unter 
bem SKifroftope betrachtet! 3'rie unterfeeifebeii Sllgengarten~Pon SJontrebon unb 
anbeten fünften ber mittel länßifcfeen Stuften iinB aber Sticht« im Vergleich mit ben 
prad)tPoQen eigene unb Äorallencolonien , welche ft&j im großen Ccean an ben 
SRanbern bet unjäfjligen, huret) benfclben jerftreuten Äorafleninftln ausbreiten unb 
fid) bi« J u hebeutenben liefen in ba* Meer binaberftrecten. Unb wie »iel Millionen 
pon 3ReeteSpf)angen unb Ibieren mag nicht bie berühmte Pon Solumbu« entteefte 
©argaffobanf pon Üotvo unb glote« bergen, welche fid; im atlantifcben Ccean 
als ein 30 bis 60 teilen breitet Streifen übet 65 SÖteitegrabe auflbebnt unb 
eineuMaum oon mehr al« 35000 Qua btatmeilen bebeett! Diefe(be befiehl n<Smlid} 
lebigtieb au« angehäuften 3nCiPfbuen be«fd)WiinmenbenSBeerentang«(8argassnm 
' nataos), welcher auch, anberwärtsim üfieereporfommtunt bie fogenannten fdjnttm* 
menben SBiefen Der Seefahrer btlbet. SB er entlieft r>ermrid)te ba« bunte, »ielge« 
flaltige £eer ber gifdie, aJioHusfen, Siuftaeeen, Korallen unb anberer im äHeere 
lehenbet Ihiere ju jäblen? 

Unb bennod? iß baä geben ber (äeiüäjm lange nicht auf bie ffltjrtabeit hon 
Ibieten unb *Bßanjen befo>ränft, welctje mit mit unbewaffnetem 9luge ju ernennen 
im ©tanbe finb. Ötinge einen einzigen Iropfen aufl einem mit leichlinfen he» 
beeften SBaffergraben ober au« einem ftagnirenbtn Sumpfe, ben bie Suiifwi* 
langere3e'it burchroärint hat, unter ba« ^tifroffop, betrachte benfelhen mit einet 
jwei> bifi bteihunbettfacben SBergröfierung, unb £)n fa'btfi faft erfebroefen juriief, 
benn Deinen S liefen evfdjliefjt iidj eine neue, ungeahnte Seit be« Sehen«. Da 
tummeln udj hunbetteoon (leinen gietliä} geftalteten Siefen luftig umher, roäbrent 
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anfiele roieber langfam, mit träufnerif*, fiä) balb rüdwiürW, balb porioirtä Sieben, 
ob» rool au* ganj unbemrgliA an ihrem $la$e bleiben. Severe er(ennft Du 
fd)on an ihrer fdjBngrünen garbe für pflaiijlicbe ©ebilbe, obmol ibrt gotm von 
Derjenigen aller SD« beCannien 9ßfianjen himmelweit oerfdjieben ift, intern fle 
eiier auä ©maragb »erfertigten 3ierraitjen ali «ßflanjen ähnlich feie*. 3?e«gl«$eit 
ertennft Du »iele Pon Ben umberf<hwimmenben SBefen fofort ali Ibiere, benn 
Du gemabrft an iljnen ifiuber» itnb jjangorgane, eint ffiunbiffnung, ja bei man' 
ften in ihrem 3hnerit — beim fte (ine »oflrommen burdjfithtig — einen Silagen 
unb Stngemeibt, bemerfft au*, baf fit fidi röllig nfiUfürlich. bewegen. Stta« für 
SBefen ünt aber jene feltfamen faijtt« uitb ftabfärmigen ©ebilbe. toeldje in niojjer 
Sthjar)! jmifcfjen ben fleinen tbierdjen unb «ßfiänjchcn berumfajroimmen, unb btren 
Bewegung tn>$ ihr« SchneUigfett eine mebr miQenlofe als wiflfüriidje ju fefn 
fdjeint? Die grüne garbe, tuelAe man*e »en iljnen befijen, erinnert an pflanz 
Ii*e ffiebiice, wffrjtenb iai 9emegung#»erm&gen mehr für tbierifche Mbflammung 
ju fpreojen f&eint. Der geehrte fiefer bat breierlei ftlaffen pon lebenben ®e» 
f*ßpfeni)Drfeinenaiiigen,nämli^fi>geiiannte3nfiifioii«ibi"*fn(3nfufi)nen), 
Heine, fein: un»olirommene ^Jfianjen, fogenannte Deämibieen, unb rnblift 
SBefen, welche auf ber ©renjc jwifeten bem $fianjeii> unb Ihierreid) [leben unb 
baber feil langer 3eü tin 3<w'apfel ber SHaturforfcber geroefen unb no* gegenwärtig 
finb , cbwol bis fflehrjabl ber jegigen gorfeher fie, unb rool mit sRecbt, ju ben 
^flanjen j46.lt, 'Man nennt fle in ber 2Btffenfä;aft Diatomeen ober SP a eil« 
larien. ©o birgt ein einjiger Kröpfen 9ßafferS #unberte non ©cfdjöpfen aus 
brei Berfdjiebenen äbtbeilungen be« organif*tn fiebenä ! ®r fann es roenigftenö, 
benn fein {Raun ift greif genug, um nid)t nur ^unberte, fonbern Zauftnbt jener 
unenblieb (leinen ffiefen ju beherbergen. Dodj wirb man »ie! häufiger bioä 3"» 
fuforien ober Diatomeen unb Deämibieeu in einem aBaffertropfen unb überbaust 
in einein unb btmfelben üßaffer antreffen, alt alte brei ftlaffen jener imfroffopifdjen 
@ef$öpfe vereinigt Dagegen wirb man nur feiten SBaffer fhiben, bai ganj frei 
pon benfelben, btfouberS boh Snfuforien märe, Benn mit äluina^me reinen Cuell« 
unb S3runnenn>affer8 unb flarer fdjnetl fliefjenber Sache beherbergen alle ®e* 
wäffer ber Srbe jahllofe mitroffopifdje Ibiere unb »Bflanjen. ©elbfi bafl fällige 
ffiaff er te* 3Jieere* madjt feine 31 nSnabme, beim au* in tiefem, befonber« an ben 
Stuften be£ Sanbee unb im Schlamme beä ©runbet tummeln firb un;al?lbare S8tl* 
lionen pon Diatomeen, unb mifroffopifefeen tbieren. SäSir erf*reifen ob biefer 
©emerfnng; ein unijeimli^ee ©raufen erfaßt unä bei bem ©ebanfen, baft mir 
Biefleidit fäm oft Xaufenbe non Spieren mit einein einjigen Irunfe ffiaffer« »er- 
fd)lungen haben mögen, la% wir unfl in (einem gluffe ober leiie baben (6nnen, 
ohne mit jacjKofen un« unfic^ibaren ®ef*ßpfen in Serüprung ju (oinmen, mit 
einem JBorte, baft ein nodj im fleinfien Mauine taufen bgeftaltige« Sehen, bie fflelt 
ber ©emäffer bur*bringt! Der @a>rerf, Der SibfAeu wirb fict) minbern, Wenn 
aBir erji nähere ®e(annt|'4aft mit jenen (leinen ©efdjöpfen gemalt unb ben «Rufen 
unb ben äßerth (ennen gelernt haben werben , ben ein gro§er Itjeil berfelben für 
ben Stenfcben hat- 3» biefem 3mecff will i* nun im Solgenben bas mi(roftopif<he 
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geben ber ©raäfftr }U fdjilbwn unb lur$ eint Seiht mifro|'fofcifdjer Silber an« 
fcbaulieb, |u madjen fudjeii. Unb jwar wollen wir mit jenen tätbfetbaften , auf 
ber ©renje jmifc^eii bem tbierifeben unb Dflanjüdjen geben ftefeenben (Sefchöpfen 
beginnen. 

Sie Diatomeen. 

Die Diatomttn ober Satiüarien finb unenblid; Heine ©efefeopft , intern b« 

eitlen berfetben bet Durdjmcffet bloä i/ 300 ginit betragt, fo bag Bon bitfen 3600 

neben einanber gelegt »erben müjtten, um eine Mei^e »on einem 3oH Sänge ju 

erhalten! Dem blofjen Sluge werben biefe »injigen 2Befen erfl bemerfbar, menn 

ihrer Dielt Millionen neben unb über einanber liegen. Dann namlidj erfo)eint 

ttjre ©efammtmenge mie ein flcincö §aufcben 

$ * gan j feinen mehlartigen ©taubst* von gemobn« 

lid> graul idjmti 6er gatbe. Unb bennoeb, 

2 roelcbt rounberbare -Wnnuicb. faltig fett unb 

©djonfeeit ber gorm birgt oft ein einjigeS 

»paufdjen foldj unfebeinbaren Staube«, jroi» 

fdjen beffen tingeinen Ibeildjen bn£ mibe« 

»offnere Stifte , ja felbft eine jwoitjig > unb 

breifjtgfadje Sttgröfjerung nidjt bie geringfle 

@eftaltr>erfebiebeiibtit iindjjuweifen üennagt 

ÜSir formen uns taüon überzeugen, wenn mir 

bie Sbbilbung gig. 7 anfehen- Da finbea 

mir eine förmliche *DJufrerrarte non Diaro* 

meenfonnen, unb jiuargum Zl)t\l fo auffaüenbe 

unb ftltfame (Junten , ba& tt fdjroer fallen 

mirb, jh glauben, bafj berglticben gormen, 

I unter einanber gemengt, eint ütebtigt, burd) 

unb burd) fdieinbar vbllig gleichartige Waffe 

geben fonneu. 9iur bie uuenMidte Äleinfeeit 

ber Diatomeen macht bits möglich ! isfee idj 

ben gefer nun mit ben einzelnen auf unferm 

^oljfehmttabgcbilcctciigcrniennaljetberannt 

mache, n*ili ich, erft einige« über bie geben«» 

fit. e. Hit sdiiff ■$< «*<»'■ weife unb ben ©au jener feltfainen 3»' r 6*' 

gefdjöpfe DorauSfdj tefen. 

Die Diatomeen leben fämmilirb im SEßaffer, tbeil« in füfjem, tbeilä in faX* 

jigem (im ©leere). Da aber wegen ihrer unenblichen Kleinheit fdjon ein 5öcrfftr« 

tropfen für (ie ungefähr baffelbe ift, roaö ein £eicb für bie oben genannten SBaf« 

ferlinfen, fo wirb e3 begreiflieb, ba§ fdjon in einer mafiig feuchten färbe Diatomeen 

leben tonnen, ja bafj ein einjiger Subifjoll foldjer ®rbe laufenbt unb SPÜUionen, 

bitf« ©efdjöpft ju beherbergen unb ihnen ÖaB %u. ibrem geben nöthige ffiafftr 



TiU miftpffopiftfet SBunttradt itt SSafftrt. 
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jH fpenben vermag. 31« SBau ber Diatomeen ift t)o*|l eijifa*. Sin febe« 
Nefer ©*f*6pf*en beflgt nämli* ein au« gmei an einanber gefitteten giften gr« 
bilbete ~©*ale, roel*e au« Äiefelerbe befre&t unb be«b,a!6 au* naob, bem lote be« 
eigeritlitfaen ©rfÄ&pfeS woljl erhalten' bleibt, intern bie Stiefelette teegen ihrer 
©*»erl6«li*feit im SBajfer.ber Serwefung miberfre&r. Diefe"©*ale, ber flie« 
felpanjer ob« bie fliefelgelle Der Diatomeen genannt, (f* (läufig frarr ju* 
fammengebrficTt unb auf jreei entgegengefeßten ©eifen balb ber Quere, balb ber 
Sänge na* |ierli* gt flrcifl (gig.7. 36b. 14. 17. 11.), balb in «ein* Selber abgeteilt 
(fatettirt) (gig.7. Wb\2. 3. 4. 10.), mol au* fhaiilenf6riMgr.cn ber SRitte na* 
bemfflanbe.gu geflreift(gig. 7,9166.1.) ober mit»arjenformigen®Tt)a6enb>itenbe' 
fegt (gig.7. 366. 2.). gjiele ber längli*en unb fpinbelfärmigen Diatomeen (j. 8. 
Navicula viridis) laffen auf Sen 6eiben geftri*e(t(n ©fiten einen bei Sänge na* 
oerlaufenben, doii gwei qjaraflellinien gebitbeten Kittel fi reifen ettenneti (gig. 6.), 
ben Öbrenbetg, mel*er bie Diatomeen fammt unb fonberSjiu Ben Snfuforien, 
affo ju ben lilieren re*net, für eine SängSfpalte bielt, auf ben beiben anbeten 
Seiten jmet fol*e ©treifen. 3n ber Mitte jene« Mittel greifen » befinbet jt* bei 
man*en eine runbe Srbabentjeit; roel*e rora.en ber<Dur*fi*tigfett beä ganjen 
^anjerft unter bem ÜÄifroffop wie ein So* erf*eint. Stjrenberg erfiärte tiefe 
beiben einanber aegenübet tiegenben ©reuen für 3»unb unb atfter. Dagegen be« 
finbet fi* na* ©djleiben an ben beiben abgeruubeten Unben bee ftiefelpanjeri 
bei Navicula viridis unb anberer oerwanbten Diatomeen wiifti* eine gro§e 
runblt*.»ieretfige Oeffnung. Der Diatomeenpanjer !ä&t brei ^auptformen er» 
fennen. Kr ift nämli* balblangli*, na* beiben 6nben ju »erf*mälert unb auf 
bem Cuerf*nitt (rümpf nierfantig (gig.7. 9(bb.l3. 14.), balb (tabförmtg, überad 
gleidjbicC unb auf bemQuerf*nitt priSraatif* (gig.7. 'Abb, 11. 15-), balb ingorm 
einerrunbenober runbli*en fla* sufammeugebrürften ©djetbe au«gebilbet(gtg. 7. 
2166. 1. 7.). Die Diatomeen ber ledern 9lrt (bie Dicttjo*Mn) fommen häufig in 
ftobformigen Kolonien »or, inbem fie fi* mit ben großen g'lä*en i&re« febeiben* 
förmigen SeibeS ein einanber legen (gig.7. 916b 9.). 21u* bie ftabförmigen Diato« 
meen (bie eigentli*en ©acillarien, r-on bacilla, ©täbAen) werben (läufig ju 
Äolonien Gereinigt geftmben; Irjjtere pflegen banb« ober fd*erförraig ju fein 
(gig. 7. 5166. 17.15. 16. 11.) Dagegen leben bie läng(i*en ober fpinbelfarwigen 
(bie eigentlichen Diatomeen), beren ganger balb gerabe, balb bogen«, ba!f» 
menb*,.fi*fl« ober Sfßrmig gefrümmt ift, immer einzeln. Sben teS&alb läfit fi* 
an biefen ba« allen Diatomeen eigene 93en>*gung«ijer mögen am befteu beoba*ten. 
©ie f*roimmen balb langfam, balb fe&r f*neü im SBajfer nmfjer, wei*en fi* 
einanber gef*icft aus, turj jeigen eine ä*t t(>ieri)"*e »eroegung. Die ju Äolo« 
nien »ereinigten Dktt)0*een unb 33aeiu\irien fönnen ft* natfirli* nur bann frei 
benegen, roenn tS ibnen gelingt, ii* pon ben übrigen lo«juma(6en, Co* ijt au* 
bann ihre SBeroegung eine viel langfamere unb weniger millfürli*e', al* bie 
ber eigentlichen Diatomeen. Diejenigen Buciüarieii, trelehe fä*en ober 6üf*el< 
förmig am Snbe eine« ©fiele« gruppirt ünb, pflegen fortmatjrtnb perpenbifeU 
artig bin unb bn ju f*nianfeii. Da« 3nnere eine* jeben Dtatomeenpanjer« ift 
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mit einem b urdiR* ttgen . balb n>a ff erbauen , balb brtinnli*en , grünltdjen ob« 
rötbltdien Sdjleime «füllt, in roeldjem gewöhnlich, jahlreidje Bomebeu von $ftan> 
jena,rün,((l>blßTOpb^ll)unt einige meiiige tropfdien eine* rotten Oeie« ftbrnimmtn. 
8e$tere bat (Sbr enbera, für fogenannte Slugenpunfte (f. bie 3 n fufcvien} gehalten. 
(Sine innere Draanifatien lä&t ft* burdjaua nicht aabniebtiien, unb fiaber ifi efl 
mebi a(« gewagt, tiefe feitfomet (Befcböpfe für 3nfuforttn ju trflären, wie t* 
gbrertberfl noch beut ju läge tfcnt. Denn bie Aufnahme fetter «Stoffe fon 
aupfü der Cur* cie oben errcnbn teil Deffnungen ttS 93anjei<3,. rcelAe 6er genannte 
gorfajer beobachtet haben »iO, ift noi febr jweifelbaft, unb mürbe an unb für 
ftdj Sie grage über bit £bier* ober ^flanjennatur bei Diatomeen ntefet entfö>et* 
ben, ba jeneÄCrper feb,r wobt auf rein medjantfaV SBeife, j. ©. bura) bieSBetten» 
bentegung, in ba* innere bei Tangers gelangen tonnten, füllten beffen Ceffnun* 
gen roirUid) offen fein, ffi« ift aber febr mabrfcbeinlid), baf leptere burdj benfelben 
©ä)leim, ber bie innere $öbiung ausfüllt, unb nad) Kügtng au« einer mit 3Baf« 
fei oeibünnten g ummi artigen Sublranj (Saffortn) beftebt, wf 4 t offen finb, inbem 
nach bem eben genannten Maturfoifdjer, ber ju ben grünblidjften Kennern bei 
mttroffopif*en ©ef*öpfe gebärt, eine jebe lebenbe ©tatomee auch äufwrlid) mit 
jenem ©tbjetme überwogen ift. 3a bie Kolonien ber ©ititiadjetn unb SaciQarien 
finb in einem fol*en jähen Bafforinf* leime fötmli* eingebettet. Derfelbe per* 
riebt hier autb bir einzelnen 3nbiotbuen mit etnanber. 3iuti giebt «eine gio&e 
Menge Don mtfroffbptfdjen ehijetligen, b. h. an* einem einzigen bohlen £*]au*[ 
(einer 3e0e) bejtebenben ÜBitfftrpfla'nädien aus ber fpfiter ju f*iibernben Klaffe 
Bergigen, bie ebenfalls ju Kolonien nereint leben unb in einem fötalen 'BafTorin* 
l'cblrtm eingebettet finb, ®ef<$ö>fc, beren $ffanjennatur bis jeßt ncd? Miemanb, 
au* S&rtnberg ni*t, bezweifelt bat. ©a>on biefer Umftanb fann auf ben 
(gebauten führen, ba& bie Diatomeen »flanjüAe Sebilbe feien. ' Mm meinen aber 
fpriit für ihre Sflanjennatur baS SJorhanbenfein beS ^BflanjengrüitS im 3nnern 
ber Diatomeen, inbem bis jcjt fener garbnort, ber bie Utfadje von ber grünen 
garbe ber Blatter unb ber übrigen grün gefärbten Jbeile aller fangen ifi. in 
aebien Ibieren nod) nta>t aufgefunben werben ift. Küging bat baber bie'Dia» 
tomecu in bie Klaffe ber SUgen »erfejjt, unb bie iDfebrjabl bei 9!aturforf*er ift 
ihm bierin gefolgt. Dafi eine f*etnbar will für liebe ^eaegung feinen @runb 
barbietet, um ein bamit begabte* (Sefcböpf fofort für ein £hier ju erd&ren, bafür 
liefern bie fogenannten S*n>,irrai"r>ortn ber gabeualgen unb bie @d)marm' 
f4ben bei ffloofe, garrnfrduter- unb anbeter blütbenlofei SemadSfe, lauter (S6t 
pftanjli&e ®ebtlbe, bie trii weiter unten fennen lernen werben, einen fa^lagenben 
Semeiä.' 'Cie gortpffangung ob« $ermcbrung ber Diatomeen gefAiebt allen 
bing« auf biefelbe SJetfe, wie bei ben aebten 3if«foiien, nämli* buio> Ibeilung 
be<j Körper«; gaiij biefelbe 'Jlrt ber gortpflan jung fommt aber au* bei einer Un< 
jabl von niebeien 'Jllgen vor, ;. V B. bei ben fdjon genannten 2)e4iuttieen. Unb jroar 
tbeilt ft*, ein jebe« auegetoaebfene« Hiatomeentubistbuiim in jicet Hälften, von 
benen eine jebe ft* f*neü mieber ju einem bem 9Jtutteriiibicibuuin abmieten 3 n ' 
bivibuum uingeßaltet. Da bie Diatomeen in übt furger 3 fil ihre »cUftanbige 
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Stuibilbung unt folgltd) audj tu gä&igfeit, fi<». ju tfieit*n erlangen , fo geht bie 
Bermebrung tief« ©efdiopfdien inS Unentli&e. Senn fdjon bei der }tt>anjigften 
Sfcrilung beträgt tie 9ladjfommmfd>aft eines" einigen SDiatomeeninbinituum übet 
eine fealbe ÜHiflion 3nbinibuen! ÜBegen tiefer rcabrbaft fabetfeaften SJermebrung 
»ermdgen tiefe winjig Meinen ©cfa^öpfe na* mit na* mutige Ablagerungen 
ober ©djtn>ten ju. bauen, inbera tie unperweSlidim Äiefeipanjer ber abgeworbenen 
3nbip(buen über tinanber aufgehäuft werben. Sir »erben im aweiten ftlbfdjnttte 
tiefes Südjleinfl erfahren, bag 6rt ab (agenin gen, fa felbft ®eftein«m äffen »on un> 
gebeurer Muebefenung, ganje Serge unt ©ebirge ttbiglid) an« anbäufungen 
Bon JMatottieenpanjetn befteben. ICaburaj aber erfjalten tiefe mifroffoptfdjen Se* 
fen eine fcobe 5Bid)tigfeit unb Bedeutung für ben^Wenfäjeu. fflotb. »itl in) be< 
inerten, baft tie Diatomeen ibren Flamen tapon erfjalten fjaben, bafi fie ftd) burdj 
Ibeilung Berme&ren. ©erfelbe ift nämlich, Bon einem ariecrjifcljen ©eimort abge« , 
leitet, mel^ee „jertbeilt" bebeutet 

3«nt ©chlujfe tiefer 58etraa>tung will icf? ben greunben ber üBunbermelt, in 
ber wir unö bewegen, bie Berfdjiebenen gönnen Bon Diatomeen panjern erläutern, 
»ttdjt bie §oljfcbnttte 6. unt 7. barfteden. 3Iuf bem fwijfebnitt gig. 6. find 
brei SIrten ter ©attungNavicula(©cbiff(benal0e), " n 250facher£tnear»crgrÖ= 
jjerung abgebilbet, »on benen Navicula hippocampos (1) in ftebenben ©ewäffern 
bäufig gefüllten wirb, die betten anberen Strien, Nav. angulata (2) unb Nav. 
Speneerii (3) ftnb ungleich feltener. ©ie am bäufigften Porfominente 2frt tiefer 
bfibf^en ©attung ift tie fd)6n grungejkeifte Nav. viridis. 9Jon ten perfrf)iebe« 
nen mei|t foffiten, b. b- (e^t aMgeftorbenen unb blo3 nod) in i§ren Äiefelpanjern 
porbanbenengormen,wel(begig. 7. barfieOt, geboren 31 bb. IbifilO. fowie 12. ber 
©ruppe ter Dictpod)een , 11. 15. unt 16. ber ©ruppeber BaciUarien, 13. 14. 
unt 17. ber ©nippe ter eigentlidjen Diatomeen an. abb; 1 ifl ein <ßanjer einer 
©pinnenroebtiatontee (Arachnoidiscus) , fo genannt wegen ber poh bein 
gentium nach bem 9tantc auslaufenden ©trabten, tcelcfae ten $auptfäten, unt 
wegen ber feineren Guerlinien, roeltfee ben 9!ebenfäbeu eines flreujfpinnenneßes 
äbnli* fefeen. 2lbb.2ijl ter $anjer einer ©trablenbintomee (Actinocyclna) 
pon ben aJermubifdKti 3nfeln. SDiefe böcbft elegante ©attung bat ifjren Kamen 
»ml ten (hakenförmigen ffiorfprüngen erhalten, mit weldjeu ber qtanger an ber 
©renjlinie, wo bie beiben^alfteu be« (JJanjtrS äufaiuiiienflojjm, befejjt i|t. &b&. 3 
fteüt ten $anjer einer Cocconeis, 916b. 4 denjenigen eine* Coscinodiacus bar. 
Seite find, wieaueb ttbb.5 u. 8 mit fleinen nmbenSJertiefungen Berfeben, wel'dje 
wieSodber erfdjeinen. J)aBonbat3lbb.4 feinen Namen, ter wbrtlidjSiebffbeibe 
beteutet, erbalten. Die bier abgebildete, febr jierlictje Sfrt fiammt Bon ben 8er. 
mutif*en3nfelnber. Slbb.öifl bie feltfame Isthmia enervis, Slbh 7 ber in den 
ifflineralauelleu unt afloDienBongranjeii4babinSöb,men in grofer üßenge lebende 
Campylodiscus clypens. 5>ie Umgenannte Slrt bat ibren 9Iamen, fajildfBt« 
mige Ärummf*eibe, Bon ber eigentfidien ©eftalt ib,re« >J}anjer« ttifattn, 
welker f^ilbföemig unb an ben beiden Seiten wänden umgebogen, folglitb concaB' 
tonBei ilUf.Äbb. 22). ^6d>(i eigentfiümlia>e germen ßnb Mbb.6 unt 8. grftete, 
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bag rautenförmige Doppelborn (Zygpceraa rhombns) genannt, befteb;! 
au« j»ei bura> ein freujformig linirtefl fflittelbanb «reinigten $alften, beten jedt 
jwei r)ornartige SBorfprünge bcfigt; bie gioeite, baä 2>L>ppeIyterecf (Araphi- 
tetras) genannt, ficht wie ein auf jiufi entgegen gefegten Seiten mit je vier Jjorn* 
artigen ijorfprfinaen befepttr SBürfel aus. Slbb. Diji eine fiab form ige Kolonie der 
jierlicben Gallionella sulcatA, Hielte jejjt fctoü nocb, foffil im Ar eitern ergel ge> 
funben wirb {f. ben grveiten Slbfdjnitt), 31bb. 30 tintbJScbJ elegant faeettirie $ri der 
<8attungTriceratmm(Dreit}orn)au* ber Mündung ber I&tmfe. Slbb.llfieatge« 
fn'elte Kolonien ber fflägelbacillarietGomphonemageniiDatiim),91bb. 12em 
tingeln t« ejtmplar ber fctjnaßtn formigen Slepbiütemee (Dictyocha fibula) 
bar, eine ©attung,, meiert ibrtn Samen »on ben negfßrmig verbundenen Streifen, 
mit btntn ihrKiefelpanger gegiert ift, erhalten bat. 21bb. 13ifi eine der Cuere nach, 
gierlicb, ge&uifte unb mit Unartigen SBertitfungen befeßte 3Irt ber fa|t ct)linbrif$en 
©attung Eunotia, »äbb.14 eine 91rt ber Sern&iatomee(Cocconema),etner ber 
@cb. iffdjenaIge(Navicula)ftIjrnal)eDerti>anbtep®attu]ig, SI6 &. 15) eine pafcffir* 
mige Kolonie, btr fammförmigen Stücfebenbtatomee (Fragillaria pecti- 
nalis), '&bb. 16 eine Solonie btr fdjrauben* ober fpiralförmigenSpaltbaeil« 
1 a r i e (Meridium circinnale), ytbb. 17 enblidj eine lofe verbunbene Kolonie bei 
glodenbtatome (Diatoma floeculosum). 

Site ScSmtdicctt. 

an bie Klaffe ber Diatomeen fctjÜefien fid) junättfft bie Defimidiecn an, eint 
©nippe eingelliger miftoffopifcb er ÜUgen, bie iljren von einem grieebifeben Sorte, 
weidjeä ©and bebeutet, abgeleiteten Kamen bem Umfianb vtrbaufen, dafjdie 3n» 
bivibuen von mannen ibret Sitten gu bandartigen, richtiger banbnjurmartigen 
Kolonien vereinigt vorfoinmtn. Die DeSintbieen find faß tbenfo Hein, mit die 
Diatomeen, bitten aber eine nodt gröfiert Mannigfaltigfett und (Siegang ber gor* 
men dar, als jene, Wovon gig. 8-, die eine 9Jiufterfartt tiefer niebltcben 
$fla'njcb,en enthält, den üefet übergeugen wirb. iMantfee D"e$midieen, 5. S. Slbb. 
20, 21 und 35 diefea .fcolgfctjniites febtn ben Diatomeengattungen Eu- 
notia, Cocconeis und Navicula ungemein ähnlich, Stil ein fie, lote überhaupt 
aDe Deömtbieen, unterfebeiben fi* von denEiatomeen burdt den SPiangel des Sie» 
felpangerS. Die DeSmibieen jede beugt nämlich blo« eine iiöctift garte, gallertartig 
meiere, aus einer dureljfic&rigen wafftrljellen 'Bfrangenfubjtanj gebildete Sand 
und ifi baber äu§erft »erganglidi. SBa'brenb die Kiefelpanger ber Diatomeen fieb, 
Millionen von 3at)ren unveränbert erhalten tonnen, überdauert die garte #üHe 
der DeSmibieen roobl niemal« einen Sommer. Dennodj bat Sb^enberg ver* 
ßeinerte, alfo auf der ffiormtlt flammende DeSmibieen gellen in mannen ©efteinen, 
j. SB. im gtuerftein gefunden! Der Inhalt ber lebtnbtn DeämidieenjeUe befielt 
au« 'einem dmebfiebtigen @a)leime, in meinem fetjr jab.lreiche Sbloropfc^IKömcben 
in verf^iedener oft fcoebß regelmdfiger SSSeift eingebettet liegen. Stf>r häufig ijt 
auir) der gefammteflüfflfleSuhaltoon, roieesfe^eint, aufgelöftem 6b>rovf>t)ü" grün 
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gefärbt. 3>it DeSmitieeu fcefi^en baber immtt eilte fett fAÜnt grünt gaibe. 
SBtgen (er eigen tbümlidjtn mit regelmäßigen Sertbtilung fce« grünen Jnballä 
unb rotgen ber garblufigftit per &üile, luelAc natürlid} Überati, ]»o fcer Snbalt 
nia)t grün gefärbt ift, iidiifcar wirb, gemäbren eitle tiefer feltfamtn fßftdng' 
jfctn einen bfiift eftganten Slnbüct (j, ». Slbb. 24 unb 29 auf giguc 8). 
Slufrtr tem^ßflanjengrün lajfen bie T>e3mibtten feinen fönt igt« 3nb>lt nodj Oel* 
tropfen trftnntn , au* ift ibre 3'Ue ?in ringsum gefä)Io(fener ©djlaudj. Der 
©an ktt 3>e«mioief uförpetfi ift baber nodj einfadier , al« beteilige bW £i.itoinecne 
leibt«, unb btnnodj, »eld; unenblidjer gormenreidjtbum tritt un« in bitfer ga« 
milie mifioffopifier ©tmädjfe entgegen! Senn in Siejug auf iManntgfaltigfeit, 
©eltfamteit unb ©ibönljeit ber gorm ftefcen bie DeSmibiten unter ben mifroffo* 
pifdjen SBaffeigeiwAfen unübertroffen ba. 

35ie ieemibieenjelle ift balb ftarf jufammengebrüolt, laut" ober fa>eiben< 
förmig (91bb. 1. 2. 12. 24. u. a.). balb tBlinbiif* (33. 35.), balb auf btm 
Dirrd)f4nitt»ierfqntig(16.), balb tugelig (6.). ©ie beßebt gfipörjnltd) au« ginei 
g]ti*gtftaItettn#Slften, meldjemtift bur* jtioei tiefe ginfttnitte (91 bb. 1.2.8. 9. 10. 
11. 12. 25.), feltener bioflbur* einen (feilen Streifen (Mbb. 20. 35.) getrennt finb. 
SHn btefer ©teil« löfen ficr) bie beiben Hälften (pätet Don einanber ab, benn audj 
bie 3>flmibietn Vermebren fid) uorgugäroeife burd) Ibtilung. Sie beiben Hälf- 
ten ber 3?0 ( erfdjeintn in ber oerfd)iebenartigften SBeife auSgebilbet. Salb finb fit 
fegtlfflrmig (31bb. 35.), baib bornartig gebogen (20.), balb fpinbelförmig (25.), falb 
tabnfötmig (19.), balb als fdjilbfönuige Sappen (11. 12.), bertn iRanb enttttb« 
ganj (11. 12.), ob« mit hirjtn ©trablen (9. 10.) befefct ift, balb als fdd)erf/6r> 
nug jtvfdjnittene ©djtibtn (1. 2.), balb alt brtiedlge ober breiftrablige $latltn 
(22. 23.), balb alä fünf' ober ftdj«e<fige unb adjtftmblige ©ferne (8. 14.) au£< 
gtbilbtt, furj, fte treten unter gormen auf, roelie ber gefammten 3 tl1 * '<■ ebenfo 
eigtnt(>ümli*f« al« jterliAe« Wnfeben »erleiljtn unb bie DeSmibieen eber aienieblidje 
3itrratben, alt l*rfintungen eines SMjouleriefabritanten, roie als pflan jlidje ©e* 
'biloe erfdjeinen laffen. 35 ie Hleganj biefer jierlidien (Stjialten tritt nodj erhöbt, 
wenn bie 3tQtnioanb auf erlidj mit glaäbtütn perlenarrigtn (Srbabenbeiten befejst 
ift, mitj. »bei Mbb.1.8. 10. 11. unb 35. ober mit feinen ©ta&tln, wie bei 18. 
SBisireilen ift bit 35t«mibittn$etlf gleidj bem Diatomcenpanjer in eint tuvdjfltbtige 
©djltim- ober SaÜertbüHe eingebettet (^lbb.8. 31.); am Mufigften pflegt bit« bei 
benjtnigen 35e«mibteen bergall ju ftin, totldjeiu banbmurmartigtn Kolonien »er« 
einigt »orrommen(3Ibb.4. 7.). 35ic25eSmiPieen jtrfallen nä'mli* in gmeiiSruppen, 
in foldjt, btren 3nbinibutn einjtln leben, unb in fpldst, beren 3nbitituen ju 
banbaittgen Kolonien »erbunben finb. liefere erfebeinen in felttntn gflllen »tr« 
jmeigt unb ju neuartigen gorinen perbunben (Wb.5.) Hie einjtln lebenben mtiben 
gloftcriten naa> ter fdjönen ©attung Closterium benannt, bie iijren, ber grie. 
rbifaVu ©pradje entltbnttn tarnen, n>t(d)tr ©pinbel bebeuttt, von ber fpinbelfbr» 
inigen ©eftalt ibreö tSefammtKipera (Slbb. 20. 35.) obtr ber beiben $älfren ihrer 
3eüe(25.)«balten bat. Die in Kolonien |ebenben©attungtnbilbenbietigtntltdjtn 
Dtümibieen . Siele pflegen gan j rubig im Sßiaft'er ju fdjroiinmen , wäbrenb bit 
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ßloflerieen mit einet eigenthiinilkJ>eu SBemegung begabt finb, bie jcto* ungleich 
langsamer unb roillenlofer ift ali jene ber einzeln lebenden ^Diatomeen. SDie 
glofterieen fdjuxben, ftft balb redjtS faalb linTs brefeenb, balb rüdwäxti balb cor« 
Wirt« bewegenb, wie ttäumetifdj bura) öaS HBaffer bin. 

£'5cbft eigen tt)Ü m 1 id) , ja gerate ju »unter bar ift biegortBflanjungbM ©ei« 
mibieen. 3>ctftlbe geflieht auf jroeierlet 'Art, nä'mlicto fon>ol burd) Ifmlurtg 
ber auögeioadjferten Snttuibuen, alä burd) SSilbung einer eigentfcümli&en gort* 
DftanjungSgelle ober, einer fogcnnnnteu „Spore", eine« Sem ©amen ber Di>fl!omm> 
nnett fßflanjen entfpteoVnbeu CrgnnS, raeldjeS nidjt nm bei toeii SUgen, fonbern 
bei allen ^genannten blütbenlofen 5ßffanjtn, jii benen. aufer ben Sllgen bie $ilje, 
gledjten, SHoofe, Sarin, ©djadjtelbalme, ©ärlappe unb einige anbcre fleinere@e< 
roädjegrutben geboren, bie eigentliche gortpftangung Betmittelt. SBenn ftdj ein 
©eämibieeninbipibumn tbeilen mü, fo fcetjnt fio> bie ftinfdjnHTUngeftelle, b. b. 
ber foede Streife«- ober ber formale |{iDifd)fnraum, n>eldjer bie beiben #Älften bet 
3eKe cerbinbet, junädjft etwaä au«, in gojge beffen bie beiben giften etwas av.$ 
einanber gehoben werben. #ier bilben ftdj nun allinabliä) jwei ouale ülnfdjmeu'un« 
gen, bie fld> immer mebr auflbebnen, fo bag fie nadj unb nadj bie ©eftalt ber 
betten burd; fie getrennten Hälften ttS urfprünglidien 3nbiribunmä annehmen 
(f. gig. 7-, wo tai jweite 3iibiDibuum com linfen ©nbe ber Meihe an gerechnet 
in ber Teilung begriffen ift). 9iadjbem biee gefdjefcen. ifl, gerfäQt baö nunmehr 
niergltebetige SBefen in jroei Hälften, oon benen eine jebe aus einer alten unb au« 
einer neuen #dlfte beftet)t. Severe erreicht fefir fäjneli bie (SrÖfje unb uöütge 
Sluebiltung ber erftern. iSalb nadjfcem bie beiben auf tiefe Seife aufl bem ur« 
fprünglidjen Snbioibuum entftanbenen neuen 3nbi»ibuen ibje r-oUftänbige gorm 
erbalten h>ben, flirten fie fidj ibrerfeitö mietet jur Sfeeilung an, unb fo tonnen, 
gerabe wie bei ben Diatomeen, au« einem einzigen Subioibumn binnen menigen 
Sagen Saufenbe, ja wäbrenb eines grüblingS Diele äRtßionen »on 3ubitibueii 
entfteben. 2)er grübjing (Slpril unb 3Bat) ift nämlitb bie 'eigentliche Sßermeb« 
rungBepodje ber ibeflmibieen. £ie grünlidje gärbung, roeldje ba6 SJajfet otelet 
Znäjt unb ©reiben um biefeßeit anjunebmen fflegt, Surfte in ben meiften gälten 
auf ber &ntnucfelung Don Millionen Don 3>eämibieeninbioibuen beruhen, roeldje 
burdj fortgefefte lb,eilung au« ben Saufenben »on 3nbtpibucii entßeljen, bie bureb 
bie im ©d)lamme jener ©eir-äffer rubenben DeamibieenfDoren er; eugt werben . 
Ha nämlidj bie garten Heämibieenleibrr mä'brenb fc.ee SBinterä fammt unb fon« 
bete ju ©runbe gelten , fo n>4re ein gortbeffeb'n biefet jierlidjen $(Un jdjen rro| 
tbrer fabelhaften Secmebrung unmöglieb, , liätte nidjt bie 3)atur für eine jmeite Strt 
ber Sermebnmg, ober richtiger für befonbere gortpftangungeorgane geforgt, 
tveldje allja&rütb ober adieinterlid) bie gortbauer einer jeben Seemibieenart Der* 
mittein. dt jtnb bie« bie fogenannten Sporen, »eldje wegen ber betben ige* 
fdjaffenfeett tf>tec fyiiUe bem gerftörenben Sinfluffe ber Stalte leidjt »tbetftefien, 
unb mü'brert bed hinter«, roie febon bemerft, auf bem ©runbe ber von Defimi» 
bteen bewohnten ©eroäffcr im ©flamme »erborgen liegen. £)iefelben entfielen 
auf eine bidjft wunberbare Seife. 3ur ^erooibringung einer einigen ©pore 
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finb namlicb ftetfl jroet 3nbtr>ibuen nßtbig. Diefe legen ff* junäcbft au einanber 
an unb »erwacljferi fotaiin gereifie renalen mit einanber. Man nennt tiefen merf. 
würbigen Sorgang bie Kopulation ber Jvsmibieen; btrfelbe gefd?iebt folgenber* 
mafen. Sin Der einan&er jiigefebrten Seite beibet Snbioituen plapt bereit $aut, 
jebod; nidjt poßjrtinbig, fonbern tlol bie' äufjert betbere ©djidst berfelben, »Ar« 
ttnb bit innere jatre ©djidjt au« beiben JnÜBibuen bind) bie entftanbent Oeff< 
nung in gorm einet tonpeien SBlafe berporttitt. _2)iefe beiben Slafen fdjmiegen 
ff dj an einanber an , worauf an bei 'SerübrungäfteQe bit garte £aut aufgelöft 
wirb, fo bafj beibe SBlafen aläbann jufammen einen gemeinfttjaftlicr/en , Dan einet 
jarten £ütle umgebenen Saum bilben, roeldier balb eine fuaelt$eg«rm annimmt 
•f>ier nun fliegt ber gefammte :Jti6aIt bei beiben 3"bivibuen jufammen, ballt jidj 
;n einet Angel, umgiebt ftdj mit einet $wut — unb bie ©so« ift fettig, 9iadj* 
bem leitete i&re »ollftanbige 3Uiäbilbuna, erlangt bat, fo trennen fid) bie beiben 
entleerten Snbioibuen roieber unb gelten balb barauf butd> Üjetmefung ju ©runbe. 
©o entfielt au« jtoei 3nbioibuen ein einjigee" SBefen; bie Kopulation ober @po« 
tenbilbung ber ©eflmtbieen ift folglich ein 9Setminberung*> unb nidjt ein Stet* 
melji'ungaurojeü ju nennen, unb beim od) bient berfelbe bet eigentlichen gort* 
Pflanzung tiefet feltfamen (Sebtlbe, bennodj beruht auf i&ra allein bie Sic glitt feit 
von beten fabelhafter 33ernieijtung! Denn in jebem giubja&r ettoadjen bie im 
Sdjiamrae ber ßefcenben USemdffer begrabenen ©poten bet im Sommer ober $erbft 
beS »orbergegangeu 3ar)«« burd) bie Kopulation ju ©runbe gegangenen T>ti' 
mibieeninbioibuen jU neuem Stben; fie !eimen, b. jj. ifere äugen fejie £üfle jet» 
fptingt, bie innere jartere, bie eigenflitrje 3eHSaut bringt berpot, befcnt fid? in 
serf* ieben er Seife, je nactibem t« ber Sil bungS trieb bet Sirt erfjeifdjt, au«, unb 
ein neues 3nbit>ibuum, bet ©tammDater von ajtijiiaben son Unfein, »cldje bur* 
roieberfjolte Xbeiiung ron&renb bet warmen 3 J b« fl J'it barau* entfielen, ift fettig. 
©o ruben alfo in bem fdjmujigen ©djlamme unfetet leidje iräbrenb be« Sintert 
ÜKillionen von mifibjropifdjen Äeiraen eineä jufünftigen SebenS, meldjefl um Öfter n 
ebenfalls feine Sluferfhbiirtg feiert unb in taufenbfactftr , aber ftet* imfroffopifdjtr 
©eftalt »erforpert in bie Krfdjeinung tritt! — t)it ©poren bet $e«mibieen finb 
faß noo> felfamet geftaltet, als bie3eilen ber 3nbi»ibuen, beren Untergange fie tt>r 
2>afein oerbanfen. Mut feiten na'miidj befigen fie eine glatte Obetfladje, gewöhn* 
lid) ift biefelbe mit glaa&ellen Satjen , 'Sailtn , Stadjtln unb Strabjtn befept, 
roeldje unmittelbare Setlängeruitgen ber a'ufsern berben glasartigen $aut finb 
{f. 13, 17 u. 18, roo eben entftanbene@poten, nod) umgeben ton btn Xrümmetn 
bet abgeworbenen, copulitt getvefenen 3nbinibuen abgebilbet finb). Sie ©pottn 
felbjt Üben metft eint braune obet olivengtüne garbe unb im '4!crljjl(iiip ju ben 
3nb(Mbuen eine bebeurenbe ©rufe. 

Ü.t bleibt mit nun nur nod) übrig, bem fveunblidjen Sefer bie auf $olj« 
fcbmtt 8 abgebilbeten gönnen ju erflären. 9ibb. 1 ift ein Steraplar be« läng> 
lidfen ©trjönftetnfl (Euastrum oblongum), 2 ein 3nbi»ibUUm btfl rabfir« 
migtn Swergfierndjenj (Micrasteriau rbtata), 3 ift eine Kolonie M auf 
bem Durdjjdjnitt (16) citrfantigen Desmidium quadrangulatura , 4 eine So' 
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lonie einer f*otttfaVnS!rt, 6« ©oppelfagebeBmitiee (Didymoprium Gre- 
villei), 5 tin @tü<f dj*« »on tintr negf&rmiaen Kolonie einet anbern 9h t ber* 
feiten Sattung (Didymopriurn Borreri) , 7 eineßolonie ber mirbe IfSrntigen 
Äugelgürtelalge (Sphaerozoema vertebratum), fo genannt, »eil ihre ein« 
(eine ©liebet al« eingefdjnürte Äugeln auSgebiltet finb. 6, 8, 9, 10, 13, 14, 
17 unb 19 fMen 3nbi»ibutn verriebener Sitten ber Sattung Xanthidiam 
bar, barunter 13 unb 17 nacr>.Botljoaenef Kopulation unb üottbrcidjter Sporen' 
bilbung. 11 u. 12 flnb jmei »erfdiiebene ffin im idMungfl Rufen einer ©djinud > 
bettnibiee (Cosmarium Ralfsii). 15 fteM bie eine $flft« einer Kit ber feit. 
fameti StTeujfiernbeäntiBiec (Stanrastrum) , nämlid) Pon Staur, tumidam 
bar, meldte ibren Beinamen, bie „fdj »eilen be", teöbalb erhalten bat, »eil bie innere 
$aut if>rer 3ellenuanb in gorm einer fdjroeQenben SSlafe jiMfrfjen ben peiben 
grüngefärbten unb bieietfig gefalteten {tälften ftetBorttitt. 18 »etanfdjaulicbt Sie 
burä) Kopulation jmeier 3nbnttbuett berfeiben ©eömibieenart entftatibene ©pote, 
weifte mit merfwürbigen dfligen ©trajilrn befegt ift. 20, 25, 31 unb 35 jinb 
»erfdjiebene Strien ber ©pinbelbeSmibiee (C toste rium ) , 22, 23 unb 32 »er* 
fdjiebene Slnficpien be3 ftadjligen ÄreujjremS (Staurastrum aciilcatam). 
21 ift eine Art ber ©vulenbeemibice (Peninm), einer mit CloBterium nape 
»erwanbten ©attimg, 27 eine j»eite türt berfelben ©attung, be« Fenium 
Jenneri, »on beten 3nbi»ibuen man in 30 ein büfdjelförmigefl Aggregat in 
fdjwndjeter Bergrofierung bargejtedt fiept. 24 unb 29 finb jwei Sitten be3 gier* 
lidjen Sßlattflernee' (Pediastrum). 28 (teilt eine Kolonie »on Heptogonum 
dosmidi um , 33 jwei in ber Kopulation begriffene Snbiribuen einer ©älfdien* 
beimibiee (Docidium), 34 enblidj jwei in einer ©atlertpuBe eingebettete 
(Sieraplare einer Spirntaenia bar. 
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©oliten bent freunblidjen Sefer fdjon bie rätpfelpaften ©iatomeen unb bie 
jarten Deömibieen roegen be« gormenreitptpum* iprer »injig fleinen Setter unfc 
wegen iprer rounberbaren SermeprungSweife überrafdjt unb fein 3ntereffe in 2ln* 
fprudi genommen haben , wie »US er erft erftaunen, wenn ia) ihm im golgenben 
bie wieptigften geraten jener niitroffopifipen £pierwelt ber ©emdffet, weifte man 
mit bem Kamen ber 3nfuforien gu belegen pflegt , in einer ffleilje ftatf »er* 
grefierter ©Über »ot bie Stugen füpre. Selber Dermag (ein noft fo getreues unb 
mit ho* r° gtoger Sorgfalt gejeieb, netefl 99ilb einen »otlig nötigen Begriff »on 
ber Sftbnpeit jener ©efftopfdjen ju geben , weifte bem Baien blo* com £>eren« 
jagen befannt finb unb »on ibm gewflpnlift alt etwa« @felpafteä geffirfttet ober 
aia etwas peftfi UnbebeutenbeS erad)tet werben. I>enn ber 3nfuforien(eib be* 
fiebi au« fo unenblift jartem Stoffe , bag Weber ber ©riffel nodj ber tßtnfel ba£ 
feine ©ewebe unb bie ' jarten garbennuancen befelben genau mieberjugeben int 
©tanbe iß. Iiaju fommt, baf jeber Kbbilbung »on Snfuforien ter ^auptreij. 
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ben ledert unter brat ÜÄtfroffopt .barfcttttn, nämlich, bog Stben abgebt, inbtm 
ba« SJtfb jene I&iercfecn nur im tobten, ober roa* fät fit baffelbt ift, intTuljenbtn 
^njiaube barftefltn fann. Sin? ganj antcrc 9lnfdjauung würbe ber gefer uon 
biefen titinen ©efcböpfen befommen, roetin ich ihm im golgenbcn anflatt mi» 
froffopifdjtr Mbbilbimgtn eben fo Hielt tropfen »trfo>iebcnen infuforienbalttgen 
äüaffcrs unttr einem guten Siifrcffopt »or bte Slugtn fübrtn tonnte. 25a -bie« aber 
nicht niSglid) ifi, fo müdjte id) wenigeren* ratben , wenn'fitb bie <Selegen&eit jur 
©tnujjung eint« guten ÜMitroffouä barbietet, Xropftn au« mit ^ftanjen erfüllten 
ffia'ffergräben, Seicbtn unb Sümpfen ober ponSükfftr, rotleb>S langt gtft.anben 
bat unb btr i'iift aufgefegt geweftu ifi, einer mitroffopifdjen Unterfiidjung ju 
unttrwtrftn. 35it beftt 3eit baiu ift btr 3u(i unb Hugufl. Um bitft 3tit mür< 
btn j. S9. bie SRegtntonntn ber ©ärttn ober bie für tpentutHe geuerabrünft« mit 
SBaffer gefüllten Sturmfäfftr ber €>tnbte ein reicht« gelb für bas ©tiibium btr 
Snfuforien barbitten. Sine fünf= bie fecbübunber (facht SBergröfitrung mürbe 
in febem Jropftn folebtn SBafftr* #utvotrte perfifciebtntr Jhicre in »oder Beben«« 
tpcStigfeit erblicftn I äffen unb ein ©djaufpiel gewähren , ba« einen 3eSen mit ber 
fcöcr/ften ißemnnbtrung erfüllen müjite. 3>a Würbeman junädjft $unberte pon 
unenblidj Utintn punTtformtgen.lbiereBtn btmtrftn. Weicht fiep, in wirbelnbtr 
Bewegung munter unb nie fpielenb im SBaffer umhertümmtln unb ben größeren 
3nfuforien jur 31abruitg bientn. SKit 91uänabine eine« gang feinen, wafftrpeQtn, 
fortwäbrenb unb febr ftbncll h)in unb ber ftbreingenetn Scbwa'njcriette' Tann man 
an jenen fltinften Ibier*en, bereu wirflidjtr ©urdjmeffer oft, j. S. bei ber 
(JSuntinionabe (Monas termo) Mo« Vaooo einer 8inie beträgt,*) feint ©lieotrung 
erfenntn. fflan mürbigt tieft gilipuja fanm eines Blicfeä, btnn anbtre gröfert, 
ja im SScrgleidj mit btm Keinen ©etpürme riefenmeifjige Ifciere feffeln bie >Huf« 
mertfainfeit im tjödjfttn ®rabt. 2Nit in ben färben bt* ^Regenbogen« flimmern* 
btn, in fdjneüfttr SÖemtgung frtifenbtn Wabern ptrfebtn,' f*iffen fie ftolj burdj 
ba« @efiec,tflfe!b, baß ©etreibt ber Steinen, unter tenen fit fia) mit wieptige 
©arapftr auf einer mit gifdierfäfriieii bebeeften See au«nef)mtn , nietet freachtenb, 
unb machen nur -bann unb wann $alt, um Dujsenbt jener SÄonaben' mit i&rem 
weitgtoffntten iRacben ju Ptrf*lingtn. Rubere fnb mie Ädbne gtjlalttt unb am 
Manbe mit-tiner S(enge jarttr ÜBimpern bei'ejjt, bie ihnen a!« [Ruber bienen. aber 
ioae ift t)at ?ruft man nerwunbert aut. ftflaa ficht auf einmal eint gallertartige URaftt 
in bafl@efia)tafelbl)eretnpurjeln, meiere broUigeSewtgungtn auflfüljrt unbbabtifort« 



*) Sun bieftn flcinften 3nfufoti(n uüiteti olfo 24000 Slüd neben einünt(t gfftgt nxtBen 
muffen, um tint [olllJiige Hti^t ju «falten, unl 572 OtiKionen, um btn SRjum eine) Ouatnt> 
ioUe» ju fcKeifm! 3a, um eine eomiuele 5Dloff[ t>on einem Äubifjoll aui iljnen ju bitten, waten 
niAl »eniflet <ilt 32,718,400,000,000,000, mir aS'oritii: jti'Ci nnt breigig laufenb unb fie*»« 1 
fjmitert un* oe6tj[l)n Millionen unb DietmulbunbrYtuurctib 3H illieneti Siürf nDtBWfn»ia! 
(Sin einjiflet SäJjfftttri'i.'Kii fjiiri ton jtiirn fk-iiifti-n ^ufulcritn, trau Selb Bei (inet fünfbuntett' 
fad>en Jüeigebserunfi etg Vi Ülltt im SuramefTn W, 100 ÜJMlii>uen bequem befacbergen. SBer 
ÜHutt) fiqu bol, lonn Eatnj* bie ©(fümmimenje Bon iDtonftben, ntfibe ein einjigei Sag ottbot; 
btntn, oon te: Sonne (BodjtnUng (uKbiuätmlcn SBoffev« enibilt, bttectueii. 
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wi^renb ibre Sefialt Deränbert. Salb ift fie oierecfig, fcotb birnförmifl, balb mit 
ein §utcilj, balb mit ein £a mmer geftaHet. Säbtenb man nod) tiefem tal&jtl= 
baften ®ebilbc natbblirft, teilt auf einmal eine grofie fvjjftaflfcelle ftugel berbci, 
meldje tid? cermittelft un^äbl batet feinet Simptrn um ibte eigene ölcfcfe brebtwib 
innerlich eine gange Menge, oft §unberte f [einer grünet, ju tiaubenfotmigen 
•Kaff«" »'ttinigteiKügeldjen beherbergt. Äur§, je hinget man in Ht Snfttument 
fte&t, tejto niebe ®^aufpielet treten auf bei fieinen Siibne bei mifroftofctfdjdi 
©efidjtifelbeö auf. Unb bed) bat man biet bie 3nfufoiienmelt einte einjigen 
Saffetttopftne.au« einet iJtegentonnt ober einem ©turmfafft cor Mugen! Skbenft 
man nun, bajj aQt ftebtnben ober langfam fliegen ben bet Sonnt ausgefegten 
tStmäfftt, bie fletnften $füfecn, nie bie grö&ttn Seen, ron Jnfuforien »imraeln, 
ba| felbft tafdj ihämenbe glüffe unb Sädje tinjelne Sitten jentt liiere bebet' 
bergen, ja bau bit Meere ftellenroeife von 3nfuforieu erfüllt finb unb bajj tae 
raiftofioBtfdje Zf>Utltbtn uueb. in einet $6t>t »on 12000 gufc üb« bem SWeete, 
in ben Xümpeln unb «adjen US oon bet äuguftfonne aef^mol jenen SdjnteS, ünb 
in einet ebenfo giofen liefe im Strjlamme Sei Thtxti gebeiljr, enblicb, bafl tiefe 
ratfroffevifebe lijititoelt auä laufenb verfebiebenen Sitten befiel) t unb eine jebt 
&tt in unjäfclbaren Billionen r>on Siititibutn »otbanben ift unb täglich , ja 
jrünb(id),im ganzen Umfange be« grbfretfee Millionen foldjtr iBJcfen gtfa>affen 
werben, fo wirb man einen SBegriff »011 bet ©ebeutung bet 3nfuforieuroelt be« 
fommen, ja man ntirb Doli Staunen unb Sätrountetung ob bei ©rÖ§e unb 31IU 
macht brt Sdjöv'erä aubettnb auf bie Kniet unten ! 

Sint folrhe Sunbtimeli »er tuen t tS roobl, bafc mit etma« länget bti ibi 
»er weilen. Ituuadjü eint $tmtrfung über btn tarnen Snfufoiitn ober 3n> 
fufionst&ierdjtn. ©tifelbt bebeuttt Slufguit bieteten, fflan nannte fit 
fo, »eil man früher glaubte, baft fit bloä burd) fogenannte Utgeugung, b. Ij. un< 
mittelbar au« SÖnffer entfiänBen, nseldje* übet pftanjlidje ober tbienfdje Stoffe 
auägegoffen unb einige 3eit bem (sinffufft bet Saft , befl Siebtes unb bei ffiärme 
au*gefefct gelaffen rcerbe. 3((terbingä roirb mau in jebein foleben Sajfer jat)l« 
reidfe gormen jener Xbieicben norftuben ; jebe SMumenuafe, beten Saffet mehrere 
Tage lang nicht gewedjfelt motben ift, bitgt beten laufenbe, allein fcldie mit 
getftgten l'flanjtn* unb Sbierft offen vermengte Säfftt finb, toit mir gtftbtn 
baten, ntdjt bie einzigen Soljnftätttn jener fonberbaren ©efeböpft, benn tiefe 
fommtn in faft allen Süa'ffeni btt (£tbe not, aud) in foldten, loeldie feine otgani' 
fdjen Stoffe entljalttn, mft j. SB. im SHegenroaffet. 3" I'gtettm würben fie fogat 
juetft buttb ben boüänbifdjen 9tatutfotfdjet Seuwenbott entberlt (1675), bet 
fit Animaleula b. 1). iljitrdjen, nannte unb iie für bie lebenbigen Sttome, b. b. 
tltbeßanbtbeildjen btr Seit bielt. I)er fpäter aufgefommene Karat JnfnjionB* 
tbietdjen «äfft alfo auf tiefe ©tfdjötfe (eintflmeg* ; ba tS aber ferner fiel, einen 
auf iiile ©lieber jener niifroffopii"d)ei\ ibierrcelt paffenben SRamen ju fiiibert, fo 
btbitlt man bit Stnennung 3nfufionetbierd)en über, mit man jept gemob,n!idj ju 
fagen pßegt, 3nfufotitn bei. 3n ntueftei 3eit bat ©btenbttg in Öttlin, btn 
jenigt SUatutforfdjtt, bei fein ganje* Seben bem alleinigen Stubium ber mifio« 
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ffoptfeben ©ef$6»fe gemfbmet bat, unb bem wir bafcet nnfere gegen» artige &ennt« 
ni§ bei 3nfuf"" (n »orgugfltteife ju berbanfcu baben, ben Kamen 2J)agcn tijier. 
eben (Polygastrica) für bie fe ©nippe ber Sbiermelt Dorgef ablagen, »eil alle ä<f>> 
ten ^nfufoiien eint groge Mnjahl von mit etnanber in Sieibinbung fiehenten 
Siagenfätfen enthalten, Diefer auf alle jene £biera)en paffenbe Kamt bürfte 
alfo jedenfalls bem alten , auf einer irrigen Sorftetluna. beru&enben Kamen „3n* 
fuforien" Dorjujieben fein. MBein wie im gero&bnlifJien Beben, fo auch in ber 
aBifftnfdiaft regiert bie 9Hacf>t ber ©emobnbat, unb babfr baben fitfj bis jejjt 
bie meiften Katurforf<dcr nod) nidjt baju bequemt, ben gbr-jiberg'fiben Kamen 
ju aboetiren unb ben alten aufzugeben. 

3<lj miß nunmebr bie miditigften unb intereffanteften gormen ber jegt leben» 

ben 3nfufDtien »or ben Mugen beS gefaxten 2eferS in mifroffoüifttjen Silbern 

v - Borüberfüfjren. Damit i&n aber bie Serfdiiebenartigfeit forool ber äußern ©e* 

Haltung als ber innern Organifation jener ®efc6dpfe nicbt vermine, erlaube i* 




mir junädjft, einige SPemerfungen über bie Dan Sbrenberg aufge$e0te miffen« 
föaftlidje gintljetlung ber 3"ifuforien ein juftbalten. Kaa> tiefem gorfdjer jerfaüen 
bie 3«f"f D "en ober SKagentbiere in jmei ^auptgrumn, nämlid) in barmlofe 
SWagentbiere(Äneiitera)unbinbaimfub,renbe!Kaflentb / iere(Enterodela). 
Urftere beftjen bieg* eine üflunt Öffnung unb eine con tiefet Wunboffnung aus* 
gebenbe ©pei(er6r)re, »elete fia) in eine grofje ätnjabl ddu SWagenblafen erweitert, 
aber meber einen orbentlidjen Darmfanal notb einen Alfter; leprere tagegen fint 
forool mit einer Munböjfnung als einem 'After nerfeben unb auferbem im SBefij} 
eine* mit S^nen bewaffneten ©djIunbfoBfee tjinler ber Dfunt Öffnung unb eines 
DarmfdjIaudjeS. mit bem magrnförmige (Erweiterungen in Serbinbung lieben. 
Um bie aafierotbentlid) jatteit SRagcnMafen unb SreiferSbren ber 3nfuforien 
unter bem Kifroffcp mabinebmbar ju macb.cn, wirft man Äarmin ober 3nbigo 
in baS SBaffer. Die Sufuforien freffen tiefe garbfloffe begierig, worauf in fturjem 
ibre SKagenblafen unb DarmfamSle eine rott)e ober blaue gärbung annebmen. 
DiefeJ ebenfo einfache «IS ftnnrei$t SJerfabren bat (Ebtenberg juerjl angegeben. 



88 Grflti älbrtmiti. 

3n gig. 9 (int) Sit djarafttrifrifclfflen gönnen bc« iBetbauungSabparaf« ter batm* 
lofen, in gig. 10 diejenigen beS ajtrfcauung&HüpatatS 6er barmfiibrenBen 3n* 
fufotien abgebilbet. @S muf jebocb Sterbet bemertt »erben, b.ifi nid^t aüe 3«« 
fuforien einen foldjen SerbauungSaiwarat befreit. %£ giebt 3&fufi>rien, »elfte 
meber 2Hunb nod) öfter haben , fonbern bloi auä einet einfachen SBiofe bcfteljen. 
3>af)in gehören bie fogenannten Monaten (gig, 11), bat fogenannte Sonnen* 
tljierdjen (gig. 14), bat nidjt iniuber mei(roürbigeSBe*felii)iercfren (gig. 13, 
1 — 4) iinb mehrere anbere. ältit biefen wollen mir unfere SJtunBfdjdu in Ber 
3nfu|"orienmelt beginnen. 




Sie £fflonaben finfc bie anerunDoHforninenften nnB fleinßen 3nfuforitn. 
Die niebrigften, mie bie ^Junftmonabe, Monas termo (gig. n, a), Bon beten 
unenblidjer Äleinbeit bereit« oben bie Mebe gemefen ifi, bie Sropfenmonabe 
Monas guttula (gig. 11, b) unB BaS ©diimnKttbierdjen , Prorocentrum 
micans (gig. 11, d) befteben blo« an« einer fugelichen ob« länglichen Olafe mit 
ober ohne einem ntajfer bellen ©djioeife, mfihrenb Sie »olltommneren, ju benen 
unter anbern bie glafcb.mmonabe, Lagenella euchlora (gig. 11, e) gehört, 
eine Kinnbeffnung unb eine baran gehängte einfache Siagenblafc brjtjjen. £>ie 
(große ber monaben artigen Snfuforicn (Monadinae), Kelche Bie erfic unb uiiboH* 
fommenfte gamilie ber Barmlofen iWagentbieK bilben, roeehfdt t>on 1 ; ami bi« % 
8inie; pe fiiibtir fid? Borjüglidj in tßftanjenaufgfi(fen, in Megenfajfern unb in 
ftebenBen ©eiräffem, meldte mit ;erfeßter ^fianjenfiihiran} vermengt unB in gäul* 
ni& begriffen finB. " $od) leben einige SWonaben, roie ba« © ch im w ertbi erdjen unb 
Bie fieudjtmonabe, Noctliuca micans (gig. 12) audj im ffleere. Statut 
namentlich, mufi in ber ungebeuerften SWenge im Meermajfcr »orbanben fein, Beim 
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jte 6ewir£t porjugameife jene« ptädjtige $b;£m>iiien , welche« bie rurjige ©ee bei 

Qlbenb unb md§r«6 bei 9ta$t fo baufig tva^iHC^mcn lägt, bae berühmte Seudf* 

ten Des Meer eS. t)k\ti gallertartige, burdmdjtige, biet in jwetbunbettmaliger 

8inean>ergtöfierHng unb perf ergebenen ©ntmicfelun gafiufen bargefteüte Zbindftü 

»etbrtittt namtiilj, fo langt e8 lebt 

unb wenn tä betüljtt wirb ob« ficb 

beftig bewegt, bei 9fadjt einen $b,oä* . 

pfcorglan j- E iefelbt Sigenfdjaft be> 

fißeii metjrete anbete 3nfu|'otien 

fo wie oetfdjiebene Heine, utdjt jn 

ben3nfuforten gebbrenbeSeetlfierc; . 

allein bie Seudjtinoiiabe if) (ebenfalls 

bei jenem ptnebtigen 'üßlja'ncnuei; am 

steiften beteiligt, ©ie finbet fi<$ 

nämlieb, in beturtge&euerjlen 2Menge 

im ÜJieere. J),er englifc&e (iapitain 

©coteeb? fdjöpfte einfi in einem 

Irinfbecber leucbrenbe* ©eeroaffer 

an bcn Soften ton ©rbnlanb, unb fanb bei bei miEroftopifdienUnterfuciiung eine 

fo erjtaunltdje Menge von SeudjimonaCeii, bu§ et bie ®efmnintjari| bei in bem 

9}eo>er beftnblicben 3nbwis«en biefer 3nfuf«ien auf 150 Millionen berechnete! 

SBeldjf Unjofjl mufj ba bei einet meilenweit leudjtenten Mceresfla'die beteiligt 

fein! S)jü Sfudjtni bee üJfeete? iß ein fo überaus cticbtigee unb erhabene« 

ödsmfpiff, bau, toer e-i einmal ge> 

feben bat, geioifi get n bi« ©eeftanf' 

beit risfiti, um fid) iuieber baran 

ju ergeben. 3$ babe e0 mebrmalß 

gefeben, fcod) nie fo fttjön, wie auf 

einet nadjtlidjen gabrt mit einem 

englifdjen SDampfet bunt; bie ÜKeet« 

enge oon ©ibraltar im. Detember 

1845. 6e war eine wunberfcb,öne9racl)t, fo warm tc-ie bei und im 3uni. Sein 

•Bölfcben ttübtebasbutdifici)tige€djn)atjb[au tea#immelä, an welkem Millionen 

Steine mitnod; piel teuerem unb glänjenbetem Siebte, als an einem teinen not« 

bifdjen Sßinterbhnmel , (trabjten; (ein Süftdjen träufelte bie fpiegelglatte glädje 

oeS berrlidjen ©nlfä unb bet Meerenge, fuij, SllleS Bereinigte fteb, um ben2eueb> 

inouaben ju geftatten, Rdj au« ben liefen be'ä 9#eete$ ju etfttben unb fidj in ben 

obeten ©ebidjten bee SSafferi in unzählbaren Staaten ju fammeln. @o lange 

unfer gdjiff rubjg cot Sinter lag, wat wenig oon tiefet unfaßbaren I&iermelt 

ju bemerfen. 9)ur wenn ein Sau, ein Stuber, ober irgenb ein anbetet feitet Sbv 

per in* Stßajfet fiel, juefte momentan ein bltfcdbnli<t)eä Seudjten burdj bie bunfle 

giuMj. Saum aber grijfen bie Säber beS ©ampfet« in bie 38ogen, fo entfaltete 

ttdj ein unbtfcbteiblieb praebtoolleS gkbaufpiel oor unferen Surfen, bejfen SHeij Ro> 
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in bemffltafie fteigerte, als fidi baeSefeiff Bora ganbt entfernte. 3>ie (reite gurä)e, 
weiche ber pfeilfd)nell fott^iefenbe Dampfet in tie glatte gtaaje Ijer na^tf^wat« 
gen ©ee grub, glid> einem Strome elefhifdjen, füberglänjenben gener«, unb lieg 
fid) rütfrcättö bifl in bie »eitere gerne Berfolgen. CSinen »iel praajtBoHern, ja 
einen grrabegu mäbtnjenliaften ainblitf gereabrien abeT bie uäctofreii Umgebungen 
be« ScfeiffeS. I)a, tto ber ffiel beä Sorbettfceil« bie ©aljffutt jertbeilte, bra*tn 
»äcfctige ©arten pbolptorefeirenben geuerS aufl ber bunflen liefe empor, erboten 
Rd) in tnufenb € trotten fiter bie Cberf(ad)e unb fielen in gab/Hefen (überweisen 
£iä)tbüfd)eln roieber auf biefelbt gemietet. So aber bie mutigen Ofäber bat 
Saffer ju fütertseijjem S^aum jermatmten, ba febjenen bie glijsernben SBogen 
ddj in lauter SriBanten aufgutofen, tenn ein jeber ber Pinionen Iropfen, »eldje 
Bon ben ffläbern in bieSuft emPorgefdjleubett mürben unb bann mieber a\i feiner 
Stegen auf bie CberRäctie Ui SReetea gurücffielen , gtia) einem gefrtliffcn eu £ia« 
nunten, tnbem er mit farbigem ©lange burdj bie näd)tiid)e Sommerung leuchtete. 
SlaiiBeifje unb r8tb,ltd;e Stammen guttten fortnxitrenb mit srränbertidjem giajte 
im ganzen Umfreife be« ©cbiffeS bnrdj bie bura) einanber gefdjüttetten Sogen, 
beren febe mit einem firatlenben Si^tbiabem gefrönt erfdjien, unb fo roeit bat 
Gaffer bie Seiten be« @*iffeä benote, geigte ff* tejjtereä von einem breiten fit* 
bergldngenben 9teif umgeben. Bis gegen üHitternacbt , bis tief in bie SReerenge 
hinein »ätrte biefeB prad)tBofle unaufborlicb roecbfelnbe S äffet feuerroerf; felbft 
bofl r/eQe fiiefet bes SBoßmonbeS , ber einige ©tunben na* unferer Sttfatit aufl 
bem Uteere emportaud)te , Bermotbte feinen ©lang nitfet Bönig ju »erUfebin. — 
J>iwnonabenartigen 3nfuforien pflanzen fiffe entmeber burd).Ibeiluna.if)reS Äflr. 
per« ober baburd; fort, bog fie lebenbige 3unge gebären. Unter ben in gig. 11. 
atgebilbeten SKonaben ftnb a, b unb d mit jaMrtidjtn Jungen erfüllt, ©ebr oft 
mögen bie fflonaben aueb buren Urzeugung entfleben, benn fie erzeugen fieb, wenn 
man abgerittene ^Rangen in'* Safer ftetlt, au« ben in Sermefung übergeben« 
ben *Bftangentteiien in unenMiefeer 
Menge, unb ee ift faum anguneb« 
men , bajj ffeime ober Sier tiefet 
Itiercten in ben ©äftenader leben« 
ben $flan gen entf)atten feien. Slud) 
bat man bis je(jt bei ben Monaten 
noch, teine gier beobachtet. 

3« ben unBotlfommenften'3n' 

fufotten geboren näcbft ben 9Jio« 

naten bie fogenannten Seäjfel' 

tbiereten ober Se* felfüjjlet. 

Sie tonten ibren Warnen baoon er> 

Galten, »af fie itire ffie^alt fort. 

fit. 13. Htnteriiut um Ka»f<[H)i«r. mfiferenboeriinBern, inbem fieent» 

webet ganj »erfdfiebene gormen annehmen, ober »eränberliebe gortfä^e au«Precten. 

Surcb btefe @eftait»etän betungen wirb tt ittnen mBgliclf, ibren plumpen, gaflert. 
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artigrn Sörpfi fortzubewegen ; ifjrt Bewegung ifl aber immer nur eine ferjr 1ang> 
(ante. ©aS am bjufxgfien Borfommenbe ©eftfcüpf titfei 91rt ift fcet 91enberling 
pberbnS <ßroteu$tbierdjen (Amoebn diffluens), wetebeS ßig. 13. oben in »er. 
fdjtebenen ©(flalten barftefft. ©iefeJ ftltfame SBefen ftebt rote ein burdjfidjtiget 
©attenfiumpen ans unb bewegt ftd) babureb, bafi ii jidj, »äbi-enC es auf ber einen 
Seite fdjeinbar jerfliejjt, auf ber anbtrn jufammenjiebt. @S ift weiter 91id;tS alS 
ein hobfer ©aflertfdjtaud) ohne irgenb eine Deffnung, nimmt aber bennodj fefte 
9!abrung, nämlidj Keine Jnfufotien Bon aufien ber auf, inbem es feine ©aDert. 
Mille um feine Seute jufammenfaltet unb fobann legte» titrd) bie erftere binbutdj« 
btücft. 3)afl <Broteu#tbiero>en fcält im länglidjen 3uftflnte l /i* Sinie im £urdy 
meffer, unb finbet fidi fotval in fiebenben füfien ffiewaiTern, als im SKeere. Etwas 
roflfommener otganiftrt ift baSgig. 13:unten Bon »erfdjiebenen ©eiten abgebtlbete 
genteine ffapf eil biegen (Are eil a vulgaris). Diefe« beftyt nämlid) eine 
Sftunboffnung unb fteeft jur §filfte in einem iialbfugelidfen Äiefelpanjer. Q.6 be* 
roegt fidi burd? gallertartige gortfajje, meldje es beliebig auSftreeten unb eingeben 
fann, unb beren ©efiall Berfinberlttb, ifi. tiefes Ifeierdjen befit)' einen ©urd)» 
meffer ton ! /i« 2tnie, eine braungelbe garte unb lebt in fteftenben ©eroaffern. 

©iefelbe fonberbare Wrt, fefte »SabjungSftoffe in ftd; aufjunebmen, weltbe to> 
fo eben befrbrieben b<tbe, wirb man aud) bei bera ©onnentbtertrjen (Acti- 
nophrye sol) finben. 9)an fiebt 
biefeS wunberbare ©efdsflpf in 
gtg. 14 afrgebilbet unb wirb ein* 
gelteben , bafi fein 9Iame treffenb 
ift, inbem ei roirflid) einet ftrab< 
lenben ©onne gleidjt. Die<5rrab* 
(en rubren nämlid) von feinen gä» 
ben b«, rceldjebem Ibiere gleioi< 
jettig als Dtuber unb gangroerf« 
jeuge bienen unb beliebig gleidj 
ben güjjlb&rnern einer Sdjnecte 
naä) allen Widjtungen bin bewegt, 
ttngejogen unb auSgefttetftwtrben 
rennen, ©er eigentlidje fförper 

CeS SbieteS ift eine weidK gadert« /,, «. j> d( e<mncnt4itT4in. 

artige ringSgefaMoffene £oblfugel . 

von ^eiligem SBau. T>\t SIbbilbung (teilt btefeS merfwürbige ©efdjöpf, »eldjc* V» 
bis Vi 2inie im UurcSmeffer mifit unb in SSaffergräben lebt, im begriff, einen 
©iffen in fid> aufzunehmen unb einen anbern auSjuleeren, bar; ein britter beftnbet 
fid) in ber Magenböbtt . »etdjer als ein trüber wei&ltcber Äern burd) bie belle 
©attErtbiifle btnbtirdjfdihnntfTt. ©obalb nantli* ein fletneS 3nfuftonStbiercben 
in bie *Käbt bei SonnentbiercbenS-fontmt, wirb es von tiefem ntittelft ber gang« 
fiben ergriffen uitb burd) bas Sin jieben ber teueren an bie CbfrftäaV beS eigent« 
lidjen fiSriptrS gebraut, ^ier freujen pd)*bie benadjbntten gangffiben über ber 



« 



<$iW abfiuiit. 



Stute mit pfeifen tiefe in bic weiche (Satltrtfiüüf Jjinfin, unb fo tu trat btr SBifftn 
aHmäl'tidj tut* Die $iiöehinburdi unt gelangt riiblidj in bie 3Stagtnbi>f;Ie. ÜSaS 
Der SBerbauungSprojefc von tem Riffen übrig gelaffen.bat, njirC all Heiner Äot b' 
ballen an einet anbetn Stelle auf uingefehrtem Sege au« bem Ibiete roieber 
entfernt 

Unter .ben 3nfuforien, welche mit einer iffiunb&ffnung unb mit einem aufl 
mehreren SJagenjtSct'en beßebenben SSerbauungaapparnte begabt fiitb , moUen mir 
blofi Sit mcrfioürbige gamilie 6er ftugeltbiert (giß. 15) »or unfeien Säugen 
porüberjiefjen laffen.- Die ;u ihr gehöteuben ßkfcböpfe leben nämlich ju fugrlfcr> 
inigen ßolonien vereinigt innerhalb einer gcmeinfdjaftlicben burd)ft$tigcn JgniUe, 
bei mannen Sitten, wie bei bem gemeinen Äugelt h lernen, Volvos globator 
(gig. 15 c), oft viele $unberte beifamuien. Die einzelnen 3«bi»ibuen finb grüne, 
ben ^ftanjenjellen ähnliche Olafen mit einet 9Run 6 Öffnung unb Dielen taran 
bängenben SWagenfäcfen , unb jufammeujichbaren Schläucfeen. ©tt permebren 
fldj Surrt? 'Ibeiluiig , vetanlaffeu enblieh, lai plagen btr gemetuftbaftlieben #iüle 
(beä SßanjerS), unb leben mir eine3ett lang einzeln im äöajfer, um fid) balb auf's* 
Meue mietet ju vereinigen unb mit einet ^Janjerbiiße ju umgeben. Der.btige« 
brutfte $oljf*mtt entbült bie fiarf 
Pctgröjiciieii 91bbilbuugen von breten 
tiefer feltfamtn ©eftböpft. a ift bei 
fogtitaiuite Äugelqun&rant t.Go- 
nhim pectorale) , »elfter als eine ( 
mit 16 inä Cinabrat gruppitten gtü> 
neu Äugeln erfüllte SMafe etffteini, 
b bie ffltantclmonabe (Cblamy- 
domonas pulviäculus), ein Mos 
'/im Sinie im Durftmtffer Ijaltenbefl 
eiförmige* Ibierdjen, btren mtbrete, 
gciv&hnlift btei , in einer flaffteit« 
förmigen $uUc fierfen , c baS ffton 
genannte Äugeltbierften. Sei leg: 
tetem ftnb bie blo« i/ 500 bie Vwo 
Sinie großen 3nbipiburn au ibter iWunböffnung mit $wei gangfäben vetfeben unb 
gegenfeitig butft garte gäben Ptrbunben. Das Sngeltbierften finbet ftft oft in 
fflegeiitonnen , .befonber« in bem grünen Sef*(ag, bet ftft auf bem ffljaffer btt* 
felben iu bilben pfitgt, bie SRanrelmonabe in ber grünliften 4>aut, rpomit Fttbtnbe 
©ewd'ffer im grüblinge bänftg btberrt erfa>tiucn, ber Äugelquabtant in grüben. 

Ungleift formtnreifttr , die bie bisher gtfftilbette ©ruppe bet barralofen 
ffiagentbiere, ift ba$ Meid) bet bjrmfübtenben -Wagenibiete. Dtt mit gemattete 
Saum erlaubt tt leiber nicht, bem gttbrten Stfer eine Poöftdnbige Ueberfiftt ber 
iuunberbaren ffieftalten, unter »elften ber 3nfuforienf6rpet in tiefer ffltuppe auf« 
tritt, ju geben; i* mu§ mich ba bei bloö auf bie Siorfiibrung bet inttfmüTbigften 
unb auf ja Denbjren befdjrÄtifEit. 3u*biefeii geboren untet anbeten tiefe genannten 
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9u(cit* inift $cchc! (biet eben, »e1*e bie gig.HJ »eranf&aulidjt ©ei tiefen 

3nfuforitn befinben S* ber ÜJcunb unb Slfter ni*t an ben entgtgengefejiten (Sjn.ben 

teä Äbrperä, fanbetn an ber ©nud) feite , biärceilen unmittelbar neben eiitanber. 

35er ällunb ifr balb mit gangmimpern perfrben (gig. 16. 1), balb befigt er feint. 

SBei ben £edjellbicren Pflegt bis ganje ©aua)feite mit SBimpern befejit ftu fein, 

ircldje fowol gum Segreifen bet ©eute, alä jur gortbeieeguiig beS Körper« 

bienen. 35iein gig. 16 abgt» 

bilbtttn gormen gebären ju 

ben am bäuRaften portom« 

mtnbcn Snfufotieu tiefet 

©nippe. I ifr ba« Schleus 

nentlMereten (Trachylo- 

cerca olor), ein glo*beüeö, 

'/ 3 8tnieJannrt©tfd)0>f, bat 

in ®räben lebt unb feinen 

langen fdjroanenartigen #a!6 

febr lebhaft betregt, II eine 

beut Scbrocm oerroanbte 3ht. 

ber Ampliilcptus margari- 

tifet, bejfen Äbrper i^Sinie 

lang wirb unb eine trübt gi5r< 

bung beugt, in (teilt bat ge* 

meine ©ufen« ober $tu> 

tljietdjen (Colpoda Cu- 

cullus) bar, mläfti l ( u tinit 

lang tft unb neb in groftet 

3Jiengeim2Ba(ferfinbet,'n)Drin 

$eu gelegen unb gefault pat.IV ta« am Mifenmiteiner ßieftlfäjale gepanjerie 9ta« 

dient Im er eben (Euplotes Chwon), V ifi tat fogenannte ^Jantoffeltbi etilen 

(Paramecium aurelia), ein l)6d)ft merlmütbige«, fflef*opf. ©ei bemfelben ffnb 

ndmlio) ber üHunb unb ber Alfter in einer tiefen, neben ber ©auebfante beä ju. 

famuiengebrüeften, überall mit feinen Wimpern lieferten Seite« tefiriblidjen gurdje 

»erborgen, unb jdsit fo, tag ber »erflrecfbaie SUiunb am ^intern Silbe, ber Öfter 

Dagegen wx ber ©»ige be« StörperS liegt. 35« Selben fiernfünnigen giguren 

rubren von groet in tiefer ffirife geftalreten ©lafen Ijer, bie ftd) im 3 lin "n be« 

Seite* befinten. tat *Bantoffelth,ierdjen roirt in allen *ßfiauj«naufgüiTen gefun. 

ben, bat eine u>ei&lid}e garbe nnb ifr blo« '/is ^' ni( Ian 3- VI ß' 1 " oa * *< d ? e '' 

tbieidjen (Styloavchia Myiilus) tat, reeldjeä '/s fiinie lang unb nottfomnteu 

farblos ift. So finbet udj fefji (läufig, in [tefeeiiben ffiäjfern aller 91 rt unb 

pRegt Tucfwetfe umberjufebniiinmen. 

Sine Diel jierlidjere ®e|taltung lafftn tie ©1 orten tbierrien erfennen, 
»eldje fämmtlidj feljr (läufig an ben Stengeln unb ©lättern pon SBajferpfianjen 
gefunben »erben. Sitte tiefe Ibjrrdjen baten nämlidj 35ae mit einantcr gemein. 
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bafj fte entwrter WÄbtenb ihttg ganjtn SebcnS, ober wentgften« in ber Jugent 

flleid) ben qjoliiwn an anbere ©egcnftänte, unb jwar in ben metffen gäüen an 

SSof ervflanien ang*$efM unb fo!glia> nur einet befdjrinften freiwilligen ißewe* 

gung fäfctg finb. ©i* ©locfentbtere haben i^ren Warnen Bon ber eigenHjümlinjen 

©efialt ibre« flörper« et» 

galten, ©iefer erfdjeint 

* nämlid) unter ber gorm 

«ine* jMten, au« lueie^er, 

burchjdjriger #aut »erfer» 

tigten ©IScfdjenS ober ei' 

ne« tromvetenfBrmigen 

fflfibrdjen«, unb tft an feinet 

weiten OTnnböffnung — 

an bem ßingang ber ©locTe 

ober 9?6f)te — mit einem 

gierlidjen Strange feinet 

gangwtmpern eingefaßt, 

aeldje, wenn fie in jittern« 

( ber Bewegung begriffen 

finb, unter bem SWifroffop 

nicht feiten in ben garten 

tfö {Regenbogen« fctim« 

— nieni, raai bisweilen au* 

«■■ u. «loidiniciitcn. mit ben garten turcbficbti« 

gen ©16cf rtjen unb *R&i)t$en felbjt ber gaU ift. Diefe Xtitrchen bieten baber unter 

bem SWifroffop einen ungemein fdjönen Hnblicf bat. 3dj will nun bie wiAtigften 

unb jugleidjbie am 6 ä ufig ften Port ommenben gönnen btrSlotfeutbierefien, mclcfie 

man in gig. 17 nnb 18 obgebilbet ftebt, etwa* näfcer fcbilbern. ffluinraer I in 

gig. 17 ift eine Kolonie tri £rompetentbierd?en« (Stentor polymorphus). 

II ein einzelne« bebeutenb vergrößerte« ßrenivlat Davon. 2)iefe8 jierTidje ©ef*o>f 

lebt in groger Menge in ßepeuben ffiewäjfcrn, befonber« in ©impfen nnb von 

SBaffer burdjbrungenen Torfmooren . wofel6(t e« an ben Stengeln unb Blättern 

bet unter ba« SBaffer getaucbten $ftanjcn gruvpenweife btifamiiiranjjt. Qt wirb 

l j t Üinie lang, unb ifi balb fcbtrarj, balb braun, Balb blutrotb gefärbt, 3>ieIorf* 

moore erfieinen von tiefem i<olt)p en miuiaturc oft fdjwarj unb bie Stenge! 

von Safferpflanjen rotb gefärbt, in fo ungeheurer SRenge tritt betfelbe auf. 

Plummer III (teilt jwei (Sjemplarc te« ©djei ben tbierdjen« (Vaginicola cieciim- 

bcns) bar, wovon bat eine in ber Ilseil ung begriffen tß. die ffilcdentbierdjen vet« 

mehren fi* nämlirb. meift burd; freiwillige Ibeilung ihres Körper«. Jeter Ibeil 

ihre« Störperü perwnnbelt fidj, wie bei ben <ßoln»en, in ein neue« 3ntiribunm. 

Ha* Scbeibentbiricben tjat feinen Kamen bauen erhalten, bau fein eigentlicher 

Äörver in einem fdjeibenartigen 'JJanjer ober (Sebäufe ßedr. ©iefer ^anjer be< 

fleht aat ftiefeterbe unb iß unburdtft&tig, von ocfergelber 8«rbe. 51 u« einem 
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©Mite befreiten tfrecft ta« Itncr ben au&erorbentlid) (arten, burcijfitbtig weiften 
$al« mit teti tront peten form igen, jierltib bfttimperten äJiunboffnung ben-or. Da« 
©djeitentbiercben lebt in fliefrenben ©eroÄffetn unb wirb Vai *'»« lang. Sin 
unteres Dan einem öieljaufe tbeiimeife um i'cbj offene« (SSlotfentbirrfbra iß ba« bei 
Hummer V abgebifbere ©djelifnt bieteten (Tintinnus inquilinus). SDa« ®t= 
baufe tiefe* V» Sin« langen, in fteb>nben teteredjfern lebenben (Sefdjöpfdjen« bat 
eine waffer belle, t>at eigentliche glocfert form ige Ib>r eine ocfergelbe garbe. 9him< 
merlVenbii* fiellt ein^nbitibnumteä gründen, oft in großer iKenae in gallert* 
artigen Äugeln an S!SQ||'errf[anienange6.eftttena:ri^tertb,ier^enS(Ophrydinm 
versatile) bar, melc&e« '/»o bi« */« fitnit lang wirb unb feinen 9ßan$er befigt. 

So fcbön Sie Habet erläuterten gönnen btr Öjlocfetitijievdien fint, fo fön» 
nen fie tid) bocb nidjt mit bem reijenben ffiaiblument bieicb.cn (Vorticella 
Convallaria) ineffen, Ifeldje« gig. 18. in »ei fd)i ebenen guimitfelungallufen bar* 
(teilt unb bei? al« bie ooflfommenfte 
Stiftung in biefergamilie polnpenar* 
tiger 3nfuforien angefefeen roerben 
muff. X>ai Maiblumen tfueidjen, fo 
genannt tueb. ber an bie iDtaiblüm* 
ajen ober Bauten (Convallaria ma- 
jalis) ertnnernben ©eflalt fein« ei. 
gentli^en Sörperfl, (ebt gefetlig auf , 
fflafferpflanjen unb (leinen 5Bajfer« , 
tbieren, an roel*e e« mittelft eint« 
überaus garten ©tiefe«, ben e« in 
^rautenförmiger SHnbung eiiiju» 
jiefjen unb mit bei gtofjten geistig» 
feit unb ©djneUigfeit njieber auflju* 
ftreefen vermag, angeheftet ijh J)a« 
tSinjit&en unb 'JIu«ft retten be« ©tie< 
le« fcb,eint burdj einen bünnen gaben 

oon gelblicher garbe bewirft ju »et* fi*- 18 - Ca * fflalMMwnUWnSt«. 

ben, welker in einem im 3nnern be« banbdrtig jufammengebrücften ©tiele« (teil 
(^rautenförmig emporfteigenbtn 9t%$«t eingefdjlofen unb unten mit ber 
Unterlage, an »tiefer ba« Itjierdjen fifct, oben mit beffen eigentlichem ÄÖrper 
»ernja^fen ift. Steterer erfdjeint in ber 3ugenb al« eine ring« gefe&Jofftne 
Äuget, in »eitler man jebod) bereit« jablrti^e runbe SWagenblafen unb einen 
©armfanal btufli$ unterfa>eiben fann (III in gig. 18.). SBalb bilbet ftä) bie 
BJunböffnung mit iljrem 3Bim»erfranj, weither nun eine fhubeffSrmige »e. 
Biegung im SBaffer b^rr-orjubrinflen beginnt. 35er auSgemadjfene Setb ijat bie 
gorm ber äNaiblfimäjen , ifl febr burdtfcötig unb &at eine faft mafferhelle garbe 
mit einem jarten Anflug oon Mofa. SBft Vermehrung biefefl jierlict)en Iburdjen« 
geflieht auf jmeicrlei Seife, namltdj balb burd)Xbeiiung, inbem fieb. am ©runbe 
btfÄörper«ein!no«penarrigerSIuflu)ud>« biibet (VII), ber flä) tafö ju einem an* 
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teru Ä&ruer auäbebnt, fo baß Cann (in Stiel jroei J&iere tragt (VIU), balb bind? 
gier. Segttte finß ju einet fornigen SHaffeVrbunben. üliig ihnen eurwicftüi udj 
gunädrfl »infame geftielte »liefen (I), bie fi* balb Bergr&f ern, unb an ber ©rede, 
»0 fidj fväiet 6er fflunb bifben foü , mit SSSimpetn befefct erfebeinen (II). $a« 
vottfommen audgebilbete Ibier mit fidj oft burds iDteljung um feine eigene 31je 
Bon beiuSiiel loa unb fdjwimmt Bauen (neben IV), JiteS [djeint befonberS bann 
ju gefdjel)en,roenn burdj bie oben gefebtlberie Iljcilung jwei Jhierdjen entftanbeu 
finb, bie an einem geineinfebaftlieben Stiele fipen. 2>ie ©efanimt dinge be# WUu 
Mumentbjerdjenfl- beträgt blo« »/,» b <* V« 2 ' n ''- 3" ""ff" 3 e <* &*>t man bie 
intereffante Unibetfung gemalt, tag tiefe« Xbier, weldjeä oft in feidjten, näbienb 
b(S ©ommerg auetroifnenben (Setväffern lebt, audj bann nidjt ju ©runbe gebt, 
roen.il baä SBaffer cetbunftet. GdS umgiebt fid) bann nämiid? mit einem ©djleiui, 
ber tt oomiobe rettet, unb erwartet nun in fdjrafabnlidjem 3"ftanbe regungäloä 
bie aSieberfe^r be« SBafferS. Ueberb/aupt befifceu bie 3i>fuforien ein ungemein 
jäbee Beben. Sie werben roeter bureb «'.Ute noch bureb, #ijse getobtet, ja viele be< 
halten felbft, wenn fie BoIIfommen eintrotfnen , bie gabigfeit, mieber aufzuleben, 
fobalb fie befeueret werben, Man fennf3nfufocien, welche 110* nadj jweijäbrigem 
Sßerbarren im auögetrotfneten 3ufianbe roieber aufleben unb fid) fortpflanzen, fo* 
balb fie mit SBaffer übergoffen werben. Hiefe 8 eben tgä big teil erflärt US unvet« 
mürbere, oft wunberbar erfdjeinenbe auftreten ber Snfuforien in SBegenpfiipen, 
Sffiaffeifäffern , Öl um engl j fern unb allen $ flan gen aufg äffen, Die auägetrotlneten 
fieiber unb gier ber Snfuforien tonnen nämlidj wegen ifereS überaus geringen 
@emid)teä Bon jebem auftrüge fortgeriffen unb überall bin Berfireut werben. Sie 
bleiben bann an $flanjen unb ibieren unb ilberbaupt an allen mt)glid;en (Siegern 
ftonben baffen, unb verbauen baftl&fi fo lange im3uftanbe ber SKubc, bis binju* 
tretenbe geudjtigteit ibnen baSßeben miebergiebt. SHScgen Üjter unenblidjenÄlein* 
beit fonnen fie au* Uicbt burd) bie fogenannten Spaltöffnungen (f. ben vierten 
atbfdjnitt) in baä3nnere ber $ffanjen fommen, unb fo barf tS ntdit Süunber neb' 
Uten, baff man in jebem SB affer, iu weldjeS man abgefebnittene 'Pflanzen eine 3 ( it 
lang gefreut bat, Snfui'oritn antrifft. 3" neueftev fjeit b a * man fogar im Innern 
Vieler Xtjiere, ja felbft be«!Dtenfd)en, Snfufoiiengefuuben, unb aud) bteft ftrfdjri« 
nung erflärt fidj leidjt aus ber mifroffopifdjen fileinfceit unb au« ber L'eidjtigfett 
ber 3 n fu f or tenf ö rper unb 3nfiifof iene ier. ©0 foQ ber fogenannte 2ß e i n ft e i n , 
ber bie 3At>ne beö fflenfdjen fo bauftg verbirbt, las ^robuet eine« Ibietdjene 
fein, rodete« fid) feijr rafdj Bermebn unb in laufenben Bon 3nbtBibuen im €>pei> 
djel berumtummelt. 3>iefeS 3'>b><tbierö>en beftebt bloä aus einem boijlen 
©d)Uucbe, an Bern fid) eine SDlunbSffnung befinbel, mit weldjer fid; ba« Jbier an 
bie 3äb,"t f'fifiugt. nadj unb na^b beten Smail jerfiort unb enblid? eine Stuf» 
lorferung US 3abngewebeä b'rvorbringt. 9tatürlidj vermag bie« nidjt ein ein. 
jigeö Ibierdjen, fonbern tl finb ba;u febr fiele notbig. 3Me 3»b.ntbterdjtn leben 
unb arbeiten aber aud? immer gefeQig, inbem fie fid; traubenartig an eiuanber 
bangen, ©oldje Älumpen Bon 3abntf)terdjen bilben im SSerein mit ber in SBer< . 
ntefung begriffenen @ubftang ber burd) bie 2biereb,en angefreffenen Qii)nt- ben 
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fogenannten SBeinftein. Seilte ben geehrten öefer tiefe üWittheilunft crfchncfeff, 
meil er »tttieid)t fdbft im ü*crig pon mit aöeinftein behafteten 3<ibnen ift, unb 
fotttt ibn ber ©eeanfe, Saufen be von 3nfufotien in feinem ilKunbe jtt haben, mit 
(SM erfüllen, fo gebe idj i&m ben guten 9)at6, fid) ben SBeinftein Don einem ge* 
föitfttn 3 a fr"irgt abfeilen ju (äffen unt fidi fobann ben SM unb alltäglich mit 
Seifennjaffer auäjiifpülen unb tue 3<Sone mit ÄobjenpulPer ;u pu|en. £ag Sei* 
fenmaffer tobtet nd'mlidj bie 3al'ntbierchen faft augenblief lid> unb fcie Sohle reinigt 
bie 3^ne PoHfUnbig unb Perhtnbett bie ganlmjj pon etwa in bohlen 3a'bnen 
ober jntfdjen ben 3A$nni jutücf gebliebenen ©petfertften. 35ie Serroefung ber 
legreren begünftigt nämfidj bie (Snrntcfelung ber 3aljntbierd)eu in hohem ©rnbe. 
3« ben 3nfuforien rechnete man früher aueb bie fc genannten Stäberthtet» 
d;en (Rotatoria), beten SJerbauungäapparat oben in gig. 10. abgebildet ift. 
teuere Unter fudjungen b,aben abet an biefen ungemein $ierli<6, geftaltettn Sbier» 
ften eine piel bösere Drganifntton nadjgemiefen, als biejenige ber ooQfommenften 
Jnfuforien ift, intern biefelben nicht allein ÜRunb unb Slfter, Darmranal unb 
SWagenblafen , fo nie einen mit förmlichen 3^uen bewaffneten Sdjlunbtopf he* 
ff Jen, fonbetn and) ein, wenn aueb, febt einfaches unb bfld;ftunDo[lfommeneeMer« 
pen* nnb ©efäftföftem , ja fogat 3tltgcn ober mentgflen« augtnarttge Organe. 
£>eabalb bat man bie Dcäbertbier*en in neuerer 3t it au« ber Sf (äffe ber 3nf nforien 
in biejenige ber Sürmer perfekt. Sfiegen tb. rer mifroffopifd;en Kleinheit unb ihre« 
3 n fa min en leben 3 mit Den ächten 3nfufotien fdjliefien fie fid) jebod) unmittelbar 
an bie legreren an, unb mit wollen bafcer mit ben Mäbetib.iero>en unb einigen an« 
beten Urnen petmanbten aSaffcrtbierdjen oon mifroffopifeber KletnpeitunfeteSßan« 
betung burdi' bie 3nfuforiennelt befehligen. £ie ffläbertljierdjen haben ihren 
l'onbereaten Kamen Don räberatttgen, mit fangen 3Bimpetn befegten Organen 
erhalten , bie fttb am Äopfenbe ihres Körpers befinden unb ihnen gleichzeitig jur 
{Jortbenegung unb jnr #erbeifd)ajfung ihrer Speute bienen, bie au« 3nfufocie , n 
befiehl. &iefe ungemein jterlidj gefialieten SSimperorgane werben namli* tab« 
förmig, oft mit grofjet Sdjnelligfeit bewegt, nnb uerurfadjen baher eint heftige 
Strömung im ©äffet, bie berfenigen burdj bie SHäber, ober richtiger burdj bie 
Schraube eine« 2)ampf|'d)iffe8 berporge bradjten gleicht. Der Sortier bet Dia'ber. 
tbterdjen ifi »afferfjeli turdjfidjrtg, mesbalb bie (fingewetbe , Bas Metptn* unb 
©efä&frjfrcm f«i>r teutttdj burdj feine jatie $ülie bmbutcbfd)immern. dr bat 
eine feer Perfdjiebene ©eftalt, Perfäjmälett fid) jebodj ftetS gegen baS Sdjroanj« 
enbe bin, meldjefl oft gabelförmig, gefpalten tft. Manche SHäbertbjcre teftpen aud} 
einen »itfltdfen, jiemlid) langen, geglieberten Sdjmanj. i)a8 Äopfenbe pflegt 
immer ftt)r breit gu fein unb meift eine Weite tridjterförmige ^8l?le ju btlben, in 
beten ®runte fid) bet iHadjen unb babtnter bet mit 3H'nen bewaffnete S(blunb< 
topf befinben. liie aüimpcrräbctjen , welche mährenb ihrer Bewegung gewühnlich. 
in freu garben bei Regenbogen« fdjimmern, finb am fiufjetn SBanbe bee Äopfenbe« 
biflroeilen mittelft jartet Stiele angeheftet, unbfilnncn tingejogen unb auägeftrecft 
netten. Sie Dtabettbiettben ftnb tljetie PoUfornmen narft, tbeils Pon einem bünn> 
Blutigen ftie/elpanjet umtletbet. Sie finb 3nitter, legen Hier obet gebdten 



Itbenbtge 3«n flt unb leten als Slaubtbiere in jkbenben fügen ffiem äffern, befonoera 
n fdjlammigen ©räben, Sümpfen unb leiten, wo jie balfr im ©djlmnme, balb 
~ ifferpflanjen fi(jtn unb Don 3«t ju 3«t auf fflaub auägtbtnb »a« 




3Ba[fer in fdjneßer Bewegung burdjfdjnjdrmen. ©leid) ben äcbtm 3nfufotitn 
babtn fte ein ungemein jiibeS £(ben. ®o finn Ca« gemeine Mäbertljierdjen 
(Rotifer vulgaris), melrfwä gig. 21. a barjlellt, üb« 
ein 3uf)t lang eingetrocfnei liegen, ebne ju ftcrben. ©o= 
f>alt (ö nämlid) mit ÜBaffer übergoffen wirb, lebt tS von 
Meuem auf. 3dj bitte nun ben geefjrtenSefer, ficb bw bei» 
gebructten ^oljfdjnitte anjufrbtit. gig. 19. jeigt jreei 
Muten ber umjollfommeneren Dia'bertbiercbfn, bertn 8&t< 
per jur £älfte in einem röhrenförmigen Äiefelpangtr 
Berborgen ift, roelcber im Schlamme ju ftetfen pflegt, a. 
ift baS 1 / 3 Sinie lange tRöbrentäbdjen (Melicerta 
ringens), b. baä eben fo länge Srontnrabdjtn (Ste- 
phanoceras Eichhornii). gig. 20 ftedt eine« ber toll» 
fommenften Mäbertbier*en, baä fdjent Ärcftalftbietä 
cf>en (Hydatina senta) in ftarfer SBetgrögerung bar. 
3)affelbe ifi bloö '/« Sinie lang, lägt aber eine jiemlicb 
äufammengefe&tt innere unb äugere Organifation erfen» 
nen. Hut meifren ftSUt ber gierlid)*, au« jebn langgeftiel» 
fit. 2i. Sat>irt6ier*.n. Eeii gjjj mpet fdj ( jb en fofiebenbe MäbeTaBparat auf, roekber. 
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wenn tr in&euegung begriffen tft, einen nnmberfdj&nen Mnbltif gensäjjtt. ffitfltn 
ber hljftaü&eHen Dur$fto>tigfeit ber Ä6rjjert>iitte fann man ben innetn San beä 
ZfyitrtS fet)t CfutHdi rcabritebmtn. 3n Dem magenförmig en»«tetten Süarmtfltial 
bemerW man oerfölucfte 3iifiifotitn, Diatomeen unb DeSmibieen. gtg. 21. jeigt 
jtrei ÄeprSfentanten ber fogenannten ©optHlräbertljtere, welche am $alfe 
vor bcn 'Jiibfi'otganen mit j»ti, oft fäjön nrtb gefärbten 9tugen begabt ftnb, a. 
ift ba&fd)on etrodljnte graieine SR4betttiier$en , b. ba* rot&augige ©oppel* 
räb djen (Philodina erythrophthalma). £>at gemeine SR äbtrtfjtndj en bat eine 
tfttfclidje garbe, unb finbtt iidj ba« ganjt 3abr bintur*, felbft im SBütter, in 
{Regen? fügen, »eldje einige lagt geftanben haben. 

Den SRibtrtf)iet<i)en »eiroanöte ©efdjöpfe pnfc bie mifroffoptf^en ©Ortungen 
bet fogenannten Surften wurmet (Chaetopoda) , von benep bie weiften im 
äRetr, einige jebocb, au* im füfjen Staffer, befonber« im ©cbjamtne ftefienber ®e. 
»äffer leben, ©ie b^aben tfceüs geglieberte, tijeilä ungeglieberte wurm« ober 6lut» 



egelffirmige Sanier, an beten »aua)feite eine befummle Slnja&l »on fujjartigen, mit 
rranenfermigen «orflen befejjten Dörfern tjetBottagen. ®et oom ÄStpet nidjt 
betttli4a6gegtenjte,bieweilenf*naujenffirmigeÄin»fi|imei(imitj»eicbetmeI)teten 

SBunl« »it iBitroflop*. * 



gang einfachen Äugen »erfebeti. Sit Hub 3witttr unb pflangen fid) tbtiia bura) 
gier fort, tbetls baburdj, bafi fit lebtnbige 3ungt gebären. Einige Seifpicle 
tiefet bei Untrer SSergrdferung manchmal unter giemlicb abfdjrecjenber Qeftalt 
erfdjeinenten Ibterdjen enthält ba8 mtfroffopifdje SSilt gig. 22. Man Wirb fte 
natu; bei uorftebenben ©djilberung an ben borftenbe »offneren gufjböd'ern unb ben 
langen ©djn.iujen mit grofiem DJiauIe unb grofen Singen leidji erfennen. £as 
grefite btefer Xbiere ift Milnesium alpigenum; bie neben bemfctben beftnblidjt, 
mit SBimptrn befegt« Kugel ift ein ©i befreiten £l)itreS. Sieben biefen SBorfteiu 
ttfirmetu, bie eine rötblicbe Sorbe beftgen, bemerft man in bem Iropfen rerfdjir« 
bene Snfuforten, ein iJoppelrÄbertbiercben unb ein 38af ferfildjen (Anguillula 
ecaudiü). SMeft ee-rfAiebenm Sljterferraen finb btfonber« beebalb intereffant, 
weil fit bad mifroflopifdje Ibierieten in ben $ocbalpen ctjarafteriffren. ©ie alle 
flammen nftmli* auä bem ewigen ©djnee ber Monteiofagruppe, wo fte in einer 
$6be Don 11,138 gujj über bem fflteew gefunben »orten finb. Sind) tiefe Sil- 
pentbierdjen haben ein überau« -jäbee Seben. Mit Sllpenerbe nad; ©erlin gebraut, 
lebten fie na* einem $WiftteRtauili mm faß gwei Sabrtn unter ben gefc^ielten 
Stinten Gsljr enberg'3, beffett neueßemäBerte über bie aufl mihoffopiftben Ibie< 
ten unb $flangen jufammen gefegten Srben unb (Sefiet nett (Wtfrogeotogie) Pas bei« 
getintfte SBtlb entnommen ift, witber auf, trotten fräfrig umber, fragen unb leg» 
ten (gier. Stelen btefer I6teref|en Derleibt bie aufgenommene 9tabrung oft eine 
rotbt garbe unb .bann tragen fie mit gut Kntftebung beS in ben $o$alpen gieuw 
litt häufigen, unter bem Warnen fceB ,, reiben ©djntetf" befannttn $bänomen6 
bei, auf wtldjea tdj an einer anbern ©teile gurütflommen werbe. ( 

3di rannte bem lieben Sefet nodj mancherlei von ber mifroftopiftben £bier« 
weit ber ©ettäffei ergdblen, benn mit ben 3nfuforten, (Häbertbieren, Sorftenwfir« 
mtrn u. f. ». ift biefelbe nod? feinegwegS erfdjbpft. öefonbera ernährt, taB fflteer 
eine unge&eurt Stenge mi!roffopifd>er Jbierformen, bie nidjt ju ben im !8orfteben« 
ben gefilterten Kruppen ttä IbterretdjS geboren. Slflein ber befdjrdnfte Kaum 
biefeS ©üeblein« verbietet e* mir, fjier auf anbere Zierformen ale biefenigen be* 
ffi§enSE8affet»!Rüä , fidjt ju nehmen, Die merfwutbigften ber biflber nidjt erwähn* 
ten mirroffopifeben ©eetbtere wirb man noä)imgo(genben ftnnen lernen; bei ben 
Vorßebenben ©djilberungen batte icb befonberä im Sluge, ben geehrten Sefer mit 
bem ihm unmittelbar naben mifroffopifdjen Ibierleben befannt ju machen. 
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äroiter Stytoritt. 
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Sollte ber geeljtte fieftt einmal eine gHgteife nacb, Iljütingen gemadjt 
6aben, j. !8. Don SRaumburg im ©aalet&al aufroärtfl nadj 3ena a (BantPEr ' f««, 
fo finb ib> tielitirijt in ber SRdlje ber an ben Jfjalge&ängen befintltcfcjcti ©teiu« 
brfi*e unb Ralföftn Steine ju @efta>t gefommen, bie et auf ben etilen Blirf al# 
au« (autet »erfteinerten ÜJfufiJjeln jii|\itrimcri g e ft et ctfannte. 3 n j'net ©egenb btft n* 
~btnfi4nämlidjmä$tifleMblagetunflen»onfo8fnanntemaRuf<$elfalf, b. f>. einefl 
ffalfe«, ber entroeber ganj unb gar ober ntenigftens jum grojjen Stieil auflmittelfr 
Äalf »erfitteren unb in fialfftein umgetoanbelien Scalen »orrceltlicber iWufdjeln 
befrei)!. ©ergleiäVn ÜKufdjelfalf bilbct fid) nod; gegenwärtig an allen SKeete«» 
lüften, tnbem bie Scalen bet abgeworbenen UHufdjeln »on ben SSeUen übet einan« 
bet ge&auft, tr/eilroeife zertrümmert unb jermalmt unb mitteilt befl baburdj erzeugten 
feinen flalffanbeä — btnn tie Säulen aller 3Jlufdjeln,beSgIeidjen bie ©djneden« 
Käufer befielen ja aus Salt — mit einanber »erlittet »erben. Durdj bie Sin* 
Mttfung bei ©eeroaffetä wirb bet in ben ftifdjen fDcufdfelftyaltn enthaltene tfte* 
rifdje Seim na<t) unb naefj auflgejogen unb bie SSufdtel an Häufung enbliet) in fefie« 
Äalfgeftein nerwanbelt. ©o ftefct %. 9J. ftabij auf einet gelfenjunge, reeldje 
gänjltcb, auB Übet einanbet gekauften 2iujietn> unb 5JilgetmufäjeIfU)alen beftetjt, 
unb aui bemfelben ©eftein finb auch, bie #aufer jenet ©tabt etbaut. 2lnbete flalf» 
atten finb Anhäufungen »erfleinerter ©djnecfenbäüfer obet Äotaöen. ©o bt> 
fielen bie jafjllofen Äotaflenriffe unb jt ata Den in fein MuftralienS unb iti grofien 
DctanS lebiglieb auä ben nerfteinerten, ja jum ifjeil bloß auä ben ausgelaugten 
(b(3 thierifdjen Seime 1 betäubten) Sallgetjäufen ton ÄoraQentbteren. Statin bie 
im Heere lebenben 3Seid}tt>iert unb Korallen unb anbete mit fiallgtr/fluftn bt« 
aabte größere ©tttfcitre finb nidjt bie einigen ®efdjßi>fe, roe(tt)e mfidjtige ®t< 
fteineTdjiditen aufgebaut baben; au* bie mifrcffc»tfrfje Jbter« unb $ftanjenmelt 
be« aBaffere bat ft* an bem ©djicfc ten bau beg ©rbboWi« beteiligt unb jmar, 
nie wir gleidj fcorrn werben, in ungleid) großartigerem tHanjjfijbe als jene grofen 
fflafferftiete. Die unjä&l&are ÜÄenge ber miiroffopifdjen @tfd)o>fe unb tb> 
fabelhafte aSetme^tungtveife etfldren tiefe im etften Ütugenbliti »teil eidjt unglaub« 
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lic& erfmeinenbe £batfadje Iei*I, benn »enn f*on eine einige Dutomee (innen 
weniger Sagt eineScacblommenfcbaft Bon einer aSiüienSnbioibuen rrjeugen fann, 
mtld)e Waffen foltfcer (Sefcblivfe miiffen nicht im ttmfreife ber gangen förbe »Sb» 
renb be« SBeriauf* sielet 3abrtaufenbe enffiariben fein ! (Ja »erben natüititl) 
bloi biejinigen mihoffüBifdien Ifjie« unb fangen af* ©oben« unb ®efieinS* 
fdfidjttn bilbenbe auftreten ffinnen unb aufgetreten frin, meldje einen unjerflik. 
baren ganger ocftfcen, b. fc. bie Diatomeen, biegeBanjertenSrifuforienunbiRäber« 
totere unb gtroiffe mit ffalfgebäufen begabte Seetbitnben, recldie mir balb 
fennen leinen Verben. Seit ©brenber^ ti unternommen hat, mit bem SXifrix 
f!oB in ber $ant fowol tote loderen Sobenarten, al« biefeftenOefteineguunierfuebtn, 
bie ihre tentftebung bemäSaffei perbanfen, fe.b. reelebe ni<bii finb, all ber in Stein 
* umgtmanbeite ©djtamm ober ©obenfajj ebemalfl Borbanfeener ÜReer« unb ©ufj* 
»afferbecTen , .feitbem bat ftc^ ergeben. Bog ba* Sehen im tleinften Saume, b. b- 
bie mifroffopifche $ffangen< unb Sbierotlt, teineflmegä auf feie (Stgenreart ho 
febränft ifr, fonbern bafj ti in lAngft Bedungenen 3nUr\, £aufenbe unfe StiUionen 
3abr« nor ber (Etfcfeaffung See äBenfdjen, in ungleich großartigerem SMaafjftal'i 
entwittclt trat, aW fjeut ju Inge. Unauegefrfcte, faft gTOangigjäbrige gorfdjungen 
mit bem KifroffoB baben ben genannten grofjen (Seletirren in ben ©tanb gefegt, 
unnibt rieglieb ju beioeifen, bafj in allen ©egenfeen ber ©rbe mutige Schlage« 
rungen Bon erbiger unb flemartigei ffle|"j$affenbrit, ungeljeure SelSmaffen, ja gange 
grofje ©ebirgSjüge , mit einem ©orte ein bebeutenfeer Xtjeil ber gefammten ßrb* 
rinbt lefeiglicb au« über einanber gehäuften $anjem Bon Diatomeen unb 3nfufo» 
rien unb aus ben Salfgebaufen Berfcbiebener mifroffopifeber ©eetbiere befielen. 
Die grgebniffe feiner langjährigen Unterfuc^ungen bat er in jenem oben ermähnten 
"JJradjtwtrle , mläftt im Bergangenen 3<ibre ju SetBjig unter bem Sitfl „ffiifro* 
geolegie" erfebtenen ift , niedergelegt. 9tuf 41 großen, pra^tcoU gefrorenen 
goliotafeln finb riefe laufenbt Bon ihm mit ber gröfjien Sorgfalt gezeichnete 
iiiifroffobifck abbilbungen foffiltr Diatomeen, 3nfuf"ien u. f. ro. aus atten 
(Segenben ber StDe unb au6 allen möglichen ffirb« unb ©efreinäiirttn enthalten ! 
2Ücr biefe Safein anfleht, mufj flaunen pot Skmunfeerung ob ber unenblicben 
Mannigfaltig feit bergotmen jenes untergegangenen Sehen*, bem ber üJfenfd) einen 
grofjen £heii ber für ihn vitbtigflen ©efteine unfe SSobenarten Ptrbanft! 

9ht(j biefen SPemerfungen min ich nun eintreibt bei mihoffosifeben Silber 
jenes 9)ra$tmetiW in getreuen ffopieen an feen Slugen btt geehrten Seferä por» 
übergießen laffen, bamit er roenigftenB einen Begriff Bon her ffi unter reeit be= 
fommt, roeldje ber tobte Stein, ja ber Belastete ©taub, ben man mit güfjen tritt, 
in feinem 3nnern birgt. Unb jmar min ich bie hier in Setradjtung fomntenben 
»ofe'tn« unfe ®ejtein*arten nacb Sb^'^berg** SßBtgangt in fol^t ontbeilen, 
welche auf bem ®runbe füfer, unfe in folche, mel^t auf bem (Urunbe faljiger 
®em(tfftr , fe. fc- bes Sfflereg , tntfianfeen finb. 3um ©cfalujfe biefe« ahfd)nit'te« 
miH iit) noeb bie 3ufammenfeiiung ber Kulturerben ober btS Vdtrbofeenä unb 
terfcbiebnu anbete für ben «ffienfeben roid)tige Sofeenarten unb bofeenattige ®ul>= 
ftanjen fcbilbtrn. 
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Ctganif^e @üf wcffetbilbuBgen. 

SS war im 3ab« 1836, al« g&tenfitrg »on bem fßatctUanfattifbepget: 
gifdjer ju granjenäbab gebeten mürbe, bie fogenannte fiitftlfju&t,.b. 1j. ten 
[djdubat auä feinem Biefelfanb beftebenben ©djlamm, »eldier in ber ©tgent jene* 
berühmten Sabeä ausgebeizte Sager unb einzelne Stumpen im Xorfe bittet, ju 
iwterfwjjen. ßtjrcnbsrg tfjat es, unb entbeette ju feinem nicb,t geringen 6r* 
ftaunen, bafi tiefe fiiefelgubr lebiglidj au* btn Äiefelsanjcrn Ben Diatomeen 



fi*. *S. JEitfdflUlir ton Bv.injdiiba». 

reelle jiini I&eilnocb, jejt in benSBdjfern jene« ÜQcoTtäunb in ben fran jenSbabtr 
Cutflen lebenb gefunden werben , jufnmm engest fei- ©ie Hauptrolle fpielt tat 
bereits oben gefötlberte ÄrummfdjilB (Campylodiscus Clypeus). Darunter jinb 
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gaf/Iteidje $anjer pen'djtebeim- Arten Don Finnularia, Navicula unb Qallionella 
gemengt, gig. 23 [teilt ein ©taubdjen ber frangenebabet Äiefelgufjt unter biei» 
bunbertmatiger Sineatvetgröfierung, roeldje au* Diejenige aller folgenben 2lb* 
b Übungen ift, bat. Sind) in ber ©egenb von ßger fonimen SiMagetungen r>on 
ftiefelguljr not. ©iefe Sieielgubt ift aber anbete gufammengefeßt, intern fie »or* 
gugatoeife ant 9ßangetn van ftavieulaarten btjiebt unb bie firummj'^itber in 
tbr feblen. 

sbie Entbetfung , bafi bie Äiefelgufjr von granjenäbab au« foffileu £>iato« 
meenpangern Septime, veranlagte nun ß&renberg, »eitere miftoffopifdie Unter* 
fud?ungen über bie 3ufammenfe])ung bei 6rb* unb QlefteinSfdjidjten anjufteflert. 
i£x »anbte feine Slufmetffainftit junä'djjt äbnlidjen unter ber gorm feiner, lad eter 
@rbe erfc&einenben Ablagerungen ju, roeldje t&eila bereit« betannt n>aren, tfjeil« 
in golge bet ßfyrenberg'fdjen Snibecfung befannt mürben, unb fanb biefelben 
audnabmloe auä fopen Diatomeen, ober, wie et jtcb, auagubrütfen pflegt, au« 
fofftlen Sßotygafiernr (Snfuforien*) itartjern jufammengeff^t. 3" tiefen Ablage* 

n no 
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rungen geboren aflt unter bem Samen ff iefelgutr unb sUergmebl befannten 
Srben, bie nadj unb na* in ben verfötebenfien ©egenbtn be« OhrbbaHee aufge« 
funben roorben finb. So giebt es j. S. bei ©trafforb in Sirginten (9torbammfa) 
ein mi'djtigee Säger von Äiefelgubr, meiert äfcnlidj, nie bie fttefelgu&r von ffiger, 
»orgugltveife au« fßangem von Waricula» unb $innu1ariaarten jitfammengejegt 
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ifr 3« 8*8" 24 fc&t Man ein Sßtnig *on bitfei Äiefelguiir afcgetilbet. 2)ie 
grSfite btr barauf erfdj erneuten gornten ifi bie fRorbamerifa eiaentbüntltdjc Pin- 
salaria nobilis. Sieben ibr jeigen ft* ifieilä gan je fßanjtr , t&eiW jerbtodje tu 
»erfcfjtebtner anbetet Strien betfelben (Sattimg unb von Navicula. Mm metfien 
»erben bem ßefet jedenfalls bie fettfatnen, fputtufSrmigtn ob« nie £op)>elpilje 
geftaltettn ÄfltBet auffallen, Bon benen jiwi übet'S ffreuj liegenb am botberften 
gtanbe befl SBilbti erfdjeinen. £ieftlben gelten ju bet Gattung Amphitüscas. 
3m ®anjtn bat Sfittnbttg in tiefet fiiefetaubr 27 »trfdjiebtne Diatomeen* 
formen unterföieben. 

Die fogenannttn Sergutebje ftnb lodere, flaut" obtt mehlartige ®rben ' 
»on tueif« obet weifigraucr gatbe, tecldje lebiglid) anä ©iaiomeenpanjem be« 
fteijen. Dergleichen Ablagerungen bat man in »er fcfei ebenen ©egenben ber ß'rte 



fit. 85. t»«flm!bl von eblmrf. 
aufgefunben, unb manche betftlbtn befijsen eine bebeutenbe SluSbe&nmig unb 
l>iä$tigf ett (Diele). 3" Suropa ftnt bie berübmteften SBergmeiillagei tiejenigen 
von Sabblanb, von Degerna" unb SoUbagneueit in ©djweben, von (Sbäborf in ber 
Süneburger $atbe unb Don ©antaftora in SoSeana. Äleinere Saget ftnben fid) 
in <Btiea)enlanb, Ungatn, 8B&men, granhtia) unb onbermärW; td? felbfl fiabe 
tin fo(ä)t6 im jabre 1846 bei fioulti in ©übpottugal entbeert, üfiandje bitfer 
Sergmeljle ftnb uon grofitr SBidjfigfeit für ben Menfdjen, inbem biefelben unltr 
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ba« SBtobme^I gtmif#t uitb folgltdj al« 9ear)ning«raitttl benuft »erben, obrool 
fit fc eflreifiid.) er »tife feinen Stajjrungeftoff befidtn. 3n gurova fuiben blofl bie 
SBergmehJe SDR ßaüpknb unt ©djtteben eine fotdje Sßtnvtnbung. SBon bem 
Sergmer)l von ijollbagrjäijön j. SB. roeiben afijat)ilidj Dielt #unbttte von 3Bagtn> 
labungtn »etfBtift! ffiandje bitfei SBergmtljIaMagetungtri finb btfonbtts begjjalb 
inttieffant, totil tt)te obetften ©djidjten au« no* lebenben SDiatometn btfteben. 
©abin ge&Stt j. SB. ba* SBetgraefjllaget unweit fibäborf in ber 2ünt butger £aibe, 
mlfytS gegen 30 gufj Kfidjtigfeit bejigt mit ■ nadt (sbrtnberg auS einigen 
breifiig verfdjiebenen Siatometnarttn jufammtngefegt ift. 2>ie »orberrfcbenbt 
■ Satt ifi jebodj Synedra acuta, beten 9)anjtr unter bei gorm leitetartiget Stäbe 
ttf$tintn (gig. 25). Darunter gemengt finb »orjfigltdj Pinnularia inaequalis 
(bie queigqtriibflteTi, gtMmmten , fdjiffdjcnfbrmiflen Körper) unb Gallionella 
varians (bie grofje runbt Scheibe) Sin anbete* in ben oberen Süßten ncdj 
vottfommen ItbtnbigeS Siatomeenlaget jiebtfidj unter Striin (in. ©affelbe t)at 
an mannen ©teilen bis 100 gufj SWäcbtigfeit, fiebt auä wie ein fdimammigeä, 
{ilbet graue* lljontager unb beftebt ju 3»ei £rirti>eilen ans ben Rangern Don nid)t 
»eiliger als 90 vetfdjiebenen j>iatcmetn» unb 3 nfu fori en arten. SÖeigeraengt finb 
41 »ttfdjitbent gormen fogenannter 'Ebpiolitbarien b- 6,. »erfiefettet Sljeile Bon 
Sanbcftanjen unb gjüjtn, foivieÄörndjensongiAtenbiüibtnftaub. gig. 26. fleöt 
eint $tobt tiefe« ©iatomeenlagetfl bat. £)ie runben ©djeiben geboten Detfö>ie« 
bentn Sitten bet (Sattung. Gallionella, bie fvinbelfflrmigen etwas gefrnmmttn 
Stäbe ber ©attung Cocconema, bie Tabnförniigen , quetgtfJttifttn fibrpet ber 
©attung Finuularia, bie quabratifäjtn , hier unb ba ju SMnbern Dttbuhbeiitn 
' ber ffiatluitij Diatoma an. Set fpinbelfotmige, getabe, an ben Seiten gejacfre 
©tab ifi ein Spongiolithis, ber barunter befinbli<t)e fjntbrunbe, mit jroei gegen« 
nbttliegenben fjalbfugeligen fötbabenbtiten vtrftb/ene Körper ein Korndjtn von 
gia)tenblütr)en|taub. Sit in ben oberflen ©*id)ttit enthaltenen Siatomten leben 
faft ade nocb; man Eann ba&tr mtrfficfc fagen, bafj ein SSjeil von SBtrlin übet 
lebenben Sßeftn etbaut ift. 

Die SBttgmetile ©SjtDebenS unb Sapplanbä finb nidjt bie einigen grben, 
B>el$e gegeffen »erben. 3n fflorbafien unb ganj befonbers in ©übamerita giebt 
es gange SBälterfdjqfttn , tvtldjt als 3nfoft ju ben ©seifen, obet als 2e<fetbiffen 
gewiffe feint Sib» unb Jbonatten geniefjen; fa bei vielen jnbinntin unb Wegtrn 
©übamerifa'S unb SBefhnbienS ift ba« (Srbeffen gttabeju eine gtibenf^aft geioot> 
ben. Kfctenbetg bat mehrere tiefer Siben unb %f>ont unterfud^t unb alle reidj 
an ©iatomttn« unb 3nfufotitnttfttn gefunben. ©et bef(b,ianftt Dtaum bitfei 
SSu<$efl oerbietet mir leibtr, bie in bet SKifrogtoIogit gegebenen miftoftopifo>nt 
SBtlbtr jener guten aufzunehmen. Sie fonnten nbtt um fo effet meggelafftn merben, 
alt fu tvtnigtt auffaStnbt unb inttitffantt gotmen enthalten, alt bie bie jt^t 
initg et teilten. 

aber nidjt allein <£rb> unb Hjonfdjicbten vtrbanfen if;re Sntfie^ung best 
„Stbtn im fleinfttn fRaume", aud) feite ©tfteine finb von btn mifroffeutf^tn 
SBeivoiinan bet (Setnüffer nad? unb na^ aufgtbaut motben. Unter btnftlbtn. 



• ».Google 



Ute miftoffppifebt äBuirtHWtft Ut (gxtöebmt. S7 

föliefien fit!) bte fogenannten polier» unb @augfrljte.ftr unb Sie SStrgelr 
geilt int tttgen iJjrer geringen $Ärt* junä$ß an bit bit jejt gefall btrttn grben 
unb S&one an. ©o ijt bet gßolittfebieffr »on Silin in 186bmen meittr nidjts als 
eine Anhäufung Bon <|Janjern bei Gallionella distans, ein« überaus jitrlitlien 
Diaiomet, bertn als freiSrunbe, elegant gemufterre ©d)ttbtn au 3 g etil beten 3nbi' 
»ibutn ju fhbfurmip.cn Äoloniten Bereinigt ju fein tflegen. Die fe ©iatomte ift 
jngleidj fo tlein, baf na* einer mit gröfiter Umficfit angebellten ©cfcd'jjung in 
einem einigen fiubtfjofl jene« SdjitfcxS ni*t rceniger als 41,000 Sit Dienen 
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foldjtr ©atlionetltnpanjtr enthalten |lhb! Stuft fcie in ben 3?taunfor)IenfIö^en 
»oxfommenben IBon* unb ©anblsger, ja bit SSraunfoljlen felbft, roenigfrenä bie 
erbigtn, pnb naä> Sttrenberg überaus reictj an ©iatomeeni unb Snftifotiett* 
pangern. Desgleichen ftnb i>ie erbigen Mergel bei $auptfa$e naä) nichts StnbtK* 
als Sin Häufungen von foteben mitteilt Salt ober Ifjon »ttftttrten tßanjern Dan 
©üümafferbiatomtrn unb ©ufmaffennfuforitn; bagegen belieben bie utrf(i$tn 
aStrgelgtfteine , wie überbaust alle auS mifioffopifr^tn ©tfdjäpfen jufammenge< 
ftjten gelSgefleine aus lauter iK.ee rtStbieren unb 2ReereSp flanken, geboren alfo ju 
ben SRttreSbilbungen. ©ieft »olitn mir tm golgtnben naher rennen Innen. 
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äBir beginnen bie iWufterung, tiefer ©ebtlbe billig bei Ina ■& äs lammt, 
welcher fi^ auf bem ©runbe be£ aHeere« anfammelt, 6a ja auS [olcbeni Schlamme 
bie weiften gefristeten ©eftf ine hervor Regungen ftnb. SDafj im ©runbe be« ÜKetre« 
ungeheure Waffen von ^anjern unt Scalen mitte ffoVifd)er ©efchflvfe aufgekauft 
fein muffen, iai ivirb bem geehrten 8efer nadj beut, wai i* im cor 6 ergebenden 
SUffönitt über ba« mitrofrosifdjt Sehen be3 Meetivafferö mitfletljeilt habe , ein* 
leuchten. 3n bei Sbat bergen bie auf bem ©runbe htft Wetm abgelagerten 
©dilamms unb Sanbfchidjten unjdblhare Sflengen ron Seichen jablteichet ©ia« 
totneen, 3nfuforten unb anbet'er milroffovifcber ©efcbösfe. @inen BentiS bafür 



liefet! gig. 27., weldje eine $robt te«®runbfcblammes im füMicben (Jiemeer aufl 
einet liefe von 11620 guü batfteQt. SJJeldj' nunbetbat jierlidje gorinen enthält 
biefeS 'Mb ! SSor aßen fäDt bie gtof e runbe, nie eine ftrabjenbe Sonne auSfeijcnbe 
©a^eibt (12) in bie SHugen, bie man fogleieb, föt eint ©aDtonetla erfennen n>trb. 
©ie ffltrtt ben Setnamen „®tmne" (Gallionella Sol), btn fle ftdjerlteb, »erbtent. 
3u ihren beiben Seiten bewerft man viet fleinete runbe Scheiben von verf^if 
bentt (Strafe unb ©eftaltung. 4 unb 7 ftnb gtvei Strteu von Coacinodiscua, 
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5 ijt Discoplea Kotula, 19 Symbolophora Pcntas. ©er unter ben leiteten 
bcfblMfty tridjteiforaige Äßrper (17) ifi Rbizosolemi« Calyptra, Sie barun« 
tet liegenbe ninbe ©cheibt (3) roieter ein Coscinodiacus , unb ber lineale Ä&r» 
per rechts von btibtn Grammatophora turgenss. Uie SWttte be« SilfceS nimmt 
ein eiere* ige«, faji mit ein Dfenti)ür4en auöfefienbeS ©ibilb ein, Anaulns scalaris, 
(1) tteldje« in 2. Don ber Sante gtfe&en erföetnt. $er feltfani geformte, bunfle, 
über 1. Hegenbefförper (15) ifi Hemiaulua antaretieus. jjatunter liegt ein Wie 
eine San Jen fpifce geformter Sijrper, Rhizosoleraia Oi-nithoglosaa (18). Simulier» 
jierlicbflen ifi abtrbie grofie, faumjur Hälfte fi[i)tbare<5<»)eibe(6)gebif&et,»ei(i}e ben 
tvoblverbienten Beinamen „baS Mab" führt (Discoplea Eota). Unier if?r ragt 
eint butcb, fie binturdji'diinimernbe ooolc Sdjeifce tjerpor (16), Khaphioleis 
fasciolata, raäbmtb auf ibjt ein eigent&ümlfdjer Äörper liegt, »eldjer aue über 
einanber gelegten Slafen |u brfttfjen fdfeint. ©itfer feltfame fförptr gehört ni<i)t 
meijr gur©ruppe ber Diatomeen, fonbern ;u beijenigen ber (ßotytfealamien, einer 
auB~fd)lie|ili<&. bat) Meer bemofinenben Stoffe müroffopif^er, mit ©ebäufen »er« 
ferner Ufeiere, mit melden idj ben geefjrten Sefer fcalb nafcei befannt machen werbe, 
©itfei $oIr,t(jalamienge(>iiufe beftebt nitbt auä Äiefeierbe, ttie bie «ßanjer ber 



Diatomeen, fonbern äus&alt. ©olifce *ßolr;tt)alamienf traten pnben ftä) i: 
mit ©iatomeenpanjem faft überall- im ©flamme be* Meeres*). 



H juc ejälfle feines Sßolumml am Jlitftl* 
~ belamiin. 
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%aft no* lierlidjcr ftnb fcie auf bem mifroftoptfAen ©Übe gtg. 38. beftnb* 
liefen gönnen, ireldje au« bem (Sie be3 füfeli$en «Jiolarmecn« flammen. sDag 
Da« Si« bee 3ßetrtä jafclrtidje organifie Ginfcbjüfj'e, befonbrre mifroffoptft&e 
Sefcbopfe entbalt, tatin bei bem auji er orten riteben Dletcbtfuira be* ©eeroafferä an 
folicn SBefen burdmu* nntt SJunber nehmen. (San; befonber« tft bieä aber 
mit jenen, Mo« bem füblidjen $o(armeer eigenen, bünnen, ftadjtn SiSmaffeti ber 
5aQ, meldjen bie Seefahrer gut Unter Reibung von ben groften, für bie @d|iffe fo 
gefährlichen (Jiäbergen ben ©djerjnamen „<ßfannfu$enciä" gegeben tjaben. ©er* 
gleiten SiS ftcEjt oft ganj braun au«, inbem ti un jdtjlbare Stfltonen r-on Diatomeen 
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entbält. Sit im Sc&lamme bei ©ubpolarmeete«, fo t)mf*en auefc bier bie ftfeji« 
benartigen, runben gormen cor. Son ben neun in gig. 28. enthaltenen gormen 
tiefer 21rt gebären 1 bis 4 bei Gattung AsteromphaluB, 5 bis 7 ber Gattung 
Coscinodiscus, 12 ber (Sattung Halionyx, 16 ber ©attung Symbolophora an. 
'Xätbft biefen runben ©djetben fallen befonber* bie brei langen fpinbelformigen 
©täbt 20, 21 unb 22, unb bie aufl bitten, bauchigen ©liebern jufammenge fegte 
Kolonie 11 in bie fingen. Srftere ftnb uerfebittene üirten ber ©attung Spongio- 



■ Sit mifrofTopiföe SÜJuntenpfli ttt ßrtbcCmä. 61 

litbis, fettete befteijt aus an einanber a*r«^ten 3nbiBibuen Bon Gallionella 

pileata. 25« |t«ti$e, fieb engad ige ©tetn (8) t|t Dictyocha septenaria, tat 
©HtdJ (17) Triceratinm pileosum. 

atebnlidj mit ber @runb be« jubiliert i&sineetS unb wie baä 'Sübpoiarete 
fdjeint bie SKcbrsabt ber 3; r tppel* unb Kergelfelfen jufaimnengefejst ju 
fein. Sftunbe ©Reiben, befcnberS Strien ber ©attunflfn ActinoptychuB , Cosci- 
aodiscna, Cqnodiscus unb Gallionella, legte« «tei|t ju c^linbrifdjen ©t4ben 
serhmben; Ijerrfdjen Bor; baneben treten ja&Ireta> Strien Bon Pinnularia, Dictyo- 
cha, SpongiolithiB, unb m ben ffieradfetfeit auch, faltige *JGo 1t) t^a lantienf«^ ölen 
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auf. gtg. 29. unb 30.,- Bon benen erfiere eine $robe eine« bei SRidjmonb in a)ir> 
ginien Bor&anbenen $rippelfe(fen$, lejjtere ein Studien iffietgclfelfen »on bei 
griec£>ifcljen 3nfel Stegina barffettt, fSnnen als Säeifpiele bienen. jjtnet Srippel» 
felfen ijf, nie man beutlieb, fiebt, Borjugflaeife aus ®attioneHenfdjeiben unb ©altic. 
nellenjiabeTi gufainrnengefetrt, ber äflngel Bon Ätgina tagegen aus 3nt!bit«tn m» 
Actinoptychns (bie runben in fedjä gelber abgeteilten ©Reiben), Conodiscns 
(bie runben, aus lauter fletnen flreifen beftebenben ©Reiben), £Btuä)ftu<fen Bon 
Lithornitbinm (bie mit (leinen Äreifen bebetften ^littdben) unb *ßoI?t^alamien* 
febafen. I)as Bieredige, mit fteinen Singen betreute ©djeiba^en ifi eine Amphi- 
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tetras parallel a, Set jur#älfte Borbanbene ©ternam linfen 'MiinSeeineDictyocha. 
2)ie 3Jo(ijt^aIt«riienf^aten gehören fajt alle ber ©attung Rotalia an. 3« bem 
Jrippel son SRitfemonc bewerft man ebenfalls einen Actinoptycbuu (reib« unten), 
beägleicben $tu$ftüde Born Lithorsitbium. Oben liegt eine njn^lerfialtene Pin- 
nularia, inberSiä'be befl linfen 9hnbefleineI)ictyochaCnix(betüt Biet Kammern 
abgeteilte unb mit Biet 3acfen heujfärmtg befefcte fireis), «cbtt oben ein feltfa. 
mer Spongiolithis (ber gebogene, bogenförmige Äörper). 3" tiefem ®eftein §at 
(Sbrenberg über 100, in Sem oon Siegina 97 Berfcbiebene gönnen organifiben 
tltfcrungfl aufgefunben. %tii böcbfl mertwtirbigen, aber immer nocb jur ©ruBBe 
ber Diatomeen gebörenben gormen bejlebt ein roeifieS ffletgelgeflein Bon ber roeft« 
irtbifdjETi 3nfel ©arbabo«, Bon meinem ein Heine« Stii'cftben bloS fiunbertfac^ 



/ig. 31. ÜRcrgcIecflf in DDn Sartakot., 

Bergrofiert in bem mifroffopifcben 3SiIbe gig. 31. bargefleflt etfebeint. Mit 3lu8. 
nabme ber ftabförmigen Dictyocha Fibula {47}, ber Flustrella concenirica 
(29), ber Lithocyclia Ocellus (30) unb einiger 99rucbjrüi!e Bon Litbornitbium 
(66) pnb ti fremdartige, (a »abruft munberbare formen, meiere biefe ©eftein«. 
probe gufammenfejien. SBor allen Werben bie gormen 2, 17, 19, 20 Unb 21 bie 
Stufmerffamfeit beä geebrten Sefet« erregen; es ftnb biefl fanget Berfibiebenet 9tt« 
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'ttn bet ©nttungen Encyrtidinm (17 — 19) unb Podocyrtia (20 unb 21). 
Widjt minber mertntütbig prtb bie gormtn G unb 7, Wrten »on Lychnocaniam, 
fowie 58, 59 unb 60. 3m ®anjen ^at eijrenberg in biefem ®e(hin 70 »et* 
föiebeue gönnen beobadjtet. Sin ft$r äbnlidj jufammengefe)jteS SRetgelgefiein jin* 
btt fiel) auf b« im bengalifdjen ffleerbufen.. gelegenen 91ifobarinfef. 3n ber ÜJlittt 
jmifcben bitfen unb bem 5ßetgeigeflein pon Regina ftefjt btr2Jtergelfetfen Don Salt«* 
nifetta in ©ijilien, worin nad) ®£renbetg 80 otgantfcbe gormen porfommtn. 
Hebet&aupt bitten bie Dlergelgefteine einen ungemein griffen 9feid)i(mM an »etftei* 
netten Seibetn imfroffopifd)er ®efd)öpfc unb eine nwnberbaie iKannidjfaltigfeit 
in ber 3nfammenfejjung auä biefen gormen bar, unb ba bie SKergelgefieine in ben 
übet bie ganje <£rbe oerbreiteten germationen be« ÄeuperS, bet firttbe unb tti 
Sertiätgebirgeä flberau« bäufig unb oft aU mutige ©djidjten auftreten, fo fann 
man barauS einen ©$(u& auf bie ungelicute iWenge mitroftopifdjer ©efdjöpfe ma* 



/ig. 32. JUItftlftn t< 

<$en, »eldje in ben Speeren, btren urfprünglic^er Sobmfajj jene aüiergelgefteme 
ftnb , gelebt l)a&en muffen. Denn bie W.tl)i jafjl ber 9Hergelgefteint ift (ebigfidj 
auä Siefelpanjern »on Diatomeen unb 3nfufotien, überhaupt aus Meften mi(to» 
froBtfdjer ©ef^bpfe jufammengefeßt. Der beigemengte fialf ober Ilion, melier 
biefen ©cfteinen ib;« garbe unb pm Ib>tl eine ted;nif{f>e fflidjtigfeit giebtjfient 
6(oS al« Sßinbemittel füt bie otganifdjen gotmtn. - 

©affelbe gitt oon ben Äallgefieintn bet Äreibefotmation, benn au$ 
fie befielen faft nut aufl mitterft Äalf »erfitteten organifdjen gormen. 9Wein bie 
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Sufammenftjsung betfiteibefalfe ift eine gang anbete, als bielenigebetiWetgel, in* 

bem bie SMatonuenpanjer in jenen ©eftetnen nut in febr pefötänfter Stnjaljl not» 
fommen, wäfitenb bie #auptmafe von 9ßo!t>tt>alamifnfä)akn gebilbet wirb. 3>ie« 
loitb fogleid) einleud)tm, nenn man einen Surf auf bie feeiben nufroffopifdjett 
»Übet gig. 32. (f. umft.) unb 33. wirft, Don benen ba* elfte ein ©tüirt&en t>e« 
rcei&en fr eibeartigen Äalfe«, melier ba« Sinti Üb anongebirge in Serien jufam» 
menfeft, baS jiceite eine <ßtobe reittlidier Äreibe (©^reibefreibe) Don ben Äreibes 
felfen bei ©tapeeenb in (Sngtanb barftettt 3« Ifpterem etfcfteinen aüerbmg« no$ 
einige iDiatomeenpanjet , nämüd) bie ftaf» unb fpinbelfötmigen Äötpet, reelle 
perfctii ebenen Strien ber ©attungen Coniorhaptis unb Coniostylia angeboren, 
bagegenift betflalffelfl be? Mmilitanon ga'itjlicf) aua *JJol»tba(amienftbiiIen gebilbet. 



SBor aßen fingen liegt ti mir nun ob, ben freunblidjen fiefer mit tiefen tisljer 
notf; nidjt gefdjil betten ©efdjöpfen, beten ©ef>aufe ein ebenfo jietlidjrt als feit« 
fatneS Stnfeljen $aben, beTannt ju machen. SDie <J8olntf;atamien, audj gora» 
miniferen (fiöc&erttdger) unb ffl&ijoprben (ffijurjelfiifiler) genannt, ftnb mitro* 
flopife^ Reine 3ReertI?i et efyen, beten meieret, gallertartiger Äflrper mit einer faltigen 
©(fcale rebeÄt ift unb geioüb>litfi au« mehreren Slbttieilungm ober Sappen beftefct, 
benen fto) bie ©<f)ale genau anfdjltefit. 8e(jtere §erfdtlt baljer ftetfl in meutere 
Äammetn, unb biefetUmftanb b^at ben pon efjrenberg etfunbenen 9tamen Sßollj» 
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t^alamien, b. b- Spiere mit »ieltammerigen (gelaufen »eranlafit: Die Kammern 
ber ©d)ale finb balb in eine, balb in jnwt in einanber greifenbe Weisen, bafb uljr* 
feberartig ober fä)nectenfi>rmig angeorbnet. 3m Ujjttm galle hat bie $ol^ti)ala> 
mienf^aie bie gröjjte 5teb>lid)frit mit bem ebenfalls getammerfen öjebnufe beä ;u 
ben Äopffflfitttn (Septjalopoben) , einer Slbt&eilung ber SB eidjt biete g*b>renben 
fflapiernautiluö , boä) iß bie <|Jott)tt>alamienfd;ale itti gefdjloffen mit Sluönaimte 
ber legten Sammer, roelaje eine ober aud) mehrere fe^r fitine Üeffnungen jeigt, 
bind) roeldie bag Ifjierdfen ungemein feine gaben IjerauSjirecft, bie ilim jur Setve« 
gung unb roabrfdjeinfidj aud) jum ©rgreifen ber Sabvung bienen. 3*t ber fr(tb> 
Pen Jugenb befielen bie *ßoH>tt)alamien bloöauä einer einzigen Stammet; bie Bieten 
Kammern, meiere bie €$ale beS auSgen>ad)fenen £&iere8 jeigt, falben fidj naä> 
unb nad; reit/renb ber weitern (Sntroicfelung beö (ejjtcm. Diefe fettfamen %tytx> 
eben, roeltbe »on etirenbergju ben Äorallen gefreut, von »leibt b'Orbignr? 
bagtgen, unb mol mit me&t 9ted)t, ali eine felbftftanbige, j»i(a>en ben 9|}olnpen 
unb Straljltb.ieren pettenbe 9lbtt)ei(ung be$ Sfeierreidjee betradjtet »erben, leben 
nod) jej)t in grofer 3Renge an fanbigen IfteereSfüflen , meflljalb man ben feinen 
€>anb unb Sdjtamm auf bem (Skunbe foid)er Stü|hn immer mit einer großen 2lnjaf)l 
itjter (Belaufe »«mengt finbet. 35« jejjtge Menge i|l jeboeb nidjtö im Setgletd) 
ju ben ungeheuren Sßaljen »on porroeltliiben Wirten, weld)e jur3ttt, a($ bie ©djiaV 
ten ber fo madjtig entoitfetten Äreibeformation fittj bilbeten, in bem bamaligen 
äfieere gelebt (laben muffen. *2>enn nidjt aCetn bie eigentliche, »eidje ©djreibe* 
treibe, meldje an ben Stuften (snglanbö, Srtanbä unb berSnffl Miigen, Sdjroebenä, 
ber banifdjen Snfcltt unb nnbewärtä gewaltige geifert bilbet, beftet)t ber #aupt>< 
fadje nach auä mit Satt oerfitteteti ^olrjtljalantienfdjaien, c3 gilt bieö aud) Don ber 
2tet)rjaf)l. ber jur Sreibeformation gebörenben unb bie^aupimaffeberfelfeenauamas 
djenben Saite, b. &. non ©efteinen, nieldje ganje ©ebirge jufammenfegen, ja bie* 
meilen, mie in ben $r;teniSen, SÖerge ton 10,000 gufj £öbe unb bariiber bilben. 
Dabei jinb tiefe jierüdjen »JJolrjtfjaiamienfcljalen fo tlein, bafi ein einiger Stubitjott 
Stteibt oft Millionen berfelben betierbergt, benn iljr SDurdjmeffer betragt bödmen« 
'/aj Sinie unb fdjroanft jrotfdjen biefer ©rftfie unb berjenigen oon bloe 1 / S9e fimie. 
9lud) i)infie^tlid) beö gotmenreidjtbumö fteben bie ^oltjtljalamien ben SDiatomeen 
roenig nad), obttol fie roeber fo jierlidj gebaut, nodj fo burdjfidjtig finb. fflan 
tennt bereits eine grofje Menge »on (Gattungen unb oiele ^unberte oon Surfen. 
©0 t)at @btenberg in bem giß. 32 abgebilbeten Äreibetalt »om antilibanon 43, 
tu ber Äreibe pon ©raseäenb (gig. 33.) fogar 51 werftbiebene »ßottjttjalamienatten 
aufgefunben. 2>te am ftdufigfren Bortommenben (Gattungen finb Textillaria, Ko- 
talia, Globigerina, Planulina unb Kosalina. 2>ie grsfe, auä einer Doppel* 
reitje Bon Äammern beftebenbe $ol?tt;alamienfd?ale in ber Mitte oon gig. 32. ift 
ein GrammoHtomum spatioaum, eine feltnere Slrt ; bie übrigen @el)a'ufe gehören 
nteifl ben @efd;ted)tern Planulina unb Textillaria an. 3" S'9- 3;t - ^«tfdjf« 
Sesttllarien unb Olotalien tor, barunter finb $lanulinen gtmtfttjf. 3 U oen Baratt 
teriftifdjen- Beimengungen ber Kreibefdjidjten gefefiren befanntlidj bie geiyrfiein* 
fn ollen. Diefe auä Äiefelerbe beftetjenben ©teine umfajliefen ebenfalls jat)l«idje 
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mifroftMptföt ©eftttopfe. iU flnt bteS aber (diu $olDtl}alamien, fonbern 2>iaio« 
meen, fo»ie einige (perfteiuerte) Deetnibieen. 3" leiteten gebort bal in ben Jener. 
feinen jtemlitb häufig »ort ommenfce Xantliidium fnrcatum. &ufjer bem gtutt» 
ftrin fürtet ft* in bcc Äteibe, unb nidjt allein in ben Halfen, fonbern au* tn ben 
©anbfteinen bitfei gormation, ein grünliches, in gönn von (lernen perfdHcbenatrig 
geftaltettn ÄSrndjen auftrettnbeä SPatteral, welkes wegen ferner gatbt ben bei grie* 
djifdjen ©pradjt entlehnten Samen ®lau(onit «galten Ijat. Oft ftnb bie ©lau* 
fcnittömdfen fo (lein, bafj man fte mit blcpem üluge nidjt wabmebmeii fann, unb 
ihre '(Segenwart nur an bet gtäntidjen Satte crtennt, welche fit bem ©eftein et» 
' t^eilen. Srft im Hörigen 3aJjre£at nun ©fjrtnberg entbedt, bafi tiefe ©laufonit« 
ttrner nidjt« Stabere«, als bie „©tetnferne" Pon 5Sofij%lamienfd;al«n jtnb. SBan 
wirb frrfgen, mafl baiuntei ju »elfteren fei. ©teinferne nennt man in ber 'Jialäon« 
tologie, b. 1). in ber 2Biffenf$aft, wel*e fiel) mit ben oerfltinetten, rerf obtten unb 
auegelaugten Utterreften Porweltlidjer Sflanjtn unb Xfynt befdjafttgt, Slbgüfft ber 
innern ©eftaltung jjob/Ier gönnen, j. SS. bei innern IHaume« pon Säineiien^äufern 
unb Sföufajtln. ©oldjt ©tetnferne entftebenbabutd), bau nao) bem ätuäfaulen be« 
eigentlichen SljiertörDet« feiner ©tbjamm bie leere ^öbtung be$ tbiertfdjtn ©efyiu« 
fea ausfüllt, unb legtereä fpäteraufitgenb eine ÜBtife jtrftört wirb unb Derfa>win= 
bet Die ©lauIonit(ömn)en ftnb lauter foldjc (1 eine äbformun gen fceS 3"nenrauoi« 
urfprünglict) Porljanben gewefener $olutf;alamitngtb.aufe. 

©iefe wenigen ©cbilberungen werben genügen, um ben geehrten Sefer ju übet* 
jeugen, »eldi' bebeutenbtn älntfetii taS mi!roffoptfd>e geben an bem ©d)ia)tenbau 
bet <£tte genommen bat, unb wie mfidjtig baffelbe aus tiefem ©runbe für ben 
ÜJlenfdjen tft. 3« bet Ibai wütbe bie (gibe madjtige ©ebirge, ber ülienfdj eine 
Wenge bet midjtigften, tfjm gegwmottig gerabejn unentbehrlichen ©eftetne unb dtt» 
arten entbehren, wäre bie miftoffopifdje l$fian$en= unb ibierwelt in früheren $e< 
rieben ber @tbe nidjt in fo ungeheurem üiaaftftabe entwirf elt gewefen. 3* erinnere 
an bie »ielfadje tedjnifdje ffietwcnbWtg, weldje allein bie uerfdjiebenen Varietäten 
ber gemeinen Äreibe finben, an bie unfdjajsbatt 3Bia)tig(eÜ ber jut Streibefotmation 
gedienten Saite unb ©anbfteine (j. SB. bei sßlanerfaK« unb Ouabttfanbfteind 
in ©aa^fen unb ©öbmen) als Saumaterialien, an bie Sciipltdjfeit beä $olitfa)iefete 
unb ItipBel«, an bit SBebeutung beg SBetgme^lö für bie Setooljner bet $olat> 
gtgenben ti. f. w. ©olcbe Öetradjtimgen ftnb tvol geeignet, uns bie miftofroet« 
ftben (SefdiSpft in einem ncdi nnbern 3nterefe, all bem bloS wiffenf*afflia>en 
etfd;einen gu laffen, benn fte fibetjeugen unö, bafj wir jenen unenblidj (leinen 3Be« 
fen jirm tnnigften ©ante »erefit^tet fein mflffen. 3P wan aber erft ju tiefer tttbet« 
jeugung gelangt, bann wirb man au$ baä uns gegenwärtig auf jebcm ©rfmtt unb 
£iitt umgebenbe mirroftopifd^e Seben nidjt me^r perabfd^euen obet straften. ' 

©ultnrerften, S^ott, 2e$m, @attb, ©uatto. 

Da fo Diele 6i tft eine nidjt« weiter ftnb, all 9ln^ äufungen Don Seiten mi(ro« 
ffopifdjer $ffangtn unb Xbiete, unb jene @efteine faft in allen (Segenben bet &rbe 
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angetroffen »erben, fo liegt e#aufber$anb, bajjaudj bie an bet Oberfläche ber ISrbe 
befinblidjen ©obenanen uni erbigen ©(flirten an fein" Dielen Sßunften, »trat nidjt 
überall, mit fflefien mifroffopifiber ®ef<bopfe mebr ober weniger tiermengt fein 
muffen. Die SBerjrjarJl jener erbigen Sdiidjten Derbantt nämlich ffcrc ütttftebung 
bet 3«trümmerung «nb Verwitterung fefter ©eftcine, enttoeber bei unmittelbar 
barunter liegenben, ober anbetet* tn bei gerne gelegenen, beten Jrümmer buräj 
aßaffetffutften fpättt an iljren gegenwärtigen gunbort gebraut unb bafelbjl als 
©djlamm, ©anb unb ©eräue abgefegt Würben. - 3 U btn auf tiefe 3ßeife entftan» 
benen ©obenarten geboren torjüglieb ber 2b on, £el>munb ©anb, fowie fämmts 
littje ßulturetben, b. f). bet Ülcrer' unb ©attenboben: (sbrenberg bat nun 
Diele äffererben, 3;t)one, fieljme unb ©anbe aus allen SBJelttt)eilen unterfudjt, unb 
faft in aHen ©puren. miftofropifcrjenSiebenS, befonberS Diatomeen« unb ^nfuforitn* 
panjer, tljeils in wotjlerbaltenen , tbci!« in abgerufenen -Siemplaren, tfieilS bloS 
in ©ru<bfiücren gefunben. Heiet) an ©üfroafferbiatomeen ift $. ©. ber Mcferboben 
um Delitfeb, dfirenberg's ©eburtSott, ber befanntlid) ju ben btften ßulturetben 
DeuffdjlanbS gefj&tt. Dagegen enthält bie fanbige, wenig ergiebige -Hcferfrume 
in ben Umgebungen ©erlitt* nur wenige Hefte beS' mifroffopifctien geben*. SluS 
ben bisljer angepellten mitroffoBtfdrtn Unterfudjnngen ber ßulturetben fdjeint in 
bet 3.&at berBerjugcben, bafi bei btnfelben bie 3al)I ber in ibnen enthaltenen Hefte 
beS mtfroffopifdjen SebenS in getabem SScrt>dltniffe ju ifirer ©üte fteben, bajj alfo 
bie SWererbe befto ergiebiger, befto frudjtrjarer fei, je merjr fie Bon folctje-n Heften 
entbalte, befto unergiebiger, je weniger oon beufelben in if)t gefunben werben, 
©ottte fieb biefe SSermutJmng als watjr beftätigen, fo würbe baS untergegangene 
miftoffopifdjt Sieben eine neue SBidjtigfeit für ben SDtenfdjen erlangen, unb baS 
Stüroftop ein untrügliche Stittel werben, um fofbrt bie ©fite eines StcferbobenS 
beurteilen ju fßnnen. 

Slermer als bie ßulturerben Pflegen ber Sbon, 2er)m unb ©anb an Heften 
beS mifroffopifcljen SebenS ju fein, ©o befielt ber feine glugfanb Dom Mebberge 
bei ©erlin bloS auS ßuarjf unb gdbfpatfjtbeilchen ol)ne alle Beimengung Weber 
Don organiftb/n Heften, nod) Don ©timmer ober Salt. Sin fol^er ©anb ift (einer 
Kultur fäfeig. ßbenfo wenig eignet ftd) ber golbfübtenbe ©anb in tjalifor. 
niengum Mcferbau. Derfelbe ift nämltd) nad) ßbrenberg bloS aus trBftallinu 
. fdjen fdjmatjen äXagneteifenttjeilcben, aiiS Keinen fttfjgf eiligen SrBftattpriSmen Don 
Derfd)t ebener garbe (Cmarj) unb' Dielen feinen ©olbfdjfippdjen jufammengefetjt. 
Dagegen enthalten aUe tljontgen ©anbe neben ©anb< unb -tbontfjetldjen immer 
nod) einjelne Hefte Bon Diatomeen, 3"f"N"i unb anberen mitroffopiferjen 
©eftböpfen. ■ 

©eljr teidj an folgen Heften ift enbliä) ber © u a n o. Man wirb ü* ba> 
Don übetjeugen, wenn man flet) ben umfkbenb beigtbrudten <£o(jfr$mtt gig. 34. 
anfeilen wifl, weldjer,tine *ßrobe beS peruamfc^eii ©uano barfteUt. 3n berfelben 
jinb nieljt weniger als 8 »erfebiebene gotmen Don Diatomeenpanjern enthalten, 
Don benen bie brei runben ©Reiben ben ©attungen Actinoptychua (1), Aula- 
codiBCus (2) unb Coseinodiscns (3) angeboren, ber Dierjacfige Sßrper (4) eint 
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Dictyocha abnormia, ber eigenthüntlid) gejctcfiiiete, tafelförmige Körper (5) eine 
Grammatophora oceanica, ber [iabförmige Äörpct (7) ein Litlioatylidium ifr. 
Da bem geejjrten fiefer begannt fein wirb, &n& ber (iJuano lebigüd) ani Sogelmifi 
befielt, fo bürfte iljra bai SJortommen fo jablreidjer Diaro meenpanjer barin »icf. 
leiebt ungläubig erftrjeinen. Slber gerate bie (Jutfteftungörceife be$ ©uano crflärt 
beffen 9)eid}tl)um an jenen organifetjen Steffen. 3* brause blos an unfere ÖSünfe 



_, »eldje, wie Sebermatin wetjr, begierig Sanb frejfen, um fofott baö 
Sortommtn larjtieiifjet Sicrtomeenpanjtt im öjuarto begretflid) $u macben. SBaljrB 
fdjeinlicl) freffen bieffiögcl, benen ber(Sfuano feine Sntjtefmng perbanft, anfjet tljtet 
eigentitcJKn Sa&tung Btbarien , wcldje retdj an Diatomeenvanjern (inb, »teüei^t 
gar bloäauä foldjen befieljen, unb ba biefe^ßanj« ber auflöfenbeu Einwirfung befl 
SPiagenfafteä wiberjtef)eii , fo muffen fte natürlich mit bem Sott; entleert werben. 
3n ber Sfcat ftintmen bie von fiftrenberg im peruanif^en ©uano aufgefun» 
benen Diatomeen mit tenjenigen oodiomnieu überein, welche längS ber finffe 
Don *ßetu in fanbig*%nigen Ablagerungen in großer SKenge »orfommen. Denn 
ber ®uano wirb befanutlitf) uidjt in $eru felbfi gefunben, fonbern auf natfteu, 
jitmlit^ entfernt nun ben peruanifc&e-n Äüjien im grofien Dctan liegenben gel?* 
eilanben, befonbe'r« auf ben unter bem Slequator gelegenen ©aQopagoflinfefn, 
weltf/e bie ben ©uano er^eugenben SJögel aUjäbrlie^ in ungeheuren Sdjaaren be* 
fue^en, um bafeibfl ju brüten. 
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©ic mifroff oyifdjc äBunbctwelt ber Äufr. 



(Hiebt bloS ba« 2Bajfer unb ber Srbboben jinb Don jalillofen ©djaaren tbtil« 
lebenber, ttyeil« tobt« mifroffopifdjer ©e.fdj6pfe bnrd)brungen, auä) bit atmofpfiä" 
rifdje ßuft ift *« in Dielen gaüen, uirtleid)t immer, benn menn and) bie Stift 
feinem ber mifroffopifdjen £biere ober ©eroädjfe als bleibenber Mufentlialt bienen 
fann, inbem feine« jener ©efdjopfe au« unb in ber fiuft feine 9ial)nmg aufeunebt 
men »ermag, fo wirb bodj bie Suft fein* ^nufig ber „Iraker" be« ntitroffopifd)en 
2eben«. 68 nmrbe bereit« im er(len att'fdniittc ausbeutet, bafj bie eingetroefneten 
Äeiber ber 3nfuforien, welctje al« formlofer grauer ©taub auf bem . ehemaligen 
lÜrunte wbnnfteter $ fügen, Üadjen unb jeidje liegen, burdj ben SJinb emporge* 
boten unb oft ober roeite ßänberftreifeii fortgeführt unb perjtreut werben, ino fie 
ju neuem Seben erttatben, menn fie mit iffiaffer tu Berübrung fonrmen. *Rtd)t fei« 
ttu mögen foldje Snfuforien bereit« lebenb au6 ber fiuft herabfallen, wenn fie näm* 
(idj Dom Segen perabgerijfen werben, benn gewifi rühren Sie 3nfuforien, roeldje 
man fafi in allen fifegenp fügen entbeeft, nidjt immer Bon bafeibft porbanben gei»e> 
fenen eiugetroefneten 3nfuforieuIetberu ber, foiibern»onfold)en, meiere, in ben SRr» 
gentropfen eingefdjloffen , au« ber 8uft berabgefallen finb. ©anj baffelbe totmnt 
nud) mit Diatomeen Dor. ©o bat Dr. Kabenborft in £re«ben mefer als ein« 
mal beobadjtet, bafj ba« Sßaffer, welche« au« aufgefangenen ©djneeflocfen eutftans 
ben mar, pon ©iatomeen, unb jwar Pon lebtnben wimmelte. Darunter waren 
arten, trieldje um Bresben nid)t »orfominen, fonbern au« weiter 3erne flammten. 

©ie pon bent Söinbe in bie Sltiiiofpljärc juftSKig emporgerijfenen Diatomeen 
unb 3nfuforien fmb aber niojt bie einigen inihoftopifdjcn gornien, welebe man 
in ben au« ber SHtmofpIiare erfolgenben wäjferigcn unb feßen Stieberfäjfägen beobad> 
tet; man finbet nidjt feiten nod) ganj aiibere, tbeil« organifebe tbeilö unorganife^e 
Beimengungen barin, n!« Hiljfamen, Blütbenftaub, mirroffopifdi fkine Sllgen, 
fir^ftatte u. f. w. Bisweilen fallen beigleidjen mifrofibpifd;e Sbrper in foldjer 
SÄengc nieber, bafj mau fie ale „Segen" ober „©djnet" bfjeiä)uet, je nadjbem 
tiefe 9lieberfd>lfige im ©ommer ober aiJinlcr, bei SSÄrme ober Äfilte gefdjeben 
©ergletdjen 9fieberfd]l(ige eigentijümlidjer Slrt finb bie mit bem 9hmen ©etjmefel. 
regen, ©ameuregen, Blutregen, ©taubregen, 9tfebeiiregen, rotier 
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©djnee u, f. ro. bejeidjneren grfdjtimHtjjen , oon.benen manche, mit itamentlid) 
ber fogenannte ©djmefel« unb 58Iutregen, in früherer 3ett, wo man bereit wirfiiehe 
9iatur noch md>t fannte, lern, 'Aberglauben reiche ülaferung gewährten. 9iuä) bei 
geehrte firfer wirb »abrfdjeinlicb Don fenen ©rfdjeinuitgen fdjon ftt^ött haben, »e* 
ntgßens Dom 9tfdjenregen, ba biefer (a faji bei allen nulcanifeben äuSferüdjen »or< 
jufommen pflegt. Man bfirfte aber DieHeicbt noch, nidjt barüber im Klaren fein, 
mag eS eigentlich, forool mit bem atfdjenregen, als mit ben anberri eben genannten 
Mieberfd) lägen für eine Seroanbtnifj fjat. 3* will bafyn im golgenben biefe ebenfo 
eigentljüinlidjen als intereffanten ßrfdi einungen näher fdjilbern unb ben Sefer mit 
ber wahren äJefefcaffenbeit berfelben, roetdje unä baS SWifroffop tennen (ehrt, befannt 
madjen. 25er befern Uebcrficht toegen tbeile ich, bie mitrofiopifdje formen ent» 
haltenben Stiebetfcjjläge in foldje ein, welche entroeber ganj unb gar ober »migflenS 
ber^auptfadje itadjauS unotganifdjen Körpern hefteten, unb Ij&ebftenS einjelneab« 
gcftotfcene Seiber mirrofropifdjer . ©eftijöpfe ober krümmer unb SSrudjftücfe baoou 
entfalten, unb. in felcbe, reeldje gänjiidj ober roenigflenS gibjjtentljeils aus lebenfcen 
mifroffopifrften ©efeböpfen ober aus Keimen berfelben jufammengefe|t finb. 

ätmpf»ljärift])e 9tiecerftjjtäge, wefetje auS uttorganifc^en Sormen \>c- 
ftefcen ofcer «irr ©emenfje von unorjanifdjen unb erganifdjen 

gotiitfit fint. 

iflJtr beginnen bie ÜRufterung ber Ijierber gehörigen Wieberfdjläge mit — 
bem ©ebnee. 3 a / mi* bem gemeinen ©djnee, benn aud) biefer ift (ein amorph« 
(formtofer) ffiörp«, fonbern aus gormtn Don febr befltmmter Slrt, nämlich au« 
Sriiftallen, jitfammengefefct. SHan fatm fieb hiervon febr leidjt felbft übetjeugen, 
ohne bafj man nMbig hätte, jum ÜRifroffop fetne 3ufl«d?t ju nehmen. 9Ran 
braucht b(oS im SBinter, roenn es bei (alter üSitterung fdjneit, wenn bähet 
ber Schnee nidtt nag ift unb folglich nicht in grofjen gloden, fonbern in feinen 
Slättdjen herabfällt, bie einjelnen SMättdjen ju betrachten , »eldje an unferm 
SHode ober $ute haften bleiben. 9iecr) heffer ift eS, nenn man bie herabflattem« 
ben ©ebneeblätteben mit einem tun fei gefärbten unb falten ©egenftanbe, etma mit 
einer ©cbjefertafel, auffängt, ©ann mirb manfeben, bafj ein jebcS foldjeS ©djnee* 
blärtdien einen in fieb ab. gefehl offenen Körper, nämlich eine höcfcii regelvoUe unb 
jier liefet, mehr ober weniger in Reh, geglieberte gigur bilbet. ©efeon eine fdjmadje 
Sergrogerung wirb und belehren, bafi biefe giguren, bie man fälfcblidj ©djnee. 
Irnftalle ju nennen pflegt, aus einer grofjen Menge deiner nabeiförmiger Si«= 
trpftatle hefiehen. gig. 35. jeigt bie Derfdf f ebenen gönnen ber fogenannten S dine« 
frijftalle in febroatfeer SergrSjierung. Die leidjte Sßergänglicbteit berfelben ma*t 
es febr fdjroer, faft unmfiglid), Re längere 3fit unter bem IWifroffop $u beobachten 
uno ein fiirf Dergr&fjcrtee Silb baeon gu jeidjntn. (gelingt aber eine mitroffopi« 
fdje Bcobadjtung, fofiebt man, bafj Sie ftb einbaren ßisnabeln ober ©täbefeen, aus 
benen ein jebeS ©djneeblättdjen jufammengefeßt ift, feinesroegs fflabeln ober ©täb# 
djen, fonbern fedfSfeitige Doppelpnramiben finb, beren fpiegelglatte glädjen ba« 
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2itbt let*b>ft teflectiren. Sei fiarier Sergr&fienina. geruflfiren baljer bic fogenamu 
ten ©(ijiwtfrtjjtafle einen überaus pra<rjtiioaen ÄnblteT , aber freiließ raufi man in 
ben meiften gdStn auf tiefen Slnblitf seilten, inbrm Sie gdjneehtjJTaDe efeer 
jerfliejien, als man bent Stifroffop bie ridjtige ffiinftellung gegeben ()at. Die ffebs* 
fettige Soprtelprjraraibe ift bie gercölmlid) Dorfommenbe ÄrDftaßfotm itt fJife«, 
tote 'eigentlich« SrrjjtaHifationSform (Sie ©runbform) ift aber ein regelmäßige* 
ftnVfettige* $tiäma. ©iefe eietrsjjialle bitten fi$, mir überhaupt aßt Ar?* 

. ftalle, auß unenbltdj Weinen Sbeüdjen (Molecule, Minute), inbent fid) legiere 
natb, befrimmten @tefe$en gufammen* 
gtuppiren. SDie 33i!bung ber Sffr. ~ 
hr>ßaDe lä-pt ud? unter bent üütfrc- 
ffoo nicht gut beobachten, weil baju I 
genau eine Temperatur »onOhiügrab I 
erforberlidi ifi. geidjt bagegen tonn 
man bie Ärtjjiallifation feiger 
Körper unter bem üHilroffop.e beob* 
achten, meldje nur in ((eigen Slüfflfl* 
leiten auflösbar finbunb baratiäbeim 
Mbfübien ber giüf jtgfeit ftnftaüiftren. 
©ab; in geb. ort j. 33. ba« ©ubiimat | 
(Duecffilberchlorit), roelcljeä fteb. i 

fodjenbem SBtingeifl fetjr leidet auf- f ,,. fc . «««dnifhin.. 

I&fi, beim Wühlen ber gefättigten 

KiiflSfung aber reieber in fdjöneu Dterfeitigeii ©Men mit jweifiädjtger 3uf»tßung 
auSfrrjfialliflrt. Der ainbluf, ben ber Ärnflaflifationaprojefi unter bem SDrtfro* 
ffop barbietet, lägt ftdj nta>t befdjrtiben, ift aber überaus fdj&n nnb tmponiienb. 
9Äan fietjt anfang« nidjte, als ein roafferbeße«, »onfornmen ruhige« ©efidjtSfel». 
Utplü@litij fängt fid; tiefe« ©tftdjtSfelb ju beieben an, intern Bon allen Seiten 
rjer roafferbelle Äfirpereben bligfdjneu' nach, befiimmten fünften jufammenfdjiefren 
unt fid; bafelbft ju tleinen firnftaßen Dereinigen, »eldje ftdj nun fort unb fort 
vergrößern unb bisweilen üre Öieftalt mie bie gigmen in einem ftaleiboffop un» 
aufrjörlid; nerdnbern, bis fie.ib.re oöflige 2Iu3bilbung unb btt ib>en »on ber %a< 
tur Dorgefd)ritbene gorm erreicht haben, Sie greif ltd}er Seife läßt rieb, tiefet in» 
tereffante SBorgang burtfa eine bilblidje Darireüung nicht peranfdjaulidjeu. ffikgen 
beü überrafetjenben SSedjfeie. ter gornten unb ber aufjeroroentiidjen ©djönbeit 
ber lefc teren pflegt bas ÄrgflaUifiren oon ©aljen bei ben öffentlichen Sorftellungen, 
roeldje bie aSefifcer von Sonnen» unb ©aSmifroftoven geben, tramer eine 4>aupt< 
rolle ju fpielen.. 

Stach, tiefer Slbfdjrorifung lehre ich ju ben aus ber Sltraofpljäre en'olgenben 

' Utieterf* lügen, jurüef. Kenn ti längere 3«t nicht geregnet bat, fo ift ba* jiierjt 
&trabfjüente iRegenmaffer gereöbnlidj fiurdj ben in ber Sitmofpbäre fdjroebenBen 
Staub verunreinigt. 93o nun in golge groger Irottenfjeit unb äfee febr uiel 
©taub turdj bie ffiinbe von ber Obe rfläebe ber ®rbe roegge boten uno in Die -Suft 
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perftreut »orten iß, ba fann est ge febeben, bafi bei eintreten bem Segen anßatt ©affer* 
tvoüfen fürtnlidje Staub* ob» SttflammfUetfen beraifaflen. 9Iu* fann unler 
ttnifiänben btc Von ba 9Itraof»t)ätt getragene Staubntaffe unmittelbar , obne 91«' 
gen, auf bie ffirtt b/trabfaUen, bann nämlieb, wenn in ben oberen 8uftfdjicbten 
plöjjlicb ein na* btr Oberfläche btr ®rte gerichteter ©inb entffebf, ober, wie eS 
»ol btr ftAuftgete gatt ift. Die über einer ®egenb (tbmebente Staubmaffe von 
©inbftfiftn um gef äjüttelt unb mit Ungeftüm »eiter getrieben Wirt. Huf foldje 
SBetfetntfteljenbiefogeriannten Staub«, Sanb* unb S$ lamm regen, weltjjt 
oft beobachtet werben. 9tm hdufjgfttn fomraen bergfei$tn feltfame Wtberfdjlagt 
in btn »ärmeren $on«i bor. So »ergebt in ben Umgebungen bt« mittellanbi* 
f$en fWeere*, befonber* an ber Sübtüfte von Spanten, bet ©tftfüfle Bon $orlu* 
gal unb an btr ©eft* unb 9torbfüße oon äfrifa »ol fein 3 3 fc r . "(int bafi nidjt 
wiebtrbolt Staubregen einträte, unb jwar bi*wei(en in foldjer Stenge , bafi bie 
EBtgttation batunter leibet. Sdjon int 3abre 1847 bat gfirenberg na$a,t< 
»ieftn, bajj jene Staubregen an ben genannten Säften bureb, bie oberen Strömungen 
' be* 9ßafiat»inbe* »eranlafit »erben, welche ßaubariige Ifieireben au« Sübanierifa 
über ben atlaittf$en Ceean herüberführen. Biber »je in aller ©elt — Hre ich 
btn gttjjrten 2e|er fragen — ißt* möglief), bitfe* na* ju weifen ? — &ur$ bie 
raifioffoBiff^c Untetfudjung bt* rjtrabgefaQrnen ©taube*, kutet Bit einfache 9Int* 
»ort. Sbrenbcrg bat namlia) gefunben, ba§ ber Staubregen !eine?»eg6 blo* 
auä wirf Liebem Staube, b. h. au* fein germalmten Erben unb (Steinen beßebt, 
fonbern bemftlben ftet* tt)til« woljlefbaltene Hpaflan, tbetl* 5Brud>ftficfe von 
Diatomeen* unb Jnfuforienpanjern, reo! aud) von $olgtt)atamienfd;alen unb an* 
btren mitroffopifdjien formen beigemengt finb. 3" bem oon ihn unterfuebten, 
an ber ©eftfufteSlfrifj'e unb an ben Sübfßßen Hutopa'* niebergefaüenen Staube 
waren nun faft Mo* Meßt pon mtfroffopifd)en ©efdjöpfen, roeldjc tljtil* Itbenb, 
tfjftl« fofßl biSfjer tinjtg unb allein in Sübamertfa beobachtet werben ßnb. golg* 
lid) mußten jeneStaubmajfen auSSübamcrifa, oermutblt* aus ben bürren, flau* 
bigtn Steppen in btn ungeheuren Ebenen ber Slano* ton Sentgutla ober ber 
«pampaS »on ÜJueno** 9t)jreS naa) Slfriia unb (Europa jjerfibtrgefommen , nnb bie* 
tonnte nlltrting* blo« bureb, beu fogtnannttn jurüeffe&renbtn $affat»inb, weleber, 
. in ben oberen Suftfcbjcfeien übti bem tigentlidjen JSaffatrcinb webt, bewirft »orten 
fein. ffitan ßetft hieraus!, wtläje »iebiige Sntberfungen unb »eldje fiebere golge. 
ruitgen ein einziger Slicf in« SRUioflop gu gewäbren nermag. ©amit berfreunb* 
lieble 2efer fie^t einen Begriff bapon machen fönne, »it foltb,tr „$aj|at|iaub" au** 
ßebt, fjab' "fc aü#®btenbtrg'« berübmtcm©tr(ttiit mifrofpifdjesSilb copirtn 
Uffen, »tlcbee bit 3uiaminenfegung ttt im Cctober 1846 ju Snon unb ®tnua 
nietet gefallenen Staubregen* »eraufa)aulid)t (f. gig. 36.). (Sbrenberg Ijat in 
biefem Staube nifl)t weniger als 150 perfdfiebene organifAe formen erfannt, be> 
ren üHttiijabl nnjwtifelbaft au* Sübamtrifa (rammt. 2)i; meifttn bteftr gormen 
finb natürita> feb^r abgef* liffen unb perftüinmelt, eingtlnt jetod) wobt trbalten. 
3« ben (eM|ten geboren in ber iinfen Öalfte be* iPilbe*, »tld)e* eine JNafftnan* 
ßefet be* iTfflenua niebergefaQenen Staube«_ barbietet, Eunotia amphioxys 
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(a), Gallionella plaunlata (c) unb Spongiolithis acicularis (d), in ber redjten 

$älfte, bie eine tyxobt M ju ?non gefainmelten ©taubes enthält, kit fdjöne En- 

notia longirostria (a), lauter ädjt fubameriranif$e ©iatomeen. 9Iid)t feiten i(i 

bei üßaffatfiaub bunfel, fdiiüärjticfe , braunlid) ober rötijiid), ja ganj tott? gefärbt. 

Sffiirft felcter ©taub ton berabfafl entern Stegen au« bei Suft auf bie (Srbe fier« 

niebergeriffen , fo muffen natürlicher StBeife aud) bie SBaffertropfen ober im üBintei 

toi* ©djueeflacfen biefelbe garbe beftfcen. Stuf biefc SBeife entfielen We utitet bem 

Samen 59 tut regen unto totfjer ©djnee brfannten unb in frfiberer 3«t, fo»ie 

notb fegt uon unwiffenben unb abfta.lj'ubifd;en ÜRenfdjen unb Solfern gefflrdjte« 

tengrfdjeinungen, roeldj« 

biet unb ba, befonberS 

in ben am niittclla'nbis, 

fdjenffleer gelegenen San. 

Sern, nidjt feiten beobadis 

tet roerben. 3BaS ben 

(«genannten „rotten 

©djnee" anlangt, fo 

ift'iubemerfen, ba| ber» 

felbe nidjt immer burdj < 

Tott)gefiäfbten5JafratBaub 

bebingt KirB, fonbern * 

rbenfooft, nieiletdjt nod> 

öfter, burdj rotbgefiirbte 

lebenbe Snfufeiien u.mi. 

froffppifdje Mlgen. £ie« 

gilt befonberS uon bem 

rotb/en ©djnee ber$odj* 

alpen unb *Bolargegen= 

ben, von bem weiter un< 

ten bie fflebe fein wirb. 

|«OT»»»u»ttter.H. „,*,.,.„„„.. 

Sainee, meldjer nneber= 

bolt inOberitalieit, 3ftrien, granfreidj, felbft in ben Utieberlar.ben, unb jmnr faöenb 

beobadjtet worben ift, obne 3»eifel auf roibgef-irbtcm üpafiaifiau&e. Sin ber 2Seft/ 

fiifte SlfritVS erfoVint ber *fiaffatftaub geiroljnli* fet)i buntelfarbig. £er bort 

häufig Dorfommenbe ©taubregen bat beSbalb ben tarnen ©unfelmeer erhalten. 

Gin ä&nlidje« «uSfepen beft^en bie ungeheuren ©taubmaffen, weldje faft atljäbr« 

lieb, aus Mfrifa nad> ben fübfpanifdjen Äüftengegentcn fteruberrommen unb bafelbft 

nieberfaflen , nfimli* ju ber 3«t, wenn ter gefürdjtete ,,©olano" ntebt. iKan 

nerflebt unter biefem Kamen einen glöbenb beijjen, mit au&crorbentlidjer heftig« 

feit fto§roeife wefienben ©übtrinb, meid)« im ©ommer bie Säften ©fibfpanienS 

nittjt feiten hetmfudjt, unb fontol megen feinet *>i&e, als wegen ber ©taubmaffen, 

bie er mit fieb führt, unb in ben ®egenben, über »eldje er bjnroegbrauft, anSfireuf, 
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ebttifo gtoSe Setbeetungen anrietet, reit bti im« (in heftige« $agttwetttr, beim 
in Ben (Segenben, übet welche Set ©olano hinfährt, pflegt tie Vegetation gerabeju 
perfengt ;u wttbtn. 3m Sommer bri 3ahteS 1815 fara id; auf meinen Streif* 
jagen turdj ba« Äö ntgrtiä) ®ranaba eint* lagt« in eine ©egenB, welche futj ju< 
Vor Bon Bein ©lutb&aucbe be« Solana beruht ttotbtn war. So weif id; ftbtn 
tonnte, Btrmodjte idj biet feint ©put mebt »on ©tön ju tntbtcfen. . Die jabl* 
reichen graebtbäume nnb ÜBeiiiftöcte fianten entlaubt ba, ober waten mit gebort» 
ten, jiifanimena,efdjtumpften 'Blättern bebecTt, welche nur noch, lofe an ihren ©tit* 
(tn fingen, bie frautartigen $f)anjtn gäniüch vetbottt, unb SlUtS etfebien Dan 
einem fcbmärjlicben feinen ©taube nie eingtpubett. Set Mangel eine* iSifro* 
ffopfl trlau&te mit Ittbet niftt, bitfen ©taub ju untttfudjtn, unb bie baoon mit» 
genommenen Stoben gingen fpäter petlottn. ©d)1itfj!i$ erwähne id) noo), baff 
bet ©olano bet ©panier btrfelbt SBinb fein foll, welket in btn SBJöfien Äfttta'l 
bie geffltebttien ©anbftürme herbeiführt, unb in Arabien „Samum", in Slegrjpten 
„Sbamfin", in ©entgambien „$armatian" genannt wirb. Sludj in 3talien tritt 
ein dbnlidjet, nut milbetet ,«abet immerhin noch fe&i ldjtigtt ©üb* obttSübofr* 
»inb häufig auf; tt ift biefl bet befanntf „©cirocto". Ditfet ubtrfteigt fogar 
bie 9Upen unb bringt bie in bie ©cfjroeij t>or, wo man ihn „göljn" nennt. Sud) 
bet ©citouo führt oft fo gto&e ©taubmaffen mit fid), bafi tt bie Suft vetbunftlt, 
eine Etfc^einung , welche beim ©otano ttgelmdffig eintritt. 

©anj äbnlio>t förfdjeinungtn , mit bie hiebet btttadjtettn Staubregen, finb 
bit bei oulranifdjen 9luSkütben fo bauftg. einttetenbtn , Ja faß niemals ausblei. 
■ btnben Slfdjen» unb Scb. lammvcgen, welche fcben oft bit furchtbatfttn Seihet« 
tungen angerichtet, ja ben Untergang ganger Stätte httbtigtfubrt haben. 3°) 
mufi hier gunädjß bemetftn, bafi ber Samt „9Iftb. enregen" eigentlich, ein unrichtiger 
ift, intern bit Sultane niemals witflid)e 'äfdjt, fonbern immer bloä einen afcbe« 
ähnlichen ©taub auswerfen, liefet ©taub, weicher bisweilen wtrdid) eine afdj« 
graue garbe heftet, ebenfo häufig aber auch rotbbraun, fdjmätjlia), bläulich, ja 
blenbenbweifi wie fi'nodjrnafdie auSRtljt, iß nie$M Slnbereä, alt bne SJJrobuct 
ber 3erttümmerung unB3etma!mnng theil« gtojiet fflefteinflmajfen, meld? e im 3t' 
ntrn be* Sultan* bei ber Cr Öffnung be« ÄrattrfanalS gerfprengt unb au* btn 
gingemeihen ber Gerbe gerifftn mürben , theils? gröSerer unb ffeintrcr Sanaflum* 
pen, weiche wäljrenb fces Sluibtucbs au« bem Krater in bit Suft tmpotgtfdjteubttt 
wttbtn, roitber in ben Ärater jurüeffaUen unb tjier an Ben gelfenwfinben jttfthtT* 
ten. ©iefe Utfptungftwtift ber fogenannteii »ulcanifchtn üfcbe erflart eine turdj 
(£httnbttg entbeettt J&atfadjt, welche im etften Stugtnblid! 3ebermann im ho*' 
ften ©rabe auffaQenb, ja getabtju unmäglid) erfdjeinen mu§. Sbrenbeta, fanb 
nämlich in aün »uieanifch. en atfdjtn unb@chlammah(agetungtn,bie ihmgu©tbote 
ftanben, hei bet mittoftopifcbtn Untttfuchung eine Stenge ton tbtilä mobletbai' 
tentn, tbeil* jenrümmerten ^iatomeempanjern unb SReften anbetet mittoff epifdjer 
©tfcbopft! Sffiitt fidj btr geehrte Sefer mit eigenen üliigen bapon übetjeugtn, fo 
metft et einen iölict auf gig. 37., welche eine Jirobt pulcanifcbet Slfdje Don Bern 
am 2. ©tpttmbet 1845 «folgten »ushrudje bee $ttla auf 3#Ian6 nacfe eh""' 
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1» et g barpellt. $it in ber ofrtrn Hälfte btS Silbe« befinblid/e Kaffenanfldjt 
jttfl t Ob Rbianfp littet, ©TaSfvlttter, bie nid? t feiten (leint ffirßftalle einfdj liegen, unb 
©imficinfplitier, banebtn ab« aud) iCiatomeenpanjer unb $bQto(ttbautn. 3» 
bei unttrn $älfre be« »Übt« finb bie »idjriajtn »on btn in Jen« «fdje tnt&al* 
Itntn ©iatometnfornten jufammtna.tlltu't ffiir ffnbtn ba »trfdjitbentnt gor* 
nun von Navieula (äbb, 1 — 3), Piunularia (3tb6. 6—9 n. 25), Eunotia (3166. 
11—16), Gomphonema («66. 19 u. 20), eine Cocconeie (3166. 18). eint Ta- 
bellaria (3166. 21 unb 22), eintFragillaria(3tbb.23), bie befannit Gallionella 
distana, roeldjt ben $olS(f<fcfefer von Silin bileet (3166. 24), tine Synedoa (316b. 



26) u. f. w. aitfcnjidjeS beobachtete Btjreii&era, bei btiSlfdjt bei Btfupe, wtldje 

im 3a6rt 70 nad? 'Sbriflt ©tburt bie ©ta'bte fccrculanum, Pompeji unb Stabia 
»trfdjütttte, fomie on »ufianifdjem Sdilannne aui gübaintilfa unb 3a»a. 3)a$ 
Wätbi'elbaftt biefer grfdjtinuna. , ba« Sßorfeanbenfein nlifioffopifdjet ©efdjöpfe 
in ben 9tu*»urflinatn feutrfpeienber Serge löjl (id), wenn man bebentt, ba& jene 
Suftoihf linse burdi bie 3f nnalinung oon oft in großer lieft befinbltdj en ©efttina* 
maffen entftdien. 3Bartii nun jent ©efteinäimiffen auä Siatmnfenpan.jern ju< 
fammengefefer ober enthielten fit »tnigßen« i'oldje, fo mufi natärlidj audj itr $et< 
malmunaöprotuct, bie fogenannte 3l|"dfe, mit JMatomttnpanjtrn in (jröjifrem ob« 
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geringerem ÜRaafte »ermtngt fein. 35a nun Sbrenberg nacbgtwt.'fen fyit, bafj 
felbft in ben älieftfn geftbicbfeten ©tft einen , in ben ©anbfteinen (©rauWaifen) 
ber lieber gangSperiobe £)iatoraeenpanj£r gefüllten »erben, ja ba§ e« faß fein 
burdj Stitbtrfdjlag au« btm SBaffer entftanbeneS ©eftetn gitbt, tueldjtö bit 2Ma* 
tometnpanjet ganjüdj entbehre, ba& ferner felbft in Jener fernen Urzeit bereits bit« 
felben ©attungen, jutn Xbeil fogar biefelten Slrten von 35iatometn ejifttrteii. 
Hielte nodj jejjt unfete ©ewiffer beoBlfern*), eublidj, bafi felbft tut* bte größten 
^ißegrabe bjt 3>iatomeenpan$er nidjt peränfctrt werben, fo ü tt feljr erfltSrlid), 
baf in ben meinen, wenn nidjt in allen auSroflrflingen bet Sultane ffltfle jener 
©efdjiipfe porfommtn. Die oukanifdjt 9tfd)e »Üb oft ftijr b"* in bte 8uft 
tmporaertjfen unb vom ffiinbe über weite Sanbtrftreetrn , aber §unberte unb 
£auftnbe von .Quabratmeilen tierbreitet, ©it fallt tntmebtr von felbft, trotten 
au« beiSuft bernieber, unb bann entftebt ein nurfliajer .Slftbenrtgen, ober fit 
»rrb non ben bti »ukanifdjen SluSbrütben febt bäufig eintretenben Stegengufftn 
au« ttr Sltmofpbärt berabgeriffen ; unb bann erfolgt ein ©* lamm re gen. Sefc< 
terer tft gefäbrlitber unb besfjulb in allen tjulcjmfdjtn ©egtnben geforsteter , als 
ber Mfdjtnregen , inbtm er aQt ©egenftinbe fofort mit einer jäbtn fe|tbaltenb« 
Äruftt überjiebt, unb btsbalb |. SS. Pflanzungen febr balb perntdjttt. 3n weldj' 
u'ngtbtuerer Menge folget fuItjnifdjerStaub unbSdjfamm ausgeworfen wtrbtn 
unb an« btr 8uft berabfaßen Faun, bauen legt tat traurige Sdjiclfal ber obeugt> 
nannten römiftfcen ©tADte einen fpreebenten Beweis ab. 9!o<r) furchtbarer in ty* 
rtr 38irfung ftnb aber bte auf biefelbe Keife enißebenben Sttjlammflutben 
unb ©d)tammjtr(nte, welcbt bti "sulcanifdjtn MuSbrüdjen Ijäuftg Von. ben $tu 
geln ber Sultane beiabfrürjen unb unter ihren fdjmujig.tn SBogen StUeß begraben, 
»aS tbnen in ben Kkg lommt. ffltt Pulcanifdjcn Ausbrüchen tft nimlid) faft im« 
mer eine Bilbung oon ©eroitterwclfen in btr unmittelbaren Mibe beS SraterS 
nerbunben, au« Urfatjjen, »elebe ju erörtern ntd)t b'efj« jtfatt. ©oldjt ÜSal* 
fen tntlabtn fi* nun bäufig unter Blife unb Donner btr in ifjneii enthaltenen 
Saffermaffen, welcbe bann in wolfenbnidjäbnlidien fRegengiiffen auf ben Kegel be« 
Berges unb in btn firattr felbft bemiebetguftürjrn pfftgen. 2>o unmittelbar über 
btm Krater unb btm Berge überbauet bie meifie Ufo)e in ber Suft porfcanben fein 
ntuft, audt ber Stgtl eines jtbtn Bulcans fortwäbrenb von ungtbeurtn Üßafftn 
bon (ruber ausgeworfener Slfdie btbtcTt \a fein pflegt, fo mufj natürlid) baS Ijtrab» 
ftrfitnenW SRtgtnwaffer f\ä} mit tiefem loftn Staube mengtn, unb fid) au ben 31b« 
bangen bes BergeS in ®dilammflrfime nerwanbeln, welche nun wegen btr mtift 
fttiltn Steigung ber Söergabltfnge mit furditbarer ®ewalt ntTniebfrUurien, 
MlleS, wat ibntn in ben 23eg fommt, niebtrwtrftn unb unter ibrtm ©cfilamme 
begraben. Bisweilen werfen bit Sultane aueb felbft aus ibrtm Ärater SSafftr 
unb ©djlamm au«, bann nämlid;, Wenn bind? bie btm SuSbrudj oorbergegangenen 

*) I>itft 2tJifj*f ifi um fo juffjlltuter, alt tio «oDItmmneren Üfl^ij''« unt S^tnt, 
weltki in ttii fi'i'iiliirtciifn Sd'i.ti.'ii fei (*rt( Im enfteiiitrten »Me Btrtvbllcn Sußantc angetroffen 
MKbtn, lönaft au(ij(|lorb(n finP, unt IttljM flCijtiiniärlid niitl mof>r kbtwt gtfiinttn mtrtcn. 



til miftoflosifrtf aButibtTOilr tu Suft. 77 

erbbele » unterirbifdje SSafferbegdlier geöffnet unb Beren äSöffern ein 33kg in 
ben ÄrarerfAatM gebahnt werben. £ie« pflegt namentlich bäufig bei bf n Shit- 
canen bei Sßbilivpintn unb btt 3nfel Saun vor gufommen, bie wegen iljicr ©djlamm* 
ausbräche berüchtigt ftnb. 

3* fann mir nicht Derfagen, Eier bis ©etjilberungen einej 3Ifcf)enregend unb' 
eines ©ebjammerguffea aus jroei 3Julcanen bei 3nfel 3*>Da einschalten, ba bie« 
felben ebenfo angiefienb als belebjtnb unb mit ber grflfiten (#e Witten fiaftigfeii unb 
SBab,r&eitSliebe abgefaßt finb. ©it rubren nfinriid) Don bem berühmten ^ottanbi* 
fdjen fflaturforfdjer 3ung6u6n 6er, ber bei bem einen ffirtrgnifj, bem Stfdjen* 
regen, felbft Sfugenjeuge mar. JJtefe« Sreignif fanb am 4. Januar 1843 in 
geige eineä SluSbrucbtS beS ®unung»© untnr, eineS ber ibätigften SButcane 
JavaS ftatt. „©er «uäbtud) — ergäbf! 3ungbu$n — - nafjtn befl 3Jcorgtn3 
um 9 ttbr feinen ülnfang. Unter heftigen bonnernben ©djlägen ftitg plojjlidj 
eine fdjwarje Maudjfaule a«a Bem ffrater empor, fufjt ein 3ßaar©tunben fang mit 
ununterbrochener $efligf cit fort emporguauatmen, unb lief bann aflmäblicb naa>, 
bis fit ftd) gegen2Ubr9tad)miriagSwiebti ganglta) jur ftube legte. SDteS iftSWeS, 
was man am fuboftlidjen gufje tes 2!ulean3 wa&rnaljm. £>ie Suft blieb bortun* 
Derftnftert, unb mtber Slfdjen* uoefj ©teinregen fanben ftatt. ©ang anberS waren 
bie Srfdjeinungen, weldje in einer Entfernung Bon 15 Meilen Dom SJukane auf« 
traten, unb welche fta> nad) fpäter empfangenen %eiid)ten in einem weiten #alb» 
tretfe um ben Sultan herum auf einem gtofjen Ibeile bei 3'if*' faP überall auf 
gleiche ffiieife batftetiten. Sowie an ben vorhergegangenen Sagen tseljte auch 
ben 4. Januar ein fanfter Oflwinb, ber fidj jefcod) fdjon um 12 Uhr wieber legte 
unb in eine XobtenftiQe ber Suft Überging. J)tr Fimmel war giemlicb heiter, 
nur einzelne gebaute Wolfen fdjwammen im Suftraeere in einer £5bt Don etwa 
5000 Sufr; über ihnen fajwebten nod) einige ©djdfcben Wolfen. Surg nacb 1 
Ubr geigte fidj am öfilidjen £orijonte eine fonberbare graue gehbung, weldje fidj 
aüma'fclidj über einen immer grofern 9taum ausbreitete, gegen 2 Ubr febon bis in 
ben 3enitt) gefliegen war unb bie gange öfHidje |nSlfte tes Rummels ufeergog. 
aBenii idj bie @rfd)einung anfangs wenig beaebtet^unt fdjwere, weit verbreitete 
fflewitterwolfen in ihr eermutbet hatte, fo war fte boeb nun ju auffaQenb, um eine 
foldje Siflärung gugulaffen. 34 ffjjte mich baber ins^reie, unb betrachtete mit 
gekannter 9lufme-rf famfett ben .fciminel. Sie bläulidje gär&ung ber boebfien 
Suftfdjidjten fdjritt oom 3'"''^ * 011 K0 f t( um 2 Ubr fdion über bie gange raeft« 
liebe Hälfte bea Wimmele bia jum $orijonte berabreidjte, immer weiter nacbäBe* 
ftenbor, wurbt immer bunfltr unb warf einen fonberbartn bl&uli^btifrtrn €d)at> 
ten auf baa febone grtine fianb von Sufabami, bas bei grojer Durdjftdjriflfeit ber 
unteren SuftfdjtAten bi« weit in baS ®iampanggebtrge hinein ja überfeben War. 
tiefer bläiilidje leint ber Suft, ber ganj gleicbiniSSig war, obnealleSdjattirungen 
ober Wuanetn, wie ein %.aä> ober wie eint ©djeibe, bie fidj 'über bie ßrbe gu 
jieben brohte, contraftirte fonberbar mit ben weiften Sdjäfdbenwolfen , bie unter 
ibr im Sufhneere fdjwe&ten. $>abti war bie ZobtenftiOe in ber Suft fo solfforn* 
mtn, baß ftch auch, fein SMättdieu rührte, unb alle lebenben SSSefen einen bangen 
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ftinbratt ju empfinben fe^ienen; tieipÄlfte ber (Sebirggberoofiner ftanb jdjmeigrnb 
nnb ftaunte ben Fimmel an, unb bie antue $£lftt brachte in abergldufctfcber 
üßtiniing fcic Oteiäftamttfer in Bewegung, »an btren ractmäfiigem Älange baä Gte. 
biige erfcfaallte, rooburdj tot lobtenfcille , bie aufjerbem feerrfc^tc , noch mehr unb 
Banger berr>or geh oben mürbe. Sütd) bie Un>autta«Slfftn in ben alten Ötofaraala« 
nnb äRanglitbäumen fingen an ju beulen, unb einige $faue unb3ahocüfle! flogen 
au« bem fjöbern ©ebirg fra'dijenb fierab" . Sin grofefl £reigni| febitn bteer ju< 
fJefien unb eint finjlete 25«te fi* auf bie Söelt perabgufenFen. Um 3 Ubr mar 
nur noch in 9torfc»eft jroifdjtn üitjurnf unb bein <8unung«$anggerango ein 
Beine* ©egnunt ttr $tmntel0tugel erhellt, bei gange übrige $immel glich «nein 
inbtgoblauen Streiche, unb roatf einen Sdjatfen auf bie (Srbe, ber bufterer unb 
bufterer mürbe. Sun trübten ft* auch bie unteren Suftfdjtcbren über bem Ibale 
Don ©utabaim, junjt tat Djampanggebirge, bann baS tiefer (iegenbe J.bal; fie 
fjiinten ftdj in büftere , blfiulicbgtaiie Diebel , bie immer befjtT an Serggfbdnge 
berauf juffrigen trabten. Um 4 Üb* war ber legte liebte Streifen am noitmeft« 
lieben $ovtjxmte oerftb »unben unb buntlt Sacht bebeefte ba* 2anb. Die 3avaner 
liefen mit gatfeln untrer unb bie $au«bebienten günbeten bie Samten an. 3$ 
nuitbe irre an mein«! Uferen. Die eingetretene ginfeermf mar aber eint ganj 
äußere unb machte einen ganj üerfdjitbenen ginbruef, alt bie gewöhnliche 3Ibenb< 
eämraefung, welche tureb baä ©infen ber ©onne oeranlafjt wirb. Denn bort 
falle n bie ©djatten ber QJegenftänbe gur (Seite, unb tat meifte 2icht bringt immer 
noch vom ^orijonte bei über bie ©egenb; bi« aber fielen bie Schatten »erticol 
von oben berat, uni aHe®egenftdnbe waren auf ihrer obern gliche, g, ». auf ben 
Dauern, »erbdrrniffmdfitg immer noch mehr erleuchtet, alt auf ihren Seiten; tt 
mar ein eigenibümliobed purpurne« Dunf el, bal mit ber Sobtenfttile, reelle ber rftbre, 
auf etwa« ätufeiot betuliche« beutete. Um 4'/ s Ubr , nach bem bie Dunfelbeit auf t 
$öebfte geftiegen mar, lofte fidi las Mdtbfel: — Pnkanrfche Mfdje fiel fanft unb 
gleicbmafig betab, unb Bilbete auf ber Oberfläche beS Stoben« unb ber ©ema'djfe 
einen (laubigen, grauen, etwa« bräunlichen Uebergug. Diefec SIfcbenregen fanb 
otjne aüt rief rrif eben £rfd)einn^gen unb ohne »äfferige Sieber fcbläge ftatt. Kadj* 
bem er eine tjaltie ©tunbe lang gleicbmdfig angebalten (jatte , mürbe ber $imme( 
»ieber bell, bie inbigoblaue Suft nabm erft eine mebr graue (braunrotblidje) 
gärbung an, unb mürbe bann immer ltdjrer , fo baf gegen 6 Ubr, nadjbem ber 
Sfdptnregtn beenbet mar, no* einmal bie Sonne mit ibrem Sdjeibeftrabl tat ge« 
hfiftete Sanb beläet)elte. Die afebe beftant auä einem f<br feinen Sante, beffen 
gefertigt graue Sarbe einen fdjwadb braun rötbliditn leint fcatte, unb in bem man 
mit ber Soupc rieine meifjlid)e ©tücttben, roabrfdjeinlid) gelbfpath ober ©itmmer, 
(ober riettiger 3>iatomeeniianjer ?) unb anbere gldnjenb bi du lid) »grüne ju erTen. 
nen oermodjte." Mad) Sungbubn'« febr genauen ffleredjnungen fiatte bcr<9u< 
nung<@untur an' jenem Jage minbeften« 330 3ßiüionen Zentner Slj'dje outge* 
»orfen, unb biefeSIfdjenmaffe ftdj über ein eHiptifdjeS ©tuo! Banb pon 22'/» geogr. 
Keilen gdnge unb Beinahe 14 aSeilen »reite auigebreitet! — ©iefer »fdjenregen 
Üjat mtnig Schaben, »eil bie Slfdje ganj allma'b, ltdj unb trocten herabfiel. Snberä 
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»erftitlt cd ftcb bei bent furchtbaren 'lluabrudie bei ®nnureg«®elungung in 
October 1822. ,,3" ben ©egenben fübofjwiSrtt von btm eben genannten Sultane 
— ergäblt 3ung&ubn — |mifa>en ben beibtn gluffen SjüSBulanunbSfüIanbui, 
bic beibe ber ©übfufte jiifh'ömen , lag ebenem tin ttiä} bebautes unb becfilf rrtrt 
Sanb, bae fidt fanft nad) ber ©eefüfte p abbaute. gS »aren bü furchtbaren 
gbenen unb Serggefttittge ber $ror>inj Jafif-aKalaja, 3nb3iang unb ©ingapatna. 
€>t( tvaitn weit unb breit mit Meiefelbern bebeeft unb mit 4)unberten con £>örf< 
djen. Die fUb, mit ben fflruppen iftrtc ftefospalmen jerftreut iioifttjenbtn gelbern 
erhoben. ©ie waren in allen Stiftungen von 9Begen turdjfinitten, bie jum 
guS< bei SBerafettt bin unb ncd) meit an ben ©erggebängen hinauf, wo man 
itvifdjen blubenben ftaffetga'rteu »anbelte. Ueber bie reich begabten gluren biefti 
ewig grünen Sanbee' trgojj am 8. Ottober 1822 bie IMirtaaäfonne iljren burd; 
fein So'Ifdjen, burd) feinen 9lebel gefinüSdrten ©traft!. 5Da* gange Sanb fehlen 
vermummt, bie animafifdje ©djöpfung lag in titfei Stute, im fdjattiglltn Dicficbt 
faß bit SGögeljchaar verborgen, unb faum ein 3ufectdf en jirpte noch ; bie ^fJanjen« 
weit blatte ade ibre Sifithen aufget&an unb bantpfte ihr 9lroma empor in bit 
• Suft, welche, von auffttigenben ©tromen bewegt, am $orijont weQeitformig fit' 
terte. Sein Slatt regte ftdj, unb faum rauftbitjuwtilen btr bSchfie äöebel einer 
$alme, wenn bann unb wann ein leife« aufleben von bei fiüfte her ftcb erhob. 
Äud) bit aitenf*en weit rub>. Die arbeite* hatten ifere gelter vetlaff en , bettn 
füuftltcfte SBafftrfpitgtl unttr btm Sonnenftrabie baiupften. SorgloS lagen fte 
auf ben 9SaIi<baIi« ihrer deinen $ütttn auSgefirecft. £a« ganjt £anb lag in 
tiefer Muhe unb g rieben. ©ie Sevälferuug hielt ihren 2Rittan«fd)laf, nidjt ab.« 
nenb, nicht träumtnb, baß einige ttugtnbfidt fpiter ans btm 3«nern ttä (Blutung« 
©elungung „bumsf unb bang" ihr — ©rabgefang ertönen mürbe. <5t ober 
ertönte. — <$s mar 1 U&r. — Dura) pl6$liä)e Srbftflfce au« beut ©cjjlafe ge* 
wedt, entflohen bie ©twobner ihre« fürten. Sin bonnernbte, btüttenoeä ®e. 
tSft traf ibr Chr , unb ©ntfegen bemtirbtigte fidj ihrer, alt fte ihre Solide jum Sul- 
tan wanbten unb eine fdjwar je SU au dj faule von ungeheurem Umfange emporfd)ie£tn, 
fidi mit SBlijseSfdjnefle ausbreiten, btn gangen $immcl überleben unb im Mu btn 
nod) eben beUften ©onnenfdjein in bie fUfterfte 9fadjt veiroaubeln faben. 3t|t 
fioften fit beftürj! burd) ttnanber, ntdit miffeub wobin, unb ungenau iftrei nddjjieii 
i'oofeS. Sied; einigt 3ecunben fpdttr, unb einljiaar laufenbe von iftnen waren 
begraben, ©ie muiben ifteil« bebtfft von ©djlamni, btr in uugebeuren äKaffen 
aus ber £uft herabfiel, tb,eil« famen fte in ben giutbtn von beifiem ffiafTtr um, 
bae, mit ©djlamm unb Steintrümmern vermengt, bem Srater in ungeheurer 
■Mengt tntquoll, ba« brittftalb iWetlen weit im Umfreift UUeä überfirömte, aüt 
Dsifei, gelbti unb ÖBdlEer vernietete unb in einen bampftnbtn ^fubl Bon blau> 
lidjegrauer garbe veimanbelte, bei mit, Sabaonn von tffienfdien unb SE&ieten, mit 
fiäufeitiümmern unb jetbrndjentn 'Banrnfrämmen überfdt war. ESilb bradjen 
burä) biefe ©tfalamm» unb Xrümmerm äffen bie 9äd)e Iji«ftunir unb Iji*äßulan 
binburdj; fte waren ju tobenbenglutben angefd) wollen, bit 'litte* auf ihrer ©ahn 
jerflörten unb weite Uebeifa)memmungen vtruifadjttn ; mit 3Senf*en. unb %i)itx* 
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leiten aller Mrt beboft malten fie i^r f*fammigeS , fodjenb beiße« SBaffer ber 
©übfufte ju, beten ©tmobnet, Don'biefem 9Inblic! entfept, bie Stecht ju bcn n&ty 
ften £ügeln ergriffen. 3n bas SBraufen bitfer Sache, in baS Brüllen beS Srater«, 
in ba« Äraren jerfplttterter SSSIbre, in ba« flnaefen fortgeiviiljfer gelSmaffen, 
bie an einander {tieften, unb inbaSverpeiflungSVolIeSammergefcbretberSaufeube 
von äNenftben, bie bülflo« ihren lob vor 2lugeu faben, biöbiite laut von oben Ijtr 
ber Sännet herab, unb Sltfce fugten unaufbertidj nach allen fRidjtmtgen au« bem 
btebten ®e»61f, bas fich mit unb breit übet bem ©ebitge burch. bie fäjnette Set* 
biebtung ber ©impfe gehütet .hatte. ®rft natb brei ©tunben lieft bie &eftigfrit 
beS SluSbruft* nach, bie fteb fortmihrenb auf eine hoppelte SSeife offenbart (jattt, 
nfimlicb bureb ba« hervorquellen Don ©dilammmaffen au« bem Ärater unb bur<b 
bas herabfallen Don 6<$lamm*, 9lfäen< unb ©teinmaffen au« ber Suft, al« «fle« 
permüftenber Megen. Um 5 Uhr war Sitte« Dorbei. ÜBie erfäjöpft Don ifcren 3tn« 
ftrengungen vetfanf nun bie Statur in Muhe; eS würbe iobtftill, ber £>iramel mürbe 
(leitet, unb bet WbenbftrabJ berfetben ©onne, bie beö Mittag« über alle g}ta$i 
ber tropifchen Vegetation, übet @lü<f unb Suju« gefä>ienen t>atte , — fegt fdjien 
et, fafl foottenb, über einen ©cbauptafc Don Seroüfhing, au« bem alle« @run »er*« 
f$tvunben mar, über raeilenlange ,• fcbtüarjl(äj=graue gelber von ©djlainm unb 
fiava, meitfce befit »aren mit jerfnitften Saumftammen unb Sabaaerit von 3Sen* 
fdjen unb ibieren, bie theil« Derftünimelt unb Derbrannt au« bem ©<b(amm ber= 
vorragten, t^eti i in ben tobenben glutben beö IjiiSSulan unb Ijufcanbui bem SBeere 
jutrieben. SiefeS lerrain — btefeö — beleuchtete nun ber f$6ufte aibenbfdjein! 
— So<b nod> hatte ber Sultan feine SSutb nicht gang entlaben, nod) hatte ftdj ber 
ffampf ber Elemente nicht ausgeglichen , unb ein, jioeiter 9Ju«bruä>, noch jetftören» 
bet in feinen SStrfungen als ber erfte, unb fehredtiieber , ba er in ftnfterer Maöft 
ffattfarib, trat 4 läge fpater ein unb bebtobte bas erfebrotfene i'anb mit totaler 
*8ernicbtung. Um 7 U&r Nbenb« am 12. Ottober fing unter befugen erberfjä)üt* _ 
terungen, wie bas etfte SJlal, b« ©unung • ©elungung wieber an gu brüllen unb ' 
ungeheuere fDtaffen von beifetn ©d)iamm unb heifiem Sßaffer auäjufpeien. SBeit 
erf^ofl bie ganje 91ad)t hinburch bas Sonnern unb Sßraufen ber ftürjenben SJaffet, 
bie Slltefi, was im Vorigen ^luSbmtb etma unoerfebrt unb unbegtaben. geblieben 
mar, mit ibren giutfeen überftrömten unb baS bereite ()ocr> aufgetbürmte lertatn 
noc^ mehr erhöhten, ©ed'ngftigt flohen bie Spanen, bie fid? plogiict) ring« von 
SäSogen umtobt faben, ohne einen ÄMroeg ju finben, auf gemiffe fleine ^flflrt, 
»eldie fidj in bet 3t4be thret Sorfer .60 bis 100 gufj ho* erhoben, unb auf 
benen p* unter bufienben Sambobiabäumen bie rcobl unterhaltenen betligen ©rS» 
her ihrer Sltern unb Soreltern befanben. Sort glaubten fie bet Vernichtung bur* 
bie ^liitbcn iu entgehen, ohne ju bebenttn, bafj bie ^ügel, auf benen fic fianben, 
ebenfalls vultanifebe QtuStrurfSmaffen roaren, emporgethfitmt auf ben©räbern Diel* 
lei^t eines no* frühem ©efcl)le(bts. 3mmer fchauberoollet rcdljten ftd) bie bam« 
pfenb h,eifjen ©djlammmaffen heran; laut frathenb brachen fidf bie gelfentrümmer 
unb Bamnftd'iume, tveltbe fie in ihrem Strome mit fidj geriffen, an bem Slbbange 
bet ^ugel; immer h%r tbütmten fieb-bie glutben empor, immer enger mürbe ber 
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Kaum, auf bem Biele $unberte arm« ©terblie&er an ben ©rdbern itjter Sieben 
flanben unb mit boti) erhobenen #än&en {Rettung Dom £immei erffefjten. ffieldj* 
eitler SBunfdj! — Sßalb f<f)WDll ber ©efejamm bis ju ben ©räbem felbjt beran; 
einige ber £iigel würben überfebüttet, anberc ftüijten ein unb braäjen jüfammen 
unter bem ©nute bee na<b(türmenben ©$lammeä, — mefjr alfl 2000 Menden 
tarnen fo in einer einigen 9iacf)t um'fl Seben ! ffleue. #ügel entflanben, ein ganj 
«euefl Jerrain Würbe gebilbet, aus beffen CberflÄAe nur bier unb Ca ber 3Bi»fe( 
einer jteben gebliebenen Äofoäpatme ber*">rragte. 35er frflrjere ©oben lag nun 
40 bis 50 gu§ riefer, unb bie wenigen 3a»anen, »riebe ft$ anä bei Kata« 
ftro»be biefer 91aet)t gerettet Ratten, »ermocb,tcn frib)t bie ©teile ber untergegangenen 
2)6rfcr nidjt mehr ju erfennen. ßinen ÜPiunat fpäter mar t& wegen ©cMamnti 
muffen, afttjen^aufen unb ©teintrümmetn noeb, rticr>t möglieb,, bem ©erge ju Haben. 
Sitte SBegetarion mar nid)t nur an ben Mb^änam beSSBulcanfl, fonbern aiidj in bem 
glaeljlanbe, 10 Hfl 15 ^fäble*) weit in bec ffluirbe, bis auf ben legten ©ra*b>tm 
Bernifbtet; Wlti war »on frifebem ©flamme überflrömt, — fdjwarj unb fibe." 

2Itmof|)f) ärtfdje SJWebetfdjläfle, welche UoS am et ganif$cn unb jttutr 
le&ttifcigen formen fcftefjen. 

lieber geboren ber rott)e ©äjnee ber ^offjalBen. unb Sßülartanber , fowie 



ber fogenannte ©amen« unb ©cfjWefelregen. 3$ fabe fobon oben bemerft, 
baf ber rotbe ©d;nce ber #oäjalpen unb $olnrlänber, welker bort auf ber Obers 
ffficfje ber ©djneefeiber unter bergotm bturrotber gleite »on Belieben« Wu«* 
bebnung auftritt, Bon bem in Statten unb anberaärtfl fflüenb beobachteten rotten 
©ctjnee unterfcfjieben werben müfe. 25er rotbe ©djnee ber 3(l»en unb <EoIarIiin= 
bet befleW nämlicb feineflwegfl mifl rötfilid) gefärbtem Sßaffatjtaub, fonbern au3 
©tffionen »on ^nbiBibuen einer mifroffopifetien, einbettigen 9l(ge', befl Protococcus 
ober Haematococcus nivalis, gig. 38. fleHt eine $robe biefer Mlgenmaffen bar, 
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beren finjelne 3rtCiuiEuen als blutrotl; gefärbte Äugelten ei fit) einen. £ie garbe 
rütjri Bon btm pffatn Snfjah ber ringe gefdjloffenen Slafe $er, benn biefe (bie 
3etlenl>aur) ifl »ottCommen burcfijicJitifl. Daf an ber SMlbung biefe« rotten ©djnee« 
bisweilen audj rott; gefärbte gnfuforien unb öorirenwnrmer 2$etl nehmen, ift be« 
teiW oben @. 50 erwähnt Worten. 

3(effnitdf wie mit Sem rotben ©rtnee ber Stlpcn unb $olarlänber ucrbiilt efl 
flcf/ mit bem ©amenregen. OTan beobachtet uämlicb, bisweilen, bafj mit bem 
Stegen eine grofie Menge ((einer fdjroarjer ff&rndjen herabfallen, welche wie (leine 
©amenKrner auäfefcen. Die mtfrofCopifay Unferftidjung t)at aber gegeigt, baf 
man e$ babei nid)t mit ©amenfornem, fonbern mit einem (leinen $ilje, bem 
Sclerotium Semen, ber ftdj mandjmal in ungebeuerfter Stenge an Berwefenben 
gjflanjen, befonberS an Äartoffelfraut unb Äoblfiengeln bilDet, ju tyun bat. 
*Rocb jjäufiger bat man ffitime Bon 5!iljen, fogenannte „$iljfporen", met<be w« 
im nädjjren StbfcJjnitt näber (ennen lernen Werben, im Hegenwafier beobachtet. 35a 
biefe jebodj fo auferortentlidj (lein finb, baf fie Born blo&en 2luge laum roafjrge* 
nommen werben, fo (önnen jie (eine auffällige ©etänberung ber atmofpbärifn)en 
SRieberfdjlage fcerporbringen. SebenfaB« i|t aber bie 2uft fortmä&renb Bon 5ßiflio« 
nen $iljfporen erfüllt , auä ©rünben , bie im nädjjlen Slbfdjnitt erörtert »er» 
ben foHen. 

(Sine ganj anbere @rfd)einung, als ber ©amenregen, ifl ber ©djme feiregen, 
©iefer rütjrt nämlid) nidjt »on Milien ober ^iljfporen , nod) oon älgen ber, fon* 
bern Bon Slütfjenpaub(6rnä)en Berfcttie bener Säume, am (jäufigßen »om Slütijen* 
jtaub ber Sabelfjüljer, .ber $almen, ©rlen, 3Seiben, Kappeln unb anberer Säume 
nnb ©rräudjer mit „getrennten ©efdjleajtern" (f. ben folgenben abfdjmtt). Me 
biefe SeRVidjf* ft np nämlicf mit einer fo Ungeheuern SKenge »on „männlichen" b. 
f/. ©taubgefäfie entbalteneen Stürben begabt, baf iljr SBlütbenftaub , fobalb ber 
Sinb burdj ttjrc Sronen (treibt, in gorm gefber. äßolfen entweidjt SBo nun jene 
Säume grofe Salbungen bilben, ba fami jur Slütfjejeit (bei unfl im erjten grüf» 
linge) eine ungeheure Menge Bon Slütfeenjiaub buretj ben 3Btnb in bie fiuft ein* 
porgefüljrt unb big in weite gernen Berpffanjt werben, gäat gleidjjeitig [Regen, 
fo wirb ber in ber 2ltmofpbäre fdjwebenbe 93(ütf)en|ku& burd) bie Iffiaffertropfen 
ntebergefdjlagen unb bann erftbeinen legte« Bon bemfclben gelb gefärbt ©ie mi(ro. 
ftopifetje Unterfucbuna, etnjelner Kröpfen » erfdj leben er ©ct/roe feiregen würbe bem ge« 
ehrten Sefer eine febj angenehme unb le^ireidje Unterbaltung gewähren, benn bie 
©Ifitljenjtaubtömcben fmb oft böcbfi merfwÜTbig unb jierlid) gebilbet; boeb wäre tt 
Ueberffuf, ^itx eine ©cb^ilberung unb mi(rof(oBif<t>e Slbbilbungen berfelben einju* 
feb alten, ba id? im näcbften ülbfdjnitt Bon tiefen in bem $f)anjenleben eine fo 
widjrige Molle Jpielenben Organen auöfübrlidj fprtctjen muf . 
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©tt mitrof!opif$c fQau ber ^fUnjeit. 



Sie jefct l)abe tdE; bem geehrten fiefer Mo* tein mitioffopifdjc, b. I). beut un* 
bewaffneten 51uge unfiffjtbare @efcf)ispfe unb formen a^jetgt unb ityn mit einer fie* 
ben*Welt befannt gemadit, bie un3 jroar fortmabrcnburngtebttinb fo ju fagenSlQe* 
burifjbringt, t>on welker »ir aber leine Stfcnung Ijaben, weit bie ©efdjöpfe , an* 
benen jiebefleljt, R<$ unferen SBItefen wegen it)uet Slem&eit entjieb/en. 3 n biefem 
unb ben folgenben Slbfefenitten miß ic& ibn nun aneb in bteäöunber eintreiben, melo^e 
ba* MtfrofEop in ber ficbjbaren ©dföpfung, in ber bie ©berftöefie ber @rbe be* 
beefenben unb ben ©djmutf ber 2anbf4 a F ten biibenben ^flanjenroelt unb in ber bie 
Sßälter unb 9fuen, bie 28ajfer unb Säfte belebenben I|iera>eli, ja in-bent ifl?enfd>en 
feib(t geoffenbart (tat. SBir »erben e* ()ier »orjugsweife mit ben ©tueturuer« 
^ältniffen, b. %. mit bera innern ©auc be« ^ftanjen«, Sfjier* unb WenfdieH« 
HrperS. ju tbun Etaben, inbeni man ja unter bem Dtifro|"(op blo* (leine SövBer be* 
trauten fann, unb bie 3»eb>ja$t felbft ber fleinfien für ba* blofje 9luge waljrneljm* 
baren ^jftanjtn unb Ibiere notb/eme ju bebeutenbe ©täfe befijjt, alt ba(j man fie 
unjertjjeilt ber mtrroffopifdjen ttnterfucljung unterwerfen. tonnte, ©ennoefe giebt 
efi eine jiemltdje Menge oon fidjtbaren 'ßflanjen unb Sfneren, welche fo (lein ftnb, 
baf fie fofort, ojmc $täparatton, unter ba* SDtifroffop gebradjt »erben tonnen, ©iefe 
©efdjöpfe, ju benen unter anberen faft alle Scbjmmel, bie ©taub* unb ©ranbpilge, 
Piele 9Elgen unb 3«fKten gefjoren, fcMiefjen fidj unmittelbar an bie eigentlich mi* 
hoffopifdjen ©efejjöpfe, welche wir in ben sorb, ergeben ben Slbfcfmitten fennen ge* 
lernt bitten, an, Surfen aber mit jenen nfefjt Dereinigt »erben, »eil fie, mit alleiniger 
Stuönafime weniger 9llgen unb flßiije, ungleich, ijb'ber otganiflrte, ungleich eoUfom« 
Dienere SSefen finb, al* bie Diatomeen, ©eämibieen , 3ufuforien unb bie übrigen 
Meprfifentanten be* mifroffopifäen fiebert*. 

3n tiefem Mbftynttte will icjj nun junÄdjjl ben innern 39au ber "Jiftanjen mit 
$ülftmi(roffopifebec Silber ju erläutern fua)en. ©ureb, bie fierture beffelben bürfte 
ber 8ef« einen ganj anbern ©egriff ton ber un* umgebenben Pflanzenwelt befommen, 
al« er »leitetet »orb/r fcartt, benn er wtrb.ft<r) uberjeugen, ba& au$ bie unfä>einbar|te, 
bie Beradjtetfte fßftaitje, ba* getnetnfte Untraut eine Seit pon SBunbern unb SRäty* 
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fein im Smiern birgt, inbem fdjon tin eingelncS ißlatt, gefcbaeige benn eine ganje 
^pflanje, fein einfacher Körper, fonbern aus »ielen laufenben Pon nufroffopifajtn 
unb mitunter r)oo>ft merfwtirbtg geformten lr)eild)cn jufammengefefct ift. $tefe 
fleinjten £f)eiIo)en nennt man 3f!'en, ober, «eil fie bie ©runblage' beS Spangen» 
forperö bilben, weil fte Diejenigen Organe finb, nuö benen ein jeber >JJf(anjentij(tJ, 
er möge eine ©eftalt unb eine Sejtiinmung tjaben, n>eler)e er wolle, jufammengefejst 
ift, ©runb* ober Slementarorgane. Sine jebe folcrje 3'Ke ift ein ringS ge= 
fdjlofener tjorjler Äftrper, mit ntetfi biegfamer, weicr)er SBaubung, alfo ein ©öd* 
e>en, SläScben ober ©flauer). 2Jian unterf Reibet an irjr bie fefte andere £üHe, 
bit StKen^aut ober 3ellenmembran unb ben ben innern $or)ltaum er» 
ffidenben 3elleninl)alt, melier balb aus Pfftgen, balb auS feften ©toffen, balb 
aus Suft ober aus ©a«arten tefteljt, ©owol bie äußere gorm ber ganjen 3etle, 
als bei innert Sau ber 3ettenraembran läfit grofe SBerfct)iebenr)eit erfennen, wie 
wir fpdter feiert werben. SBor ber $anb genügt es, ju wiffen, was unter einer 
fpHanjenjeHt itberrjaupt oeiftanben wirb. <JS giebt nun ^flanjen, mel*e auS einer 
etnjigen &tüe cefteben, wäljrenb anbere auS mefereren, auS vielen, ja oft aus SPÜtti« 
onen unbS9itttonenPon3ellcn jufamuiengefefct finb. fiefttere, bie meljr jelügen 
$flanjen, bilben ben bei weitem größten It)eil ber gefammten $flan jenweit, benn 
ju ifmen gehören fämtntltctje Säume, ©träuetjer, ÄrtSuter, (Sräfer, ffloofe, glettjten 
unb bie aj)er)r$ar)f ber Sllgen unb $i(je. SOie einhelligen ©ewÄdjfe, ju benen 
einzelne ©rupfen ber qjilje unb SHgen geboren, finb meift feljt (leine, ja gum Sfjeil 
fidjt mirroffopifelje ©efdjüpfe, wie j. ©. bie bereits gefctjilberten ©iatoraeen unb 
DeSmitieen, meldje man ju ben Sllgen ju rennen pflegt; einige berfelben erreichen 
jeboef) eine anfer)nlt<r;e ©rbfie, eine Sänge »on einem 3ofl tu« jn einem guß. 6S 
finb bies bie crojefligen Klgen au« ber ©ruppe ber ßauierpeen, lauter Meeres* 
beworjner. Bcibiefen arjtnt bie3ette häufig bie gorm ber BoWommenjien mct)tjellt* 
gen $f)anjen nadj, intern ber 3ettenfcr)Iaucr) fid? oerjweigt unb bie 3u>nge eine 
blattartige ©eftalt annehmen, fo baß baö einbettige ©ewäcr)« wie eine in ©ramm 
unb Sleße jerfatlenbe unb mit Slättern begabte mehrzellige $flanje auSfietjt. 3BaS 
bie met)rjefligen ^ptanjen anlangt, fo treten bieftlben ntdjt allein unter ben mannict)* 
faltigften gormen auf, fonbem finb aucr) in d&djft serfer) leben er ffieife auS &tütn 
jufLimm en gefegt, bie 3eflen felbft wieber bädjft vetfditebrn geftaltet unb in febr 
»erfctjiebener Seife ausgebilbet. ©0 ift ein Saum innerlitt) gan j anberS organifirt, 
b. 1). au« gang anberS gefalteten &cUtn unb in gang anbete: Steife auä 3eCen 
gufammengefe|t, als ein ©raä, biefeS wieber anberS als ein SRooS, biefeS anberS 
a(6 ein *Cilj, eine gledjte ober älge. 5Rit einem JSJorte, in jeber ber einzelnen 
©nippen, in »eletje baS gefammte ©ewfidtSreia) narurgenitSfi jerfäüt, befiet ber 
$flanjenI6rper eine anbere innere unb äußere ©eßaltung, eine anbere Organ i« 
fatioii, unb ba Untere immer rotKommener wirb, je jufammengefegter ber^ftam 
jenHrper ift, je mefct unb je r>erfo>tebenere ©lieber er entwidelt, fo (ann man 
jene ©ruppen ttS $flfangenreio?S aucr) als OrganifationSftufen beS ^ftanjenf 
förPere bezeichnen. SDieft Organifa tionSftufen wollen wir jundefeft tennen lernen 
unb fobann uns mit bem iWitroffop in ber <&anb über ben innern ©au beS QJflan« 
jenförpetS in einer jeben jener ©ruppen na'rjer unterrichten. 
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©a'mmtlirbe ©etr-fidjfe ber Srbe laffen fiel) nach t^ret gntjl^nng unb gortpflanj. 
ung in gmei $auptabtbeilungen bringen , von benen eine jebe »ieber in eine Sin jabl 
natürlicher ©rnppen jerfäUt, nämliÄinSamenpflanje-n unb©porenpftan* 
jtn. Sei ben erfteren erfolgt bie gortpflanjung burdj ©amen, b. h. burdj aad 
cielen $tütn Petfdjiebenet Slrt jujammengefejUe Organe »on beftimmter gorm, 
rcelcbe einen Seim, t. b. eine Stnlagc ber jurünftigen ißflanje, bie and bem Sa< 
tntn hervorgehen fall, enthalten, bei ben tefferen bagegen bnreto fogenannte Sporen. 
2Äit biefem 9tamen belegt man ennveber, nnb bie« ift ber häufigere gatl, eine ein« 
jelne einfache 3elle, ober eine unter beftimmter gorm mit einaHber perbunbene 8ln< 
jahl mehrerer 3etlen, meiere ftch Von ber 9Rutterpfianje lostrennt unb burch 9teu. 
bilbung pon 3eüen in ihrem Innern enttoeoer unmittelbar ein ber SKutterpflanje 
gleite« 'ßflanjeninbivibuum ober juntidjft eine proviforifdje SMlbnng erjeugt, an« 
»eichet fpäter ber eigentliche $RangenfBrper beroettvä'cbfl. Mag nun bie ©pore 
einjellig ober meijrjellig fein, niemals enthält |le im 3nnern einen Äeim. 
SRan fann baber bie Sporenpflanjen auch teimlofe (Sewdchfe nennen, ßu ihnm 
geboren bie unpollfommeneren gönnen, bienieberenOrganifationflftufen fcee$fkii< 
jenförper«, nämlich, bie qjilje, gleiten, Sllgen, üÄoofe, garrn, ©djadjtelbalme unb 
©Mappe, ober alle biejenigen ©eroäcbfe, welejje Sinnö als Srnptogamen b. r)., 
vetborgenblütbige ©emaehfe bejeiäjnete, »eil er glaubte, bafj bei ihnen ber gort« 
pffanjungSapparat (bie 931fitfje) perborgen fei. SIQe übrigen lSe»<Sdjfe ftnb @a> 
menpßanjen ober, um mitSiun^ ju reben, ^banetogamen, b. b. ^fJanjen mit 
beuttid? erfennbarem gortpflanjungäappatat. ©iefe jerfaHen ebenfalle in mehrere 
natürliche Sibtbeilungen, bie mir fpäter fennen lernen werten. $n jeber tiefet 
»btheiluhgen unb ©nippen befl SfJflan$enreii$« befigt nun ber 'JjflanjenfSrper, nie 
fehon bemerft, eine befonbere, eigenthfimlidje ©eftaltung, n>e«baib ich eine jebe ttu 
feiten befonber« vornehmen mufi. Unb jtrai roitl icb be« beffern tmb leichtern 
9Serjränbniffe« halber mit ben unvoHfommenfien unb baber nudj am einfachen ge* 
bauten ©eroäcbfen beginnen, unb »on biefen nach unb nach gu ben »oHfornmenften 
unb jufammengeft$tefien emporjteigen. 

©ie ^>tlje. 

9Sa« «ßilje ftnb, glaubt etwa ein 3eber ju »iffen. "Dennoch mürbe vielleicht ber 
framb liebe 8efer bie bei »eitern gröfjteSlnjahl ber un'rfliäjen $t Ije nicht al« foldje angu* 
erfennen geneigt fein. 3" &en ^üjen gehören nämlich feineärotg« blo« biejenigen 
©eroädjfe, »eldje man im geroebnlidjen Seben mit biefem Kamen ju belegen pflegt, 
b. r). bie fleifebigen »JJUje (bie ^utpiljc, aßorcbeln, ber 3"genbart, bie Irüffeln 
unb Soniften), fonbern eine grofe itßenge tleiner, unf * einbarer, oftbloäburd) tat 
SQitroffop als ©emddjfe ju erfennenber ©ebilbe, melcije bem unbewaffneten Suge 
balb aii feine gafergefledjte, ober fammtartige Ueberjuge ober ale SBüfcbel von 
weif tu, rofenrotjjen, grünlichen unb fdjrearjlicben ^tardjen, balb als pulPertge fflaffen, 
balb aÜ au« anberen 9ßfJanjen ober au« Xbierenbervotbreclienbe *)Jufleln unb äBatjen, 
al« glecten, Streifen u. f. w. »on »erfd>tebener, bod) nieift Pon brauner oberfebmar. 
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jer gaxfce erfä)eintn. Dergleichen QJtlje finb bei 6$tmmel, ber fogenannte Sßranb 
unb 9Vofi beä ©ecreibeS, ber 3flebltlfau uttb unjdt^ltge anbere, welche an tränten, 
eerwelfenben nnb abßerbenben ober bereits abgeworbenen unb üerwefenben >ßflan« 
gen unb £bteren unb auf pflanjlidjen unb tfjierifciien Stoffen gut fentwicfelung ge* 
langen. SRan wirb im $erbft wenig weife ober gor abgefallene unb rerwefenbe 
SMäiter ober »erborrte $flanjenftengel finbeii, auf benen nia)t ein 'JJilj, oft mehrere, 
Bortjanben waren, ©erabe biefe unfdjeinbaren, »cm bem Baien überfeinen unb 
»trachteten, weil bloB mittelfl bes aRtfroftoyS in idrer ©e|talrung beutlid) ju er* 
tennenben ^iljformen foUen unB r)ier »orjugsweife beföäftigen, inbem i$r jarter, 
leitet vergänglicher ÄSrper eine unenbHdje JRannidjfaltigfeit ber gorm barbiettt 
unb oft eine ©dfönljeit befifct, »on welker ba« blefce Muge leine Stimmig t)at. 

t>it niebrigften unb unBodfornmenften Bon allen qjitjfuTmrn finb bie foge» 
nannten ®äbrung«»tlje, Welche fitt> in gäfirenbcn glüffigfeiten erzeugen. ü,i 
finb einhellige $ilje, tltine längliaVtunbc, mit einer febr garten SKcmbran unb ei; 
nem f(tjletmig*rörnigen 3nb>lt begabte 3*Den, wel$e fi* burth 2r)eilung »ermefcren. 
Siämeilen legen fidj einzelne foletje 3nbiBtbucn an einanber unb bübeit bann wrl* 
fdjnurföimige gäben. 3u biefen walirfcfi ein lieb, burdj Urgeugung ent|tebenbcn Sßtl. 
jen gehören bie ^efejellen (Cryptococcua fertnentnm), welttye bie #efen bil< 
Ben, bie fogenannte&ffigmutter (Ulvina aceti) unb ber lin tenfdnmrnel 




(Hygrocrocis atramenti). ©o unfdjeinbar biefe $ilje unb fo Ber&a&t »tele ber« 
felben finb, »eil fie als bie Urfadje beS SSerberbenB Don glüffigfeiten, »elclje für 
ben fDlenfa)en ffiicbtigfeit baben (j. 8. beB ffifito«, beB £imbeer|afieB, beB glieber* 
ttajfers, ber linte) angefeW Werben, obwol fie in äßa^tfiett bloB bafl ^robuet 
brt 5BerberbeuB jener glüffi gleiten finb, fo oerbient boeb einet von Urnen, nämlicb, 
ber gemeine -^cfenpilj, bie Störung unb ©anfbarfeit beB SRenfdjen in t)o1jem ®rabe. 
©enn reat füllten bie ©«Stier unb alle, reeldjc gern Äuajen unb anbereB ^efengebäo? 
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tffen, anfangen, roenn bie #efenpilje plbfclicb, aufhörten fidj p erjeugen? ©er liebt 
geftt wttb tool fdjwerliä) geahnt Ijabcn, roenn et ein ©türfäcn Suaden ober ©toi« 
Im afi, bajt er mit jcbem Söiffen Munterte »on mifrofropi|'d;en*Biljen genöffe ! gig. 39. 
geigt ben gemeinen £efenpi1$ (Sicrtjefc) in üerfdjiebenen SntroicfelungSfhifen , bei 
2Ü>b. 1, 2 unb 3 in bet Iljeilung begriffen, bei 4 imb 5 ju perlfdjnutartigen gä* 
ben vereinigt. 

£)ie iiidiße OrgantfationSfiufe See $iljfi>rperS befreit in #äufdjen einzelner 
3«Ben, welcfje auf einem fdjleimigen, feinfiibigen ober femmaftf/igen $o(fiet »on 
$iljfubftanj rut)'"- SejjtereS, in ber Sßifenfcbaft fRueelium genannt, ift ber 
eigentliche $ilj!örper ; bie barauf tuljenben, oft von javten Stielten getragenen 





3eQen finb bie ©poren. 3" Mefe» ebenfalls mirroffopifdjen $iljen, tnetc^e objit 
Sliignaljme auf fronten, abßerbenben unb abgeworbenen $ftan$en fer/marojjen, ge< 
Eieren ber fogenannte Srant unb 9t oft beS ©etteibeä unb eine gtofje Menge an» 
berer 9Jitge, bertn ©poren, roie beim ©raube unb 9toft, ale~ feine« *ßul»er in #äuf» 
djen, ©rridjen unb gierten an ber Oberfläche ber »ßflanje, auf bet fie fdjmarofcen 
(ba« 2tucrlium ift immer im 3nnern ber ^ßflanje oeiborgen), eifäjeinen. Deäljalb 
»erben biefe $ilje in ber 3Bi|fenf<fjaft ©taubpiije genannt. 

Die britte Organ ifadon9(tufe be« $i(jförpctfl erfdjeint bei flarrer SJergröfie« 
rung unter bet gorm einjetliger ober tneljtjetliger (gegiiebetter) , balb cinfatfier, 
balb perjweigter, burebftdjtiger gäben, roeldje aus bem balb fdjleimigen, balb jd» 
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(igen ober f&btgtn SRficriium ben>orgeroacbJen ftnb unb an ibren Unten ober an 
b« ©eite ©poren tfceiia unmittelbar bura) SIbfcbnuruug bilben, tbeilfl fid) 311 
fufllic&en ober lingualen ©djldudjen erweitern, in benen fodter mehrere ©poren 
auf einmal tntftefjen. 3u tiefer ©r tippe ber $ilje, ben foguiannten gaben' 
piljen, »die ber IHefirjahl naa) auf unb in trauten ober abgeworbenen 3ßf1an< 
jen, feltener auf unb in franfen Sbteren, fo wie auf perborbeuen, in ber 3"fe|ung 
begriffenen $flanjen* unb Sfiierftoffen leben, geboten färamtlidSe ©djimntel. 
Sir muffen tiefer ©nitre befonbere IHufmerffamfeit febenfen, fbeilB weil in tljr 
ber gülgrorper unter aufjerorbentiteb. merfwürbigen unb eleganten gormen auf' 
tritt, t&ei« weil fit »tele Strien beberbergt, melo)e bem iWenfajen empftnbltcben 
©djaben jufägen, intern ne auf miebti« 
gen Eutturpftanjen unb ßultuitbieren 
leben unb, ba fte fletS beren XoD fcers 
beifübren, bei ibrer fabelbaft fdjntHen 
!ßeviiif!>rung binnen furjer 3eit bie 
gtojHen SBerbeerungen anjuridjten »er» 
mögen. Die »tdj tigften »on tiefen gein» 
ten bc$ aBenfcbengefcbJecbt« ftnb ber 
ÜRetiltbau (Erysibe), ber ffaetaf« 
felfdjimmel (Botrytis Solani), ber 
Sraubenftbiinmel (Oidium Tüc- 
ken) unbbielRueearbine (Botrytis 
Bassiana). Unter SMItbau »erfleht 
man befanntlirb, einen in gorm weifl' 
lieber, fäjiramelartiger giecten an ber 
Cberflacbe ber $flanjen erfäjeinenben 
Utberjua, meld}« ba« Gtrfranfen unb 
Scrfümmern ber Sar-on befallenen 
'iflunjeu gut geige bat. Der SMebltbau 
erjeugt ficb porjuglid) gern bei feudjtem, 
»armem SBetter, ober roenn bei Soben 
febr nafj ift, unb befällt am liebften 
trautartige Sßflanjen, j. S. ben Älee 
unb überbauet bie guttrrrrauter. SBie 
aUe ©d)immelpilje uermebrt er ficb, un* 
fit.u. ««tt»fftii*imiilti. gebtutr rafd),unb tann baber binnen 

Surjem bie aSernicbtung ganger gelber berbeifübren. ßr befigt ein in ber *ßfianje 
verborgenes fäbige« Btyeelium, au«n>eldjem ein gabengefled)t ber»orge&t, ba« an 
ber Mufienfeite ber ißflanje «rfdjeint unb biet fug1id}e ©dflaudV trägt, in beren 
fdjteimigm Snbatt bie ©poren eingebettet liegen, bie julefct burd) eine an ber 
©pifce U« ©äjlaudje* ff* biltenbe Oeffnung austreten, gig. 40 (f. @. 87) al 
(teilt ben gemeinen Süebltbau ftarf cergröfjert bar, a2 einen fldj offnenben 
©porenfeblaudj mit ben ftrablenformigen ibn ftüfeenben gaben, a3 einen folgen 
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no$ gefctilofffn, fceibe noet) ftätfer »ergrögett, nie in al. daneben Rnb jttei 
mit bcra ÜReblibctu perroanbte ©djimntelpilje abgetütet, nämlieb, bei b ber Äel« 
lerfcbtoamm {Rhacodium cellare), meiner in ÄeCfern feudjte« #ol$ in gotm 
fd)Mcjec gleiten überlebt, bei c ber auf alten gleiten (läufig rcacbfenbe r ofen« 
totbe ©taubball (Illofiporium roseum). ®efS(reItc^tr, »eil bie ßsiftenj Bon 
ffiiHtonen 3»tnfe^en beeinträebttgenb, ift bei ffartoffelfebtranul (gig. 41), 
»eldjer auf ben Blättern erttanfter Sartoffeipflaii jen erfebeint unb ton <£inigen alt 
bi«Utfaö>e,»on9ln« 
beren — unb rool 
mit mebt ffledjt — 
als ba« *Ctobuct bei 
gefärbteren Äartofn 
feltraufbeit betraf« 
irtmirb. S>a« fSbu 
ge SJhjeeltuni bUfe« 
' ©Fimmel« bureb* 
jie^t baä 3eQgeH>eDe , 
be# »lalle«, »ab* , 
renb bie ©poren er* 
jeugenben gäben (1) _ . , .„ , 

Mi« bk eoaiuff. ""■ "»»—""'• 

nungen (f. unten) über bie CberRö^e be« Blatte« b«»orbiingen mit an intern 

@nb« bura> «bfdmürung ©poren bafb eirtgeln (1) Salb reibenn>ei« (2) Silben. 

Sie ©poren (3) finb eiföimig unb mit einem förnigen ©trjleime erfüllt. Sin 

anbetet ©djimmel (Fusisporknu Solaoi) entoicMt ftdj im Snnein ber tränten 

Äartoffelu. (Sine gang a'bnlitbe (Seftaltung beftgt ber Iraubenfdjimmel, tpef» 

ö>et ba« ©ereebe bei 2ijeinbeeren get|t6rt unb ba< 

buid> bieBeiberbnifi beifelben dber bie fogenannte ■ 

2raubenfranff)(iti)eibeifn(nt, bie feit einigen Sab.» 

ren in PteleiifflJeinlänbern, befcnbet« tmfüMicben 

unb fübroeftütben Suropa ungeheure Berbeerungen 

angeriajtet bat. 2>er beigebruetre £oljfebnittgig, 

42. fteQt einen Ülbfcbnitt einet »on biefem ©djim* 

mel befallenen SSBeinbeere not. Sa« innerhalb 

itt Beere befinblidje gabengefleebt ift ba* ÜHrjce. 

tium; an ber ©berfla'cbe ber Beere erfdjeinen bie 

fparen tragenden gäben, beren Siefle fieb in bleiben 

eiförmiger Sporen r-etmanbeln, bie fldj oon ein» &}■&. m'at«nf,at. 

anbet abftbniiten. ©ebon au« biefet 2tbbtlbung gebt betbor, ba§ biefet gefäbt« 

littje ©djiminel eine ungeljeute SBenge oon ©poten b«»orbringt. Segen ibttl 

Seicbtigleit ffinnen biefelben nom SJinbe übet weite fiänberfiretfen »etbieitet wen 

ben, unb baber erflätt ftdj ba« fdj neu« Umft abgreifen jener geforsteten Sranfbeit. 

Webt geringere Bert/eerungen ridjtet bie *Ku«tarbtne an. 9Hit biefem Samen 
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belegt man in granfreidj unb 3talien «inen ©d)immel , welket Rdj im 3nnetn 

ber ©eibenraupen enrwicfelt, balb alle fflbern bt* Ib""* erfüllt unb bäber in 

Surjtra bejfen lob (jerbeifäfirt. 2>ie fporentragenben gäben brechen burd) bie 

üöüjtx bei $aut herDor, unb bilben an ber Dberpädje be« Jljieree eine mehlartige, 

aei&e, lodere SDlaffe. Sei ber mifroffoptfcfjtn Unterfndjung bemerftman, bajj 

biefer mehlartige lieber jua. au8 Berjmeigten gaben beflebt, an beren ©»igen bie 

Sporen in rofenfran ^förmigen [Reiben Rängen (gig. 43). £ie ©eibenraupen pnb 

übrigens nidjt bte einzigen Spiere, roeidje oon ©djimmelpilgen befallen werben; 

bie neueren gorfdmngen fjaben ©Fimmel auf cielen teeren nadjgetoiefen, ja man 

l;at entbeut, bajj mehrere Stranfbeiten ber »ollfommenften Xbiere, unb feibft beS 

SWenfdjen, burd) ©d)iininelpil$e ber* 

»orgebradjt roerben, ober richtiger 

©djtmmelpilj« fgtb.. ©o foH ber 

Äopfgrinb be« OTenfcrjenunb ber 

.{Bog ber 9ßferbe aus ©djimmelpil« 

Jen befieben, unb anbere ©djimmel 

bilben fld) bäuftg auf ben ©djleims 

bauten ber Ißöge'l, grüfi^e unb SSSaf. 

ferfalamanber. 91 ud? auf ber©^leim= 

baut ber ©peiferö&re unb auf ber 

Bunge am I^pbuS erfranfter Sien« 

fdien bat man ©djimmrlpilje ange= 

troffen, beSglet'cben bei ber ifunb. 

\ Pul«. 

3$ rein beut geebrten üefer nun 

nod) einige ©djitnmelpilje in mtfro« 

ffopifdjen Silbern »or bie Singen 

rubren, n>eldje feine fo grof*e Si$< 

tigteit. Wie bie fo eben gefütterten, 

für ben ÜJcenfcbeii baben, mot.aber 

wegen ber 3ierlid>feit tbrefl Sttf 

j! t . 44. eintqnet e«inmtt. perbaut« unfere ü&eadjtung oerbie* 

nen. 3>a tft jund^fi ber gemeine ©djimnul (Mucor Mucedo), melier fid? fo 

fcauflg auf oerberbenben grüßten unb gmdjtfäften erjeugt (gtg. 44). Setfelbe 

erfdteinr. bem bloßen Sluge alö ein aufi garten fnopftgen $ardjen beft«benbeS SRfiS« 

djen Pon graugrüner garbe (a). 3Sergtö§ert erfdjetnen biefe ^>drct)tn alfl garte burob« 

ftdjtige Öl&bren, roeldje aus einem ffibigen Mntelium entfpringen unb an ber ©pi|e 

einen nieblidjen (leinen $ut tragen (d). 9tnfang3 tft biefeS $üt<ben eine runbe ge« 

fdjloffene, inwenbig mit lauter 3eUen erfüllte »lafe (b). SRadjbem ftdj aber au« 

jenen 3etlen ©poren entroitfelt baben, plafct bie $aut biefer ffllafe unb ftülpt ftd) 

um, fo bafj fie einen glotfenförmtgen #ut bilbet, auf beffen oberer giädje nun bie 

©poren ftjien (c). geptere fallen febr balb ab, unb »tele t>on ifcnen bleiben an bem 

f utftiete bangen. 3eb« ©por« befifct eine boppelte $aut, nämlidj bie eigentliebe 
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Sporen baut ober bie 3tßf^nifmbran bei Spore unb fcie fflembran cer ifliutter* 
$eöe, in »ela)et fia) bte ©»ore bilbete, inbem jie »ort tiefet umbaut bleibt (e). 
gig. 45 (teilt »erfibiebene febt gemeine ©ä)tmmel»ilje bar. 2lb6. a ijl bet ge- 
meine 9tobf$iirtmel (Aspergillus glaueus), b ber gtaugtüne $infel> 
f djimm el (Penicillium glaucum), metdjer auf ©peifen unb grfidjten, befonberS 
auf »etberbenben in 3"*« eingemachten grüßten (läufig erfdjeint, c ber auf fdjat« 
tigern, naffera Soben bjäufig w>ua>embe Krbi Siebt enfebjmmel, d bet auf faulen 
grüdjicn gemeine Änaulfd)immel (Botrytis vulgaris) , e ein an HannenfttSm» 
men ^auftg »crtommencer ©djimntel (Aeretnouium verticillatnm). 39et bem 




fij. 45. Sretftimmtl, >pluitTid)intmtl u. f. ». 

Brobn unb Änaiilfdtimmel fteben bie ©puren fugeiförmig an ber ©pifce ber auä 
bem üK^ctlium fidj etbebenten guten beifammen, bei bem$infelfa)immel in perl« 
fd>nurfflrraigen Selben, bei e einjeln auf jarten Stielen. Sei b, c, d unb e ftnb 
bie fporenhagenben gäben and Dielen an einanbtr gereihten &tütn jufam mengen 
fefct, bei a bagegen einjeüig. Sine no<$ jierlidjere ©eftalt bepjen bie beiben auf 
bem $olgfd)nitt gtg. 46 batgeff eilten ©Fimmel (Seite 92), reeldje (lei- 
nen Säumeljen gleiten. Der eine (a), in ber SÖiffenfebaft Acrostalagmus 
cinnabarinus genannt, frnbet f)ä> feljr ijauftg im Sinter auf in »atmen, fniriften 
fiellern perfaulenben Äaitoffeln , reo et anfangt jinnobeirotbe, fpäter jiegeltot&, 
roerbenbe ^dufdjen (b) bilbtt, bet anbete (f), Bracbycladium penicillatum 
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genannt, u>ä c£»fl im ■6«&fl in großer ülitngc in rufen förmigen Kolonien auf abge* 
fiorbtnm $flanjenftengeln (g), j. SB. auf ©tingeln brt TOobnä, ber 3Jlal»en 
unb bei ©djuflfrautS. Sei beiben ©a)immefarten ftnb fomul eie gäben beS 3R)}» 
celium«,aia biejenigen, n>elü>e bie©puren erzeugen unb tragen, au3 an einanber 
gereihten 3*tt«t gufammengefejit. 5E>ie ©puren bilben ficjj bei bem rotten Aar« 
toffelpilje in fieinen, mit ©djleim erfüllten, fugelförniiaen Olafen, meiere ndj an 
ber ©pijje ber gnbä|ta}en bei ©potenträger« enttvicfeln (c). SDie ©vi|je eint« 
leben StefldjenS enbet nämlid) mit einem tialbrunten Sargen (d), welche« in bte 
Äugtl hineinragt. 9tuS biefem Särjdjen entfpringen ßeHen, meiere fidj ju ©Jim 
ren auSte&nen (f}- ®*r ©djimmel e ge&ürt ju benienigen 3ßiljtn, »eldje mebjts 
jeHige ©puren tefifcen. ®ine jebe ber an ben ßnbtn nnb ©titen ber 9le|te fi^cn« 
ben, fpinbelfnrmtgen ©puren befteljt nämlidj auä vier tun einer geraeinfdjaftlidjen 
Jpiiile, ber ÜRutttrjefle, um fdjl offenen 3 (den, fu bog tS auSftefjt, alö mfirei^r^n* 
nere« bura) &uerfdjeibettänbe in »ier gadjer geteilt (h). (Sin 6>djjt jierlicfcer 
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©djimmelpilj iß enblid? ber genabelte Wefcpil j (Dictydium umbilicatum), 
ben gig. 47 flar! »ergrflfiert barftetlt. ©erfelbe erfdjeint im SBinter ni*t feiten 
auf »errettetem $ol je trupptneife m ein f>od)fknS 1 Sinie rjolteö 3Ji!jd)en (a) ©ein 
feljr feinfäbigeS SÄBeelium butdjiiefjt ba« $olj, auf bem erttäd)|t; fein über beffen 
Oberfläche emperragenber ©porenttäget ift ein rat&räefliger fefier, bunfefgefdrbter 
Stiel, »eldjer .jidj nadj üben aßraätjlid) ju einem fieinen (jängenben, am ©d)ettel 
nabelf&rmig etngebrücften Söpfcfeen erweitert. Die $aut tiefet fiöpfctjen« fceßebt 
au« parallelen 3eilenreti>en, weiche tuie ©täbe eine« 9tegenfd)irmeS auegefpannt 
ftnb. &ie im 3nnern be« SopfdjtnS be finjlidjtn , febt jafilreicfjeii ©poren tuet» 
ben nad) erlangter Steife bura) tat Sluffpringen btS Äopfcfcene entleert unb be. 
beden nun bie ganje Umgebung be« 5BtIie3 als ein feine« rotbraune« 5JuI»er. ■ 
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Mn bie gaben, ober ©ebimmelpilje ftlitftii fiel) junädjft bie Sau4< ober 
©algpllje ol* vierte Drganifationflfrufe be* Sßiljfärper* an. ©ei tiefen ent» 
»idelt ficb au* bem au* »«rgwetgten 3«tCertTeitien befteljenben unb bt*»eilen »eil 
umher fried) ent en äHncelium eint au*menbig berbmanbigt finge!, »eldfe in ihrem 
Snnein btn Sparen erjcugenten Apparat entölt. 3>ief'e Äuget ift au* Beriete« 
teilen Schichten vtrfdjitbenartigen 3eÖgettebea jufaminengtfejt. Sic dufrere berbe 
Schale btfteijt au* biäjt verklungen en gabenjetlen, ba* 3nnere bagegen au* ei* 
nera grofSjelligen gaferflefledir, meiert* auf bem Siirctjfcljnitt unter bem Mifroffop 
»ie ein grobmufebige« *Rc|j auSftebt. Son ben Kafftcn au* trjiredcn fid) ein* 
jelne, ü$ noeb »eiter »erjroeigenbe gäben in bie Ijobltn SRSunie hinein, »o 
tbre ®nben blafenformig cmfdjwrllen. liefe blafigen @nbtn, »eldje ficb fpÄIer 
abfd)uüren, enthalten bie Sporen, finb alfo beren ffliitittjeflen. 9hd> üotlfom- 
mener &u*bilbung bet Sporen jerflie&en bäufig bie iföembranen ber iDfUtterjtflen 
ju ©djleiiu. 3" tiefem Schleime liegen bil Ssoren anfangs eingebettet; fpäter 
>ertrocfnet ber Schleim unb bie Sporen erfüllen bann bie £öljlung ber fiugel 
als feinpulverige lfaffe Don fdJmarjft. febmarjbrauner, grünlidier ober gelblicher 
garte. SDit Sau$pilje finb $um Ibeil «im ftbr anfefenltc^er ffirfift, bodj giebt 
e* audj feljr fleine. fiegtere fdjmaTDgen meift auf abfterbenben<ßfl<"iien, »dfjrenb 
bie größeren t&eilä auf, tbefl* in einer an erganifttjen Stoffen reiche« ©rbe »aeb* 
fen. 3u teueren gehören bie tefannten Soviften unb Staffeln. Set ben 
Soviften, »riebe auf SBiefen unb ©raet/äccern im Späffommet häufig erfnjetrten, 
gtrreifit bie fuget* ober eiförmige Sportntjüüe, »elaje bisweilen, obivol feiten, bie 
iBrojjf. eint* 9Jtenfd)en(opf* erreicht (bei bem fogenannten SHiefenboniji), an ber 
Sptfce, »oraiif bie Millionen von Sporen, welche eine einzige foldje Slafe beber* 
bergt, entweichen. Stueb, bei ben rneißen anbern Sauetjpiljen öffnet ficb, bie Spo* 
ren|üHe, in febr eerfctjttbener , |Um Irjetl fe&r mernoürbiger Seife. Sei ben 
Irüffdn bagegen, welche befanutlicb unter ber 8rbe »ofcnen, fooie bei allen ubrt* 
gen untetirbifeben Saucbpiljen bleibt bie £ülle gefebjoffen unb ffinnen baber bie 
Sporen nur tu golge ber Serwefung itjrer $fiUe frei »erben. Diefe ift buitt) 
unb buret) berb unb fteifdjig unb beftgt einen fetjr merf»ürbigen Sau, »eSfcafb 
id> mir erlaube, ben geebiten Sefer einen miftoffopifeben Slid in ba* innere 
einer Irüffel Hjun ju taffeit (f. gig. 48. umfte&enb). Die Trüffeln baben eine 
f$»arjbraune garte unb finb aufjerlicb über unb Aber mit »arjtnformigen $er* 
vorragungen btfe&t. Suf bem ©urdjftbnttt fetjen fie ebenfaK* braun au*, allein 
bte braune Waffe ift Von »eigen ober gelblichen, ftd» uielfacr) terfiftdiiben Sinten 
b'urdijogen. 35itfe »eigen Sinten ober Streifen rubren ton mit Suft erfüllten 
.§51)1 tin gen ober Kanälen ber, »eldje ba* bunfelgtfärbte ©e»ebe burebgieben unb 
von fleinen, parallel neben einanber liegenben, waffergellen gabengetlen umgeben 
finb.. ©aj»tf$en beftnben ficb bie ©porenblafen, »tldjt an bem dnbe nonfa* 
benfdrmigen 3'llenreiben jur ®nt»icfelung gelangen, bie au* bem braunen 3»D* 
gewebe ber äußern Sct)iä>t nact) bem lotfetern Innern ju uaebfen. X)ie Sporen 
fo»ol ber gemeinen Irüffel al« ber übrigen Irflffelarten unb ber unterirbifc^tn 
Sautb>ilje überhaupt finb feficbfi merfvourbig gehaltet. Sie finb nainlid) j»nr 
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einhellig, beftepen abet aus jroei in einanbet gef$ad)telten $auten, Bon benen Sie 
aufiere baib mit fcer»ottagenben ©tattieln, wie bei bet gemeinen Iruffel 
(Tuber melanosporum) , balb mit (Uinen ©irapjen unb $ö(fetn befejjt ift, 
balb ein jf IlifleS ainfeben 
bat, intern fie aut ertjabe= 
nen, negfötmig mit einatt» 
bet Betbunbenen Seiften, 
über welche eine jarte 
butdjfi^tige^autgefBannt 
ift, 6eftel)t. Segen biefer 
eigent&ümiicb, gematteten 
dufmi £aut erhalten bie 
Stüffelfpoten ein hödjft 
elegante« ätiiSfeljen, wo« 
Bon man fidj überzeugen 
wirb, wenn man bie <$i$. 
49. anhebt, wo bei a ein 
©Boienfdjlaud) Bon Tu- 
bet panniferum, bei b 
eine Spore pon Tuber 
mierosporum, bei c ein 
©potenfälaudj »on Tu- 
ber rapacodorum unb 
. bei d ein ©Botenfrauen 
Bon Terfezia leptoder- 
ma abgefeilbet ift. Sie 
Späten bet gemeinen 
Itüjfel ftnb btmtelbtaun» 
fdjwatj, bie bet übrigen 
Salb bell, balb bunfel ge* 
fätfet. ©ie Stoffeln ffn> 
ben fid) Botjüglic^ in fet< 
ter fiaubetbe untet ®e* 
büfdj. Sofie Potfommen, 
ta pflegt bet Öoben meit 
unb bteit Bon ben Bei« 
äftelten 3ettenteif)en ii>reö 
ÜÄBceliuraS burnjgogen ju 
fein. 
5IIS bie beibenBodfenif 
Hl i8. i» a »er Srüff.i. menften Stufen bet «pilj. 

organtfation werben bie 
©$laud>* unb ftutpilje betrachtet. Sei ben etfteten liegen bfe ©Boten teilen« 
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weis, gcttüfmli$ «I <i4i, in feulenförmtgen ©djlaucfcen, weläje fidj jufeßt an ber 
Sbtfee öffnen unb bte ©Boren entmeid;en (offen. Siefe ©porenfdjläudje fteijen 
bidjt beifammen unb bilbe n eine eigent^ümUd>t ©ebjdit entmcbet auf bei 3nnen* 
feite eineä fjobjen, ober auf ber !KuftaifUEd}( eines buret) unb burdj fefien Sporen« 
träger« Bon balb fleifdjtger balb Ijoljartig 6«tn Sefdjaffenfjeit unb r)öo>fi »er« 
fdiiebe ner gorm, meldjer au« Bern gabengeffea)t bes äRßtelium« ber»or»äd}(l. Sie 
mit einem tjo&len ©Borentrfiger begabten ©djIauc^pUjt, meift febi Heine, unan« 
ftfcnlidje, auf abfterbtnben ^Hangen fdjnmrofetnbe ©ebilte, »erben Äernpilge 
genannt, »eil bie @»oMnfd)Id»cV einen fefien Äern im Innern be* anfangt 
ringsum gefdjloffenen , «liefet aber an ber ©Bifet burdjbofjrten ©BorentrfigerS 
pilben,bieanberenbagegen - f 

©djeiben» ober fflfifeen» 
uilje, weil fett itjiten bet 
getttfitjnlietj ßeifc&ige, balb 
felir Heine, balb anfebnlidj 
grofje ©Borentrager eine 
fdjeibens, beä)er=, ljut* 
obermflfeenfb'rmigefSeftalt 
l}at. 3u tiefen gebären bie 
SBordicIn, fowol biege« 
meine iWoro}el (Hel- 
vella esculenta), als bie ■* 

' ©pifemordjel (lHorchella 
esculenta). Sie ©a)ei« 
benpilje finb ber SHe^rjat)! 
naä> ßrobereobner. Sie 
$utpiljeenbli$,«iber> 
neu foraol ber fliegen* 
pilj, ber Sbampignon, 
ber 4>errens u. ©tetn« 
BÜj, ber Keijfer, ber 
Sttrfdjraamm unb an« 
bere mit einem nurflidjen 

$ut begabte, als audjbe» ^s- 19 - s r «r«"»»™- 

£au3fd>n>arnm, foreic ber 3iegenbait, ber $itfa)fd|n>amm unb anbere 
unter flrauä)artig Beräflelter gönn erfdjeinenbe gletf$pilje gerj&ren, finb entreeber 
auf ber gangen ÖberftiS^e ibres aus bem meift fleinen aUBeelium berrmgewa of- 
fenen Stbtptxe (bei ©Borentrager«) ober blo* an beßimmten ©teilen beffelben 
mit einer eigentljümlicfien ©ä)idjt Bon parallel neben einanber gesellten ©äjlautj)« 
gellen überwogen, Bon benen einjelne an i&rem freien (Snbe je Bier einjeDige @bo< 
ren erzeugen, nelo)e jtdj abftfmüten. 3Bo ber ©Borentrager eine fhaudjartig 
oerdftelte gorm bat, ba finb feine tiefte über nnb über mit jener ©$tauä>geQen< 
fcljidjt bebeift; bei bem butffirmigen ©porentrfiger bagegen befinbet fia) biefetbe 
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Hotfan ber unten. bem »oben gugefebrten glitte 6t« £utt8, wo fie entmebtr ■ 
Ott Stattet ober galten, meldte von bet Sinffigungöjtelle bt« stielt« hj* Sern 
$utranbe fia> erftretfen, äbergiebt (j. 9. tri bem gliegenpil j, Amanita mnscaria, 
unb bem Sbamptgnon, Agaricos campeatria) , ober bie fitinen Mobrdjen au«< 
Reibet, mit benen bit untere glätte bei $ute« befejt e tfebeint (j. SS. bei bein ©tetn» 
»tlj, Boletaa edulis). Da« eigtntft<^e ©emebe bei fleifdjigen ©porentrager« 
begebt auS Verfdjlungtnen gatenjeüen. SiSweilen fuhren einige bieftr 3 ctt( n 
einen gefärbten, mild; artigen Saft, j. S. beim ffleijfer (Agaricus deliciosus). 

9tutf btn im SSorftt (jtnbtn niebergeltgttn Stmtrfungen aber ba« 9}orfom< 
mtn btt "ßilje ergiebt ftdj feereit«, bajj bit meifren betfelben ©djniarojjetge* 
»ädjfe flnb, b. b- ©etoädjfe, mtldje jidj »om Saft anberer fßflanjen ober autti 
von Itjieteri ernäfjien. Sa auferbem bit Uiebrjabl Ser $iljt auf fronten ober 
im Slbfterben begriffenen ober bereit« gang tobten unb bei SBtrwefung anbtiwge« 
faüenen Sßffanjen unb gieren, eine gro&e Menge auch auf .in ter 3«fe(jung be* 
griffenen, alfo in einer c^emifdjenUmman&lung'btfinblidjen ^flanjen« unblbiet* 
ftoffen, wie j. 93. Srob, gltifd), ©peifen, tingemadjten grüßten, 3u<ferfäften, fruet*. 
lern Sßapier, oerwefenbem ©rrob, Hunger u. f. w.wädjft, fo lägt frei) bie wiebetbolt 
aufgefüllte änfidji, t« feien bie 3Jilje (Stroädjfe Don fteunbärer öntflefmtia. ($tj« 
fterop&tjten) b. b. 9ßftan jen, beten ftntftefjung bur<$ ben Untergang ber böfc-ereii 
*J}ffanjfnn>elt bebingt »erbe, aUerbing« otttbeibigen. Denn felbft bie in unb 
auf ber Urbe wadjfenben 'i ! ilje, roie bie Irüfftln unb Viele ©rtmimme (gleifdj« 
pilje), leben (ebenfalls auöfcbticf lict) von jerfeplen ^ffanjen* unb Ifjierflofftn, in* 
bem fie «et immer nur auf unb in folgen Sobenarten gefunben Verben, tsel&e 
retd) an oetwefenben fpffanjen* unb Irjterftojfen finb. 3Ran fonnte baiau« 
fernliegen, baf bie $iljt überbaupt nidjtfl weiter, at« ba« (grjeugnig ber dje uuf<r>en 
3erfefcung pflanglicber unb tbierifdjer ©toffe feien unb tag fit fid) BeBljalb überaO, 
wo eint fotdje 3«ft^ung jiattftnbe, pon felbjt erzeugen mufften. Sie« ift jebo<b, 
feine«weg« ber gaU. Denn wenn auö) eine Urjeugung bei tiefen metfmütbigen 
(Sieroödjftn nidjt gänglid) in Slbrebe gefleHt werben !ann, fo bürfteeine foidje bo* 
blo« in ben niebrigften JRegionen ber 5Jiljwelt, bei ben ©äbrung«« unb Staub« 
piljtn, höcbfhuS oiefleidjt nodj bei ©djimmelpiljen norfommen. SUt übrigen 
$ilgt, bit fflebrja&l ber ©trimme! mit eingeregnet, gelten fidjer blo« au« ©poren 
beroor. ©ie ungeheure iKenge, bie aufterorbentlidje Sleinbeit, ba« geringe ®e< 
roidjt unb bie SebenäjäfiigFeit ber ^ilgfporen macben e« feljr erffärlicb, forool ba^ 
überaübin ^ilgfporen burd; ben SBinb gebradjt werben (ännen, a(« audj, bag mir 
pon btefen in ber Suft i;er umflieg enben $itjfporen nid)t« btmtxten, enblieb, ba^ 
{pilgfporen in ba« 3nntrt »on SKtten unb qjflanjen einbringen unb tafelbft 
feimen feunen. Ha aber bie 3ßilge ;u ibtet @rnäbrung pflanjttdjtr unb tijieri^ 
feber ©äfte ober überb,aupt organifdjer ©tofe bebürfen, fo werben ibre ©poren 
begreiflidjer SSeife nur ba feimen formen, wo fie jene ©äfte unb ©tofft vorftnben, 
unb unjäb,lbare ^Billionen pon SBiljfporen $u Orunbe geben muffen. Äu« biefem 
@runbe bat aber bie 9tatur aud) bafür ©orge getragen, baf e« an Äeimen nidjt 
mangele, benn in ber Silbung oon ©Voten '&«n e« bie $ilge allen übrigen @po« 
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rengettödifen juoot. |>at tet litte 8*fer einmal baä SBütben be8 mit Mecfit ge< 
forsteten $au4fctvamme0 (Merulias lacrimalis) in bem ftudjttn $oljttti! 
«ine« ntutrbauten $aufeß beertet, fo mrb er fttb, übeiaeugi toben, mit »tief 
rtiSenber ©ebnefligfeit jener «JJtlj ftcb »trbrtittt. ßr »erbanft bies feinen un. 
jäbj&areii ©toten, bie et fort unb fort entuidtlt, jenem fleifdfrotben <JJu(»er ober 
©taube, momit man DitUeiebt an jebent borgen £ifo>e, ©tüjfle itnb fielen be> 
betft gefunben feaben »irb, unb reeldjeä trofc unnufb&rÜcbcnilbttifdienfl unb9lii3< 
fegen« nirfet peif$minben rooHie. gbtnfo fabelfjaft fdjntQ, Die bie 33trmtbrung, 
geflieht au* taä Süadjätbum bet ratifttn $Ü}e. T,at auffatienbfh ffitifpiel ta< 
füt bittet btt iRiefenboBtft (Bovists giganten) bat. SMefer ißiij pflegt näm« 
li* )>ie$tttt) »ä&renb bti Statut au« bem »oben emBotpftbitfitn, unb bebnt fid) 
»dbtenb einrt 3fiitfl"m^ Von adjt ober je[>n ©(unten Don b« ffirü&t einer ßrtft 
btfl ju berfenigtn eine« MenfdienfDpfttf auf*. 'Man tat beregnet, ba| im Innern 
tiefe* $ilge« in jebtt Minute gegen 5000 $ttitn gebilbet toetben muffen! Kur 
bie batttn, boljigen an Säumen fdimiuojjeiitfn Sitten btt ©attung £Sct)tipil j 
(Polyporus), Bon btntn einige gut Seiritüng bes 3üntf<tn>Qmmt6 benujjt wtt* 
btn unb reelle oft ein bunbertiäljngtä Sllter erreidjen, roadjftn langfam. ©itft 
ftjjtn iiutb roegtn iljreS ftfttn ®c»tbes btn jtrßSttnbtn (Sinftüffen ber Suft, be« 
MegenS, bet $ifct unb Ädlte gtofien ffijibetftanb entgegen, wdbtenb bit 9Rt%<ir)l 
btr übrigen $jl)e bodjft Bergängltete ©ebilbe finb. 

Sit eigtntbümlidje 8eten*»eift, bai rafdje SBatWtbum, bit fabttbafte ©po* 
rtnbilbung, cnblidj bit feltfarat gotm untcrf*eibet bie äRefjtjabl bet $ilje van aßen 
übrigen $flanjen. Slufjerbem finb aber bie *ßilje, unb grnar alle, burdj jwet an- 
bete 9Rtrtmaltson Bet a?£erjrja(jt bei übrigen $fi<tnjen wfdjitben, nämtifb burdj 
ben Mangel btt grünen garbfioffs, auf »eitlem bit grüne garte ber $ffanjen 
btrubt, unb bntcb btn Mangel bti ©tärfeme&JS, eines ©toffe8, ber in allen übri' 
gen *ßflanjen in gt&fitrer ober geringerer Stenge angetroffen wirb. Dagegen 
(«ebnen ftdj bie *JJilje bntcb, btn retajen ©tittftoffgc&alt it>ter 3eUenflüffigfeitau3, 
eine l?igenf*aft, »eldje bie $iljt btn Xt)itrtn ndbert, intern ber ©iiefftoff im 
tinerifdten ©enxbt oor&errfdit, wdtjrtnb tr im debt pflanjUcben @t»ebe nur in 
geringer Menge Borfommt. 



»t« gleiten. 

SBiefleidft ift bem litbtn Sefer tritrii reetjt befannt, mae „gleiten" finb. t)it 
SJoIfäfpradje ttnnt roemgftcn« bitfei äöort als Benennung einet ^ftaniengruvve 
bie jcßr nod) nio>t, unb oerfteft: untet „gleiten" tnttoeber ttmae ®tftoa>tene0, 
ober jent bdf lidje 4>autfranfiieit, meltbe fdjon fo -manebe* fdjöne ®efi$t otnmftal» 
itt-bat. 3n btt I&at ifl bit Mebniietjttit, mtlebt gemifft Sitten berftntgen ©Bo* 
renBffoiii«n, bie in ber SBi(ftnfcb,aft „gitctttn" genannt »ttbtn, in it)r«c dufitrn 
(£rfct)tinung mit btm gltio>namigen $>autau«fcb,Iage toben, bie Urfadje gtmtftn, 
bog man jene gange $flangtnflaffe mit btm ERamtn bitftr Stanfbtit belegt tat. 
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Mit Mtftr Semetfung b>be tdj abtt btS 8tfei< Benntmiß »tr „gleiten" genantt* 
teil fJSRahjeh nocb itidit um tttitn ©dtritt gefbtbert; id? nutjj tbhi tafitr junfl*ft 
fagtif, roaS für ©mädjfe mriri in bet ffiiffenf^aft utttei btni tarnen „gleiten" 
«tftebt. 

(tBftnb bem gwfitttn Stfet gtroiS fiJjon oft bfe bottet* bf* otangtgtl&ttt 
5Ittftaiifg(foani,iD(ld)tbie^tähimtaUetä»trtnSduratbt«n)ri[eii ih großer äSetijjfc 
ttttäm, aber faß immer blb* ah einet Seite, nämlfd? an ter jenigen, meldje ben 
«armen feuäjten Suftftt&mungen am meiften unb ba'iifigften ausgefegt ift, b. fi. 
bei uns an btt SBeftftitr. $at man ftdj einmal bit Ttüht genommen , biete gleite 
naber ju unterfudjtn, fo wirb man bewerft baben , bafj bitftlbtn Don einem ber 
Minie ftft anfgebrurTten, tunbltdjen, am (Raube jierlidj gelallten, folift faltigen 
ober runjlidjfn Snube von btt genannten gatbe Ijtrrftbrcn, auf btfftn CberfWie 
in ber Mitte ffd) jaflrt% titine jierlidje ©*üffrMjt h von berftlben gatbe befan- 
btit. tiefes fflebilbt ift eine gleite, unb jmar bit gemeine SBanbfltdjte 
(Parmelia pariotina), (ine ber attergtmeinften unb über bie ganjt ffirbt oetbrei= 
teten gierten, btt man in unferen (Segen ben namtntlidj an ben Stämmen ber itä> 
iitnifdjeit 5ßapteln itl uttgtljeurtr Menge finberi wirb. gig. 50. fteHt bieft wegen 
i&rtr fdjSntn gelben gaibe ft*s frbon con fern anfünbigeübe giedjie in naturlieber 
©tBfje bat. Man wirb citdtid>t an bemftlben Stamme, ben bieft f*önegled>te 
be«olmt, nod) mehrere anbete ganj dfintia) geftaltttt ©ebilbt, nur Don anbetet 
gatbe unb anbetet 3«tbtiluug beS fiaubt* gtroabren, unb nod) anbttt fann 
man an gelSmahbtri, an Mauern, planten, 3<5untn, auf Sdjrnbel», Streb« unb 
3itgelba*trn ffnben. Mtle tiefe fflebilbe ftnb gledjttn, unbgmar 8au6flt$t*n. 
fcgtnannf, »eil ibr Äorter in gorm eine« gelappten SaubeS auSatbilbet ift. 3Bcr 
fennt ferner nldjt fca* iSIfinbifdjt MooS (Cetraria islandica), meldjeS fdjen 
fo mah^em Sriiftfranfen (srleidjterung unb Teilung »etfdjafft bat? Hu$ biefe« 
$ eine gleite, aber eint ©iraudifledjtt. ©b nennt man nimlt4 bitjtntgen 
gft&ten, btrtn jfötptr unter btt gorm titirt fltinen aufregten, »ielfad> i>erd'ftrl> 
ttn ©trautfccS erfdjeint. gig. Öl. jeujt unS eint antere StrauAftedjie, unb jj»at 
eine btt gtmeiufltn, bie man überall auf $aibebobeh, in ber ßbene, mit auf ben 
©tbirgen flnbtn fann. HS ift baf befannte JReuntbietmccS (Cladonia ran- 
giferina), eine gleefete, bie ifjtcn Warnen beSbalfi erhalten liat, »eil fte in ben $o« 
latgtgtnbtn ben Sttnntbiertn, jtntn fo überaus nü^lid-en ©efdjocftn, weitet btn 
Bettobnern ber s J5olarjont unentbtbrlidj nnb, ootjugSmeift als Sabrung bitnt. 
3« berfelben (Sattung gelten bit jie-rlidjen grünlicbgrauen ©e*er , t»t1$e man 
getbip f(f|on oft auf alteh Sebmmauern btmerft baben wirb , fomit bit fotattenar> 
tigtn, mtifigrauen, oft mit (leinen obttfettS graugrünen SlÄtt* tn befehlen 3<>etg' 
{trdudjltin, beren (SSiufelaftdjen fidj tbtnfaüö beänr. ober irompetenfSrmig er« 
«eifern uno am Ütahbe mit balb braunen, balb fdjön rotten fiörfften befefct ftnb, 
gleiten, rteliie befottberfl auf feudjtet ffitte in ®ebirg«gegenben fcauflgioadifeh 
unb Don ben ißeirobnern beS Stttfengcbivgeä, be« ^ar;eS, ber fä4Rf*en ©djtpeij, 
fe« b 6r)nt if A- laufr^t ft^f rt unb anbertt @ebitgt Deutfdjlanbs ntbft ^ttiifielbetf' 
gmeigen porgfigliÄ getn gut ffltrjicrung btt fogtnannttn „MooSftänjt" benupt 
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ju »erben pflegen, bit b« ^auptfat^e na* mei|t au« ber 9t>nn!l»erflea)te gemalt 
finb. ISnblid; »erbtn bem gtebrten 8eftr auä) bie wcifjgranen ebrmitrtigcn Störte, 
wtl$t Bon btn Keften alter giften unb Jannen befonbtrs in Sergwilbern &trab« 
hangen unb jene Saum t oft in hö*ft malfrifdjtt unb pbantaftifdier Stift fifjmiitf «i, 
gtwifc nta)t entgangen ftin. 9Iucb, bieft rubren Bon einer gleite, thttr Sart» 
fltcbte ber. ©o ntnnl. man namli* gleiten mit (trau<$atrtg Bergweigtem flör* 
per, btrtn ©tämme unb Slefle fabtnförmfg finb unb f« wenig gefligftit btjijtn, 
tag fit fi* aufregt nicht erhalten Fennen, fonbern b?ra6&angen. gig. 52. fleEt 
ein ©tüdffctn ber genuinen Bartflechte (TIsnoa barbata) Bor, bit man in 
aßen ÜMbern, befonberi Sffabelwälbtrn ffnbtn fann,,unb au* oft an Dbflba"umen 
btmtrttn wirb. SBir baten alfo 8aub«, ©tta»©)« unb Sattflecbttn }u unterfdjti» 
ttn, aber bamit ift ber gormenhei« ber glen)tenwe!t neeb nidjt erfdfflpft. ©ehr 
Biete gleiten, Sit meifl an gtlfen unb Säumen, felttnet auf ber naetten Srbe 
roadjfen, erfä)tinen namltdj bem blojien äugt nie balb tiefe, balb fe&r bünneSru* 
|ten, unb tieft Jtr ufte nflea) ten Rnb ti, welche ben gleiten überhaupt ihren 
Samen gegeben baten. 3n ber Sliat wirb man, wenn man gig. 53 anfiefit, 
meinte bie gtograpbtftbt ©rbeibenfleebtt (Lecidea geographica) barfteöt, 
eint gewifft Meb>liö>feit biete* feltfamen ffiewädjfeö mii bem gledjteuausfcblag ber 
atenf etlichen $aut nidjt in Slbrebe flellen Bnnen. Dtefe Siebnlidjfeit fällt um fo 
met)r in bie äugen, alt unfere Kbbilbung febwarj ift; in ber Mahn mürbe bem 
Sefchauer bitftlbe weniger einfeuchten, inbera ba jene auf Steinbutten unb gel« 
fen bäbercr Otbtrge febjr &duftg wadjfenbe gltdjte eint lebhaft grüngelbe garbe 
bat. Die Stvufttn Rekten finb im allgemeinen bie unBoQfommenjttn, bie Sorte 
flechten bit Bollfommenfleii aQtr glecbten. 

Irofc tiefer fer>r Btrfiiebenen ©eftaltung be* gltc^teniorper* bietet berfelbe 
bc* bei mettem feine feläjt fflannigfaltigleif in feinem Sau bar, wie ber *(Jilj« 
förper. Denn mit ausnahmt ber fogenannten ©alltttflecbten, von tenen wir 
bin fügli* abfeben tonnen, ba fit blöd einen rltinen Ibfil btr gltd)ttnwelt aus* 
machen unb im «Sangen jiemlich feiten Porfommen, btftebt ber eigentliche fi&tprr 
(ba* Säger, thallus) aller gleiten, er mag nun teuften«, taub«, jtraudj« ober 
bartffirmtg fein, au* frei »erfebiebenen Schichten Don 3'Ogewtbt, nämlich bei ben 
Äruften« unb Saubfltditen au* einer untern, mittltrn unb oBtrn <5ä)i<bt, bei ben 
©traua)« unb Bartflechten au* einer Winben«, SPiarf* unb einer mittlem, jmifa)en 
beiben gelegenen Scbidjt. Dit mittelfte @o>i*t wirb immer Bon grofjen fugeli« 
gen grün ober grünliägelb gtfdrbttn3tuengebilbet, »iSIjrtnb bie anberen©*id}< 
ttn aut in bie fiänge gtftrtctttn, oft fabrnf6rmigtn unb Dträwtfgttn 3'ß*n (ufaui* 
mtngcft^t finb. 9tamentli<b begebt bei ben Saubflecbten int unter ber Seim, 
febiebt , wit man bit avt grünen ^ugtlgeden jufammengeftfte ©djidtt nennt, be* 
finblicbe @ewebe aut furjtn, BtrjWtigttn, fteifen, bureb tinanbtr gewirrten gabtn« 
jeden. ICiefer Sau läfjt pdj natiitlicb nur an jarten ©urtbftb,nitten unter bem 
•fflüroffo» bei (tarfer Sergräfjerung erfennen, benn bie glecbtenjenen finb ft(|r 
fleio unb wenig burAjidjtig, weil 'fit in ber Segel bitte ®anbe beftjjen. Die 
$*o-ren entfSeben bei allen glttbttn in fäulen^rmigen ®d>läua)en, in benen 
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jte gtnS^nliib, in gwei Otriven neben einander liegen, unb ftnb balb ein«, balt> 
jWti-, balb piergeUig. ©ie juleptan ber ©pi^t fid) frffutnoen ©portnfd)la"ud)t 
beflnben fid) in ein» nu3 lauter einfachen, unnergweigifn gabengtflen, fogenann* 
ten ©aftfdbtn, btftt^enotn ©djidjt, wtldjt entweberbte Cberftädje ober bie 
3nntnwanbung ber gleä) tenf r ii&tc iibetjicM. fixiere trfdjeine.n balb als fugt' 
(ige ober r/albtuaeltge ffÖDfdjen, balb als platte, fdjtlbförmigt ©*ttbtn, balb utt» 
tet b« gotm deiner ©Rüffeln ober Xtfler mit trbabtntni ffianbt, balb als «r« 
tiefte rinnen förmige ©täbdten , bie nidjt feiten bie gorm arabifdj« ©djriftgügt 
nadja&mtn, balb blos als gleit obtr fünfte, unb entwirf ein ftct> bei ben Srufitn» 
unb fiaubftecfcten im Sentrum, bei ben ©trauä)* unb Sattflecbten an ben @nb<n 
ber Slefte^unb Seittngwtigt be« HjafluS. 3n_bet erften Sugenb ift bie gleiten« 
frunjt ftetS eine gefAloffent #oblriigel, Meiose als Sern ben fporenergeugenben 
Apparat (baS Slialamtum) entölt. 9et»telen gleiten perbartt bie grudjt in 
biefemSuftanbe, bis Bie ©poren oollfommen reif geworben ftnb, worauf fit ent. 
rotttr am ©djettel unregelmäßig btrftet,. obtr fid) bafelbft ein Heine« Sod) bilbtt, 
burd) weltfjtS bie ©poren tntwetdjcn. Sei ben übrigen gleiten öffnet ftdj bit 
junge grudjt ftbj balb am Scheitel unb breitet fid) nun gu einem meift fdjilb«, 
tetler» ober fdjfiffelformigtn Organe aus, beffen obere glädje baS Ibafamium 
übergiebt gtg. 54. (teilt bei a bie gtud)t einer ©djlöfftl fledjte (Parmelia) im 
ftntrecbten ©uTdjfdinitt bloS fedjämal Ptrgröfiert bar. Sie oberfie, fein gtflit« 
d;elte ©d)id)t ift baS ibalamium, con rem bei b ein ©tütfdjtn in tuerbunbert> 
fadjer SJergrofierung erfditint. e ift eine ©port, adjujunbtrtmal orrgrofttt. 
Siefelbe befielst au« jirti von ber Membran ihrer Mutterjelle um Süll ten $ttitn, 
in beren Snnern fid) Otltröpfdjtn befinben. Die g(ed)ttnfporeii ftnb meift färb' 
loa, feltener gefärbt unb bann gemölmlid) fdjwargbraun. häufiger als burd) bie 
©poren pftongen fid) bie gleiten burd) bie oben erwähnten grünen ober gelbgrünen 
ffugeljefkn fort, weld)e unter ber obern ober ber :1liiiccn|"tbidit btS JbaQuS im» 
mer eine gufammenbfingenbe ©d)id)t bilben , bie fid) auf beut SBerticalDurd)fd)nitt 
bei Inallus fcfeon bem blofrtn Singe als ein grüner ©trieb, ju ttttnntn giebt. 
Dtefe 3 f Qen bit Seim gellen (©onibitn) burdjbobrtn nämlid) baS (Beroebe ber 
Winbenfdjidjt, unb ptrwanbeln fid), nadjbem fit fid) Don ber SRutrerpff angt getrennt 
Gaben, in ntut 3nbibibutn, inbem in i&rtm 3nnern ntue^tUtn entflehen. SBon 
ciefen gleiten ttnnt man bis jejjt bloS bit ©onibien, inbem bitfelben grücbte 
gar nicht ober oicöeitht nur bödifr ftlten gu entwiifdn fd)tintn. Sie grudjrbi!« 
bung beginnt bei ben gledjten überhaupt erft im fpattrn 3111«, bei vielen Strien 
fo fpät, bafi man lange fud)cn mufr, bepor man ein.frudjtttagenbes ©jemplar fini 
bei SDit ©poren entroicfeln fid) ebenfalls auferorbentlid; langfam, tbre 34 1 'S 
im Sergleid; mit btrjenigen ber $ilgfporen eine fehr geringe. 

SfSegen ber @ntftebung ber ©poren in ©d)lJud>en unb wegen bei ®c= 
ftaltung bitfer ©poitnfdjläucbe ä'bnef n bie gleiten ben oben gei'djilberten ©djlaud)« 
pifgen ungemein, ja eS giebt Äruftenfledjten, beten grüdjte genau fo auefefttn, 
toie bie ©porentrager ober grüdjte vieler ^empilge. üDtnnod) unttrfd)etbtn ftdj 
aud? biefe firuftenfledjttn, gleid) allen übrigtn gledjten, auffautnb »on btn $it« 
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jtii. Krftlidi beuten ade gleiten fein fptyetlinm , fonbtrn ifer ftorpei, btr ZbaU 
lu«, ift enlnwber, »ie bei bin Ärutten flechten, mit feiner Unterlage fefr »ttws^fen, 
ober, »ie bei bet SWebrjabl ber Übrigen gleiten, mtttelft nnr)elarriget gafern, 
ober entlieh, nie bei einigen £aubffeo>ttn , mittelfi einer im Kentrum ber untern 
glädje beftnblio>en ©ajeibe an bie Unterlagt befefttgt. Snbann finb alle glt$« 
ten feine ©ebmaroger, aucb bie an ÜJaum flammen unb aufblättern anbetet »üilan« 
jen »ncbfenben gleiten ni*t aufgenommen, intern bie gleiten iebtgltdj Don bem 
in bet Suft enthaltenen SBafftrbatnefe unb von betn ffitgenmaffer unb Ibau leben. 
.Bit ©aumRÄmme, Starter, gelSmänbe, Kauern u. f. »., auf denen fit roadjfen, 
bienen itinen blofl jut Unterlage, gerner iß baS (Seaebe aller gleiten feljr arm 
an Sricfftoff, bagegen fetjT reiä) an ©tärfentefel, ja bei muntben gleiten, mit j. 
6. bei bem iildnbifdjen SBoo« unb bei bei ffifnntbiei-jieebre, befielen felbtt bie 
SRembranen ber Qtütn jum Ibeil au* Starfeme&l. ©in jtneirer -Stoff, bet ben 
$tlgen gänjlii abgebt, in ben gleiten aber, nenn aucb. nnr in geringer Mengt, 
gefunbtn »trb , ift ba£ «ßfiangengrün (S&loroji&Bli). Bon tiefem Stoffe rü|>rt 
nämli* bie grüne garbe ber Äeimjellen ber. (j.nbliä) btftyen bie gleiten eine 
Diel längere Sebenäbauet unb ein Diel jäbereä gtben ali bie "Jjiige, n>a* barauf 
benibt, baf ifere 3eÜen au« einem Diel weniger oergängliien Stoffe hefteten unb 
bie g&btgfeit befreit, felbß nadjbem fte bereit« au8 Mangel an geudjtigfttt gän j* 
Ii# wrrrectnet finb unb Safere lang in biefera 3uftanbe »erfearrt baben, rotebtr 
aufzuleben unb iljre SebenStbätbi gleit foitpfenen, fobafb fit mit Sßaffer in ©trüb* 
rung fomnien. Söitft j faugen ndnilicfe bie jufammengefaQenen gledjtenjelkn bt* 
gierig auf unb bebnen fi* in golge taten aus, um ihre urfprfinglidje gorm wie» 
ter anzunehmen, ©ober erfdjeint bie gleiten Vegetation roärjrent beä Sommert), 
befenber« in foltben (Segenten bet Krte, reo tt in tiefet Sabreejeit niit regnet, 
rote tobt, intern ber gleefetenleib jtifammengefi rümpft unb oft fo auägetrodnri 
iß, bajj er fi* ;u Staub jerteiben la'fit; allein ber erfte Segen erroeeft fit roie&er 
auf ihrem Scheintot ;n neuem, freubigem Sehen. Seil bie gleiten gänglia) auf 
bie geutbtigftit ber Suft angemiefen finb, Begetiren fte im ÜBinter, in ben £roDen= 
jenen toäbrenb ber SRegenjeiten am freubigften unb fräftigfttn. SDit aSebrja&i 
erreicht ein hohes alter, ja man fennt gleiten (aufgelfen roaajfentefiruftenfleefcj 
ten) beren 911 ter man auf viele taufenb Safere fäjäfct. Säjlieglicb; muß ictj «od) 
bemerfen, baß Diele gleiten eine Derfrfeiebene garbe befigen, je naefabem fit troefen 
ober fembt finb. Set biefen gleiten »erben nftmlii bie 3ellen ber Hinten fdftdjt 
ober ber obern Stbidjt gallertartig buriiulmg, foroie fte, im ffiiaffer aufquellen 
unb ftcb «tfbefmen, bagegen unburdjfi^tig, .fobalb fte in golge uon QSaffermangel 
unb ^>iBe auärroetnen. Sann muft felbftDerßdntlicb bet ganje Xballuä bie garbe 
ber 9tinbenfd>id)t annebnen, toäbrenb im ftudjten 3"ßa»«be feine garbe ton ber* 
jenigen ber bureb bie-wafferbefle $inbenfd)id)t fcitrtbf^imniernten mittlem 3el= 
Ienfct)ic^t bebtngt mitb. So fiebt eine feljr tjubfdje, auf unfern Slesfelbäumen bäuffa, 
mact/fente Snjüffelfltajtt, btt Pannelia obecura, bei rrottenem Setter graubraun, 
bei rtgnetifd)et SBittetung bagegen fd)bn grün au«: 3Me gleiten ftnb unfa)äb< 
liebe ©eroatbfe; giftige Strien, melie unter ben tilgen fo feaufig DotFommen, bat 
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man »wnia,fltB< 6is jegt unter iboen noeb nidjt gefiinben. $t|rere j|lfifcte-n gt» 
tttabrtn bem SJlenftljen großen 9tu§en. 33aijin geböten »or afltn bie ftärltmeijj* 
teilen 2traud)fled)ten," meldje in ben $oiargegenben ju Mtpl ierriefren un& jUt 
Sßrpbbereitung benugt werben. 



»je älgtn. 

Mit btn Stlgen reirC e« bem geehrten Sefei waljrfdjeinii* ebtnfo ergeben, 
mie mit ben gleiten, nnmli*. er wirb nidt>t reetjt wiffen'.wae für Spftanjen unter bie. 
fem 9tamtn gemeint ftnb. 3$ nid i&n bnber juniidjft auf einige Srfcfaeiniingfn 
ber ülljjenujelt aufmertfam madjen, bie er bereite fcunbertmal benierft &aben wirb, 
oljne ju atmen, ba|j er feine SMicfe gleidjgültig ober moj gar mit ffifel über (ige 
ÜBelt jarter ©eWäa)ft von un«rgltt(f>ltd)er ©djänfceit Unb Wunberbarer Seben?» 
tbätigteit gleiten lagt. Man fet>e einmal bie vom fflaffer triefenbe SBeOe eine« 
Sffiüfclrabeä an. QU an wirb fte mit gallertartigen Älunipen ton burdjfidjlig jrj* 
ner garbeunb mit fftopf» pber bartformigen Hafen einte feinen gabengefltcbje 
Don berfelben garbe bebe*! finben. (£6 finb Solontetn von mtgen. Um bif ßett, 
nenn bie gröfdje ifora fröblidjen 5rübling«ruf gu erfieben anfangen, mirb man 
häufig benierft (i.iten, tafj an ber Qbcrfliidje ber bie taljin nodj ganj reinen 
leidet große, runtltdje, au* Slumpen pon gelblidjgrünem ©d)lamm be'f)e$tnbt 
Siede fidjtbar werben. Sä jtnb ebenfaOe Äolonieen Bon Mlgen. 3m ©omm'er 
mirb man oft üBaffergraben, ja gange Iti*e mit »olfenförmigen Raffen eine* 
feinfäbigen, grünen ©efeinnftes erfüllt gefeben, forcie an fcen Steinen flartr Sßfiq)e 
Süffel unb flutbtnbe Särteoon feinen, grünen, fd)lu>frtgtn gäben bewerft baben. 
3tudj biee finb Äolonieen Don 9llgen gewefen- Sollte Semanb enblicb, einmal eint 
Steift na* einem 9tprbfeebab, 3. SB. na* $tlgolanb, SBangetoge ober fflorbernet 
gemadjt baben, fo werben ibntgtwiß bie maflartiflen Maftn Don braunem ©djlaram 
aufgefallen fein, meldte lange be« Stranbee) btnjieben. ®e finb Stnbaufungen 
Don ffieeralgen, weldje bieSBetleuaneganb gefpütt &aben, unb fjätte er fttS burdj 
ben aOtrbtnge oft peflilcn jialifeben ©erudj, ben foldjtr auegeworfener Sl)eetfcr)lamm 
febr balb ju entmideln beginnt, nidjt abgalten (äffen, foldjt aigenb^aufen mit fei» 
ntm ©toefe aue einanber ju »üblen, fo mürbe er ©ewäAfe son fcbon mit bloßen 
'äugen waljrjunebmenber wunberbarer S-djon&eit unb überrafcb, enber garbenpratbt 
barin gefunben baben. Streite oben ©. 22 b^abe id) ben (stnbtucf ju fdjilbern 
cerfud) t, ben ein 91lgengarten brt Peerte, b. b- ein mit Sllgenbüfdjeln bid)t bedei« 
beter unb Don btirdjfidj tigern Sffiajfer bebedter SHteteegrunb auf Seten, »elä)tr 
3nterejfe an ber Statur bat, tnacb,en muf. 

Slue biefen »tmerrungen mirb man bereite fdjtiefien, bag bieSlIgtn ©affer. 
IttB&fyt finb unb fowol in füSem als faljtgem SSaffer, in Srunnengtmäfftrn unb 
im 2Hetr »orfommen. 3n ber %m bemobnt bie übermiegenbt 9Rffltft*it ber 911« 
gen bae aBnffer, nur wenige wadjfcn, gltid) tenglediten, an ber Stift, an Saum* 
Stimmen unb gelfen. 2>ie ©flf mafftralgtn finbtn fid) corjüglid) in Sanbfeen, 
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leiten, ffiafferbafffn* , (Stäben, trögen, in flagnirenben glüffen unb Si^en, 
feltener in febnenfliefenben Öewa'fnn ob» in bellen Duetten, unb jeithiien fidj 
faft atte buidb, eine »rädjtig grünt garbe aus, inbem ibre Stilen fe6r rtidj an rti« 
nem Ißflanjengrun (GbloropbuIO finb. Die äReeralgen, weldje pieüeidft mefjr 
alt jwei Dttttbeile btr gefammten Sllgenuegetaticii auämadien, haben im Söge« 
meinen eine btrbeie £ef<$afftnbeit, a\i Die ©iifiu'afferalgen, unb bieten einen um 
glaublidjen gormen< unb garbenreicbrbuin bar. (Sin reine* $flangengrün finbet 
ftdj feboöj bei tiefen feiten; Dagegen fommtn bei jbnen bie ))rad]tBcflfien Kuancen 
Bon Sott), Sidett unb SBraun cor. ©on>oI bei ben Meer« al* bei ben ©fi6* 
uafferalgen weebjelt bie ©rage be* SHgenfötper* aufjerorbentlid? , bodj ftnb im 
Allgemeinen bie Meeralgen grfijjer, ati bie Süfircnfferalgen, fa unter ben fege* 
nannten Sangen, b. b. Meeralgen von leter* ober fnorpelartigrm ©etoebe, fin« 
ben fiä) Wirten, boren ffitreer $unberte eon klaftern lang ttirb. Dabin gebürt 
ter antaittif$t ffliefentang (Macrocystis pyrifera) im füblidjen $olarmeere, 
beffen Stamm eine SÄnge »on 1500 gufi erreichen foll. Dagegen ifi ter Pro- 
tocoecus atlaaticuB, eine mifroffopifebe einhellige 9ilge, welche Da« atlantifdje 
Meer oft auf ©treffen Don meljitreii Meilen im Durdjmeffer blutrotb färbt, ein 
Srubet be* ©. 81 gefdjilberten „rotfeen ©djnee«", fo Hein, tafi 60,000 giem* 
plate bavon, btdjt neben einanber gelegt, erft ein Siererf von */« 3ott bebeden 
würben! 3« ctn giften ©Üfiwafferalgen geljürt bie in fytüm hätten wadjfenbe 
Ciadopbora longissima; baifc werben ii}it gaben raol feiten über jwei (al- 
len lang. 

Die Algen *) finb eine überaus artenreiche ®ruppe be* $flan$enKtdj«. De** 
txtlb bietet iljv Seib aud) einen unenblicben gormenreidjtfjun! unb eine aufterot. 
bentlidje Serfdjietenfceit teS innern Saue* bar, in weldjer £uifid)t biefe ®e« 
wädjfe bie l'iljt beinahe noch übertreffen. Sluf ber niebrigften ©tufe ber Snt< 
widelung befreit ber atlgenförper , gleich bem unooUfommcnften $iljförper, au* 
einer einzigen 3'H<- Sticht* bejto weniger tritt un* fä)on bei tiefen einzeiligen 
Sllgen ein gormenreid)tbum unb eine ©rflfennerfdjiebenbeit entgegen, weldje mir 
felbft bei ben mebtgettigen $iljen »ergeblidj fudjen. 9tu8 ber urftrüngltdjett &u< 
gelgeftalt ber ftdj frei überlaffenen Stllt, wie biefelbe viele «BrotoeoccuSarten be* 
ftfteu, entfteben buret) perftbiebene 3lu*be(mung*meife ber Seöenbaut bie wunber* 
batften gornten, maudie berfelben oft von imtergleid) liier ©djSnbeft unb Sie« 
gan j. Dab;in geboren, aufier be'n rein mtfroffobifdjtn De^mibteen unb Diatomeen, 
meltbe bereit! ausführlich gefd?ilbert werben finb, viele gr&fere einbettige 2'feen 
unb Sügwafferalgen, beren 3ette faben», pinfel*. fdd;er* ober kranzförmig ver< 
dftelt ift. Die SDiebrjafcl ber einjedigen litlgen fdjwimint frei im ÜSafftv, einige, 
wie j. 'S. bie großen bas SPIeer benobnenben Saulerceen (f. oben) ftnb mit< 
telft wurjdiüdnli^tr gaftrn . anbete, tbenfattä Neeralgen, mittelft ©tbeiben 
ober ©augWarjen gleich benSaubftediten an ©teine unb anbere feile ©egenfidnbe 
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im Stoff er angehaftet. Stntge roentge enbltd) liegen , metft in Sdjleim eingebet« 
tet, loft auf feucfcttr Site unb ©djnee, ober flefcen an feuefcten, fdjattigen Saum« 
Rammen, ÜHnuern unb gellen. Die mebrjefligen Sllgen laffen brei ajauptorgani« 
fationflfiufen erfennen. 3Iuf bei niebrigften befielt ber üligenforper aut Itnien« 
förmig an einanber gereiften 3eQen, ift alfo eint 3eflenreii)e ober ein gaben ; 
auf ber jmeiten ift tr mS fla'djeritö'rmig an einanber gereiften Seilen jufammen« 
gefejt, folglich, eine 3eUenfdiirf>t ober eine Membran: auf ber britttn enbltd) finb 
tte 3eOen in atlen ffliebrungen be« Staunte« mit einanber verbunben, unb bilten 
einen StttmfÖtytr, melier balb al« oeräftelter Strauaj, balb al« ein gidjer, balb 
als ein gabelförmig aber feberformtg jertbeiltcä biife« Saub u. f. tu. erfdjeint 
Der einfdjitbtige Hlgenforper tritt gewöhnlich unter ber gortn eine« bannen, ge* 
läppten, ober gefältelten unb (raufen, bi«reeilen fficfjet* ober feberformig gertbeil« 
ten taube« auf; bei faben förmige Stlgenförper iß entroeber einfach ober d« jireigi. 
Sie mehrzelligen tilgen fdjtsimmen t6eil« frei im SBaffet, tbetl« ftfcen ne mi Helft 
$aftfafern unb $aftfdjeiben an Steinen, üJiufdjeln unb anberen fefien Segen' 
ftanbrn feft. 

Die 3eDen ber tilgen finb äujjerft jart, botb ungleich voufontmener all bie« 
jenigen ber gleiten unb^ilje, inbem fid? an ifcnen bereite alleXbefle ber böhern 
«ßftanjengelle, meiere vir weiter unten tennen lernen werben, uorfinbrn, Iva« bei 
ben Seilen ber bisher gefftilberten Spore itgtroäcbft nicht ber gall ift. Sie SKem< 
bran ber Sllgenjeüen ift geroobnltd) maffcrbeQ burir)ftd)ttg , ber 3nnenraunt ba« 
gegen mit jaljlreidjen garb[toff[ngeldjtn erfüllt, unb jroar bei faft allen ©ftßtvaf« 
feralgen, n>ie aud> bei vielen äNeeralgen, mit fdjön grünen garbfügelcben (ffjjloic-f 
vb»flf6rnem), bei ber iCTebrjabl ber Sffleeralgeu mit oüvenbraunen, violetten, bell« 
unb bunfelrottien ftorndjen Da« eblorop&ijü' unterer ©ä&tvafferalgen finbet 
fid) ntdjt blo« in ftorndjen, in rceldjer gönn e£ audj in ben 3ellen ber (joberen 
jjflanjen vor (omni t, fonbern aud) in gorm von oft jierlicb gejaefteu 99dnbern unb 
Streifen, ©o ift bei ber gabenalgengattung Spirogyra, von meldjer viele 8r< 
ten in nnferen deichen unb SSaff er grüben leben, eine febe ber ettünbrifctien Seilen 
mit einem folgen jicrlidjen, fviratformtg gemtmbenen (£bforopbtjflfcanbe intvenbtg 
au«geftetbet, me«balb biefe Sllgen unter bem 2Rifrof(op einen reijenben Hnblitf 
getvfl&mt (f. gtg. 56). Da* S&lorovbrjll 6tent übrigen« nidjt blo« baju, ben 
•älflen ihre garbe ju geben, fonbern ts fpielt bei benfelben nodj eine anbere Über« 
au« midjtige Stolle. Duid) bas ßnffininienballen von (ibloroiibrjlltiirnern (nts 
(leben ndmltd) bie Sporen, aud] fann fta> unter Umfldnben ein etujelne« Sbloro* 
pbUOKmdjffi ober richtiger SbloropbwübliSdfen — benn e« finb roirfltdje Cld«< 
tten — unmittelbar ju einer neuen &Üc nusbefmen. Da* merfmurbigfte %et> 
fpiel bafür liefert ba« fogenannte SS äff ernefc (Hydrodictyon ntriculare), bie 
tvunberbarfte aller SüE »ajferaf gen , reelcbe biet unb ba in Sffijffergräbeii fdjro im? 
menb gefüllten n>trb unb fid) mit unglaublicher Sdjneßigteit »ermebrt. Dtefe 
Sllge beftebt au« grogen cRlinbrifeben Seilen, loeldje ju f cd) «fettigen ajlaftben ver> 
bunben finb, unb biefe ÜRafdjen bilben jufammen ein rtng«gefd)loffene«, fdjlaudj' 
artige« EReß, ba« mol an eine falbe @Qe lang tvirb. 3ebe eingtlne 3 fll( ift aj " 
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fang« mit ßblaio*bvQbide*eit bi*t erfüllt. ättraä&U* Mrf*n>i»bet bie SESe^r= 
jafel ttrfelben, Sit ßir'fl bleibtnbe» legen fi* an einanfc«, ttfcneu fi* na*' jffei 
Seiten bin aufi, gruppiten fi* ju fediäf eiligen ÜBaf*en unt ein neue« 9itg cn 
ifiiniature ift fertig- 3» 'in« beßimmttn 3'it enthält faj eint jeb* 3'fle be« 
alten 5Jiutt*vnf^e» einfleinel IpdtfenuJ. Sepie«« jerfprengt julepi Cutdf feine 
fprtgefefit äuSbebnung &te äfju Mergelte, gelangt .'»* S r » e unb orreidii nun fcin. 
nen Surjeiii tie @röfe be* alten 92e|tä. 3>Ufe tigenibümii*e, im SPftanjentti* 
einzig taitebeate f&ermebrung« weife tiefer intereffanten 3llge, mel*e gt»ifF«* 
mapea leben tige 3"nge gebiert, er fürt ei, bai tin 38affera,raben ober jti*, in 
Cm einige wenige aBjffernepe gelegt finb, binnen a*t Sagen van tiefer Sllge 
DoUgefülIt fein tann, tenn die ßntmttfelun g See SBaffernefcf* gebt au|jerortenlIi* 
fnjneu" cor fi*. 

©« würbe mi* ju weit f übten, wenn i* bem geehrten Sefer au* nur Sie 
bauptfä* littj^en formen teÄ a'ufiern unb inntin Saue« bei eins unt raebt jeCigen 
SUgea f*ilbem u*b mtttelft mifroffopiftber Silber erläutern wollte. 3* u>tU 
mi* baber bier Hot auf eine ffii*tige Scbilterung ber Sporen« unb gru*tbi!» 
eung tiefer inttreffanten ©*n>ä*fe bef*ränfen, intern biefelbt tjö^ft merfwürbige 
ISrfebeinungen baibietet. Sei ben niebrigjten gönnen ber tingtUtgen tilgen, 
fcelrbe fi* wie fcie Diatomeen unb $roto(occu«arttn tur* Xb'i'unö i&w* fförper* 
oeraitbren, [ann begreiflicher Seife Don einer Spotenbilcung ni*t tie Mete fein. 
Sie eigentbüwli*e , bin* Sogenannte Sor-ulatton bewirkte Sporenbitbuna. ber 
SDcSmibicen ift bereite oben auSfübrli* gefiltert werben, äujjertem tommt 
eine wirfli*e Sporenbübung bloS bei folgen einhelligen »Igen tor, bereu 3eUe 
oerifjelt ift. $ier nämü* hallt fi* eutwebtr ba$ 6bloro»bt;[l in ben Sr>i(> en 
ber Slefie ju Sporen jufammen, ober eine foltbe Stftfpigt fdjnürt ftefj ob unb oer» 
wanbeit fi* in eine Spore. Sei ben mebr jefligtn tilgen btftnben fi* bit Spo« 
reu tntweber an ber 31upenflä*e bei Ulgenftt per i, ober in einzelnen oor ben übri* 
gen Bellen ni*t au*gejei*neren 3'Uen, ober tnbli* in eigentitümli* gematteten 
3ellen unb in au6 ^tü^tretbt beflebenten Organen. Seßtere nennt man grüdjte. 
3u ben Sllgen, ir>el*e tie Sporen unr-erbüIH an ifcrer 9lufienflfi*e tragen, gebort 
tie in gig. 55. abgebitbtte grof*lai*alge (BatrachoBpermummoniliforme). 
liefe büd)ji gierlt*e, in falten beQeu Cuetttn, befonberö QttbirgäqueKen Seutf*. 
. lanbS Dorfominenbt unb balt grün, balb »iolett gefärbte 2Ugeerf*cintbentbtofen 
Suge ali eint Ditlfa* cerjireigte iHeibe fleiner balbtur*fi*tiger ©afltrttugtln 
(gig. 65«). Unter btm fflitroffop, wo tiefe 2ttgt tin fiberau« f*6ne« ©ilb gt* 
wtyxt, bemerft man aber mit ni*t geringem Srftauntn, tag bieft Sllge ni*t auf 
an tinanbtr gereibttn ÄugeljeUeii beftebt, fonbern ba{i fte einen aud vielen c^lin« 
brif*en 3eUen jufamraengefegten Stamm befipt, rotldber in Keinen Htbftänbtn 
mit bi*ten Cuirlen »on f leinen, utrgweigten, aus längli*en an einanber gereib* 
ten 3eUen gebilteten 9(eft*tn befeßt ift (gig. 55 b c). 3n tiefen fflftquirten, 
wtl*e bem unbewaffneten Sluge als ffiaßerlfugeln trf*eintn, bemerft man ^ttt 
unb ba bunflt runbli*e gU ä e (gig. 55 b), wel*e fi* bei ftdrtmr Sergroftrung 
al« groge lugelige Raufen längUdjrunbtr grüngtfiütbttr 3efl«i, b. b- ©pertn p 
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ttttnntn flebtn (gig. 66 d). fiine ankere beutfcbt »Igt, totltbe bi* ©pornt M 
ber au&cnfl4*( ihres Süiper« fraßt, iftBaSörilefcenmoM (Chroolepai Jo- 
litbas). Im feit Wliebten „SSeilrtenft'ine" tt* 9t it f tu Qtbirgt* unb Bf« Storfen* 




wr^ 
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ibren angenehmen ®eru$ uerbanfen. 2Meje Stlgt, wtldjt um fo inttrejfanttr ifi, 

aW fie an ber Suft unb jroat auf ©teintn (»urjügfi* gern auf ffllimraerfdjtefer) 

hoher, frtin, nadlet Sergfiippen roädjft , Itellr ftdj Sera 

Mojjen ütuge als ein unfdjtinbarei, fammtavtiga Uebet» 

jag Don rotbrauner garbe bar (Big. 57 a). Unter 

feein ffiif rcf fop fremerft man , bag bitfei ©ammt au« 

fingen, bidjt beifammcn jtthenben , feinen, »eilig per« 

j»eigien gäben befiehl, »eld)t au* bicf»anbia,tn , läng» 

lieben, Bon (iblorophljü hiebt erfüllten 3'ßen jufammen* 

gefefct finb. gig. 57 b jeigt ein ©tädefetn äßeil^enmoosi 

in 2UOfacber SineaiPKglöfieruna.. £er linfe gaben, 

bei welchem allein btr 3eQemn&aU gtjeidmet iß, Tieftet 

ein* auägebilbete ©bore an her ©eitt, eine jweite ift in 

ber gntjelle beä linren SftfieS in ber ©Übung begriffen. 

Sei btn gabenalgen (Sonfeiotcetn) entheben bie ©Poren , 

burc$ 3uffl"menballunfl »on EhlorophnU balb einjeln, " 

balbju mehreren in eingelnen «liebem Otiten) beS ga* *■"■ »'i*'™"'- 

btn«. 3u biefen SUgen geböten au* bit mertroürbigen, bereit« ermähnten ©pi* 
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talbantalgen (Spirogyre), von Jenen eint 6er gemeinden Sitten füicfoetff in 
gig. 56. bretimnbertmal »ergto&ert abgebildet ijr. Set ben ©sttogijroaiten unb 
einigen petwanbten (Battungen tritt oft gleidjjeitig mit btr epoienbiibuna., oft 
ofnte biefeloe, ein bccbft meifaüibigei SEorgang ein, nämlich, eine Kopulation, 
Die berjenigen bei Settnibieen 
(f. oben ®. 32) S&nlicb. ift , jeboet) 
nidjt ben lob bei copultrten 3"' 
bieibuen btrbdfüfjrt. Sie in gig. 
56. bargeßellten ©tütfe bei ge* 
meinen ©piralbanbalfle finb 
fdmmtltd) copuiiit. Sie einanbei 
jugefeljrten 3'fl<n sweier neben 
einanbei liegender gäben errceu 
tem fieb, nämlitt) blafenformig,, 
btefe blafenf&rmigen Soifprünge 
fto§en an einanbei unb warfen 
entliefe jufammen. 9ti$t feiten 
wirb bie £cfeetben>aiib, roeittjette 
copulirten gellen noä> von ein* 
anbei trennt, aHfgefaugt. Sann 
fliegt bei (jefammte 3nfialt bei 
beiben 3* Ken jufaramen unb formt 
ftd> gu einei ©pore. giß. 56. a 
jteüt groet topulirte gäben ofjne 
© potent Übung, b unb c copulitte 
gäben mit fettigen Sporen bat. 
Sie mit fogenannten „gtfid)ten" 
begabten 91{gen jetfaden in folc$e , 
»eldje Hot eintritt, unb in folcfce, 
welche jmeierlei grüßte befigen. 
Sie legieren ftnb ffimmtlicb. SKeet* 
beroofener unb buidj fdjöne bunte, 
befonbträ rotlje unb Biolette %iu 
feuna, ibre« meift fe&t gierlicb ge» 
ftalteten unb funflvoll auf »er« 
febieoenartig geformten 3 ( tt* n 
jufammengefejsten Körper« au«» 
gejeicfeiiet, ein Uinftanb, bei ibnen 
ben Warnen Stumtntanfle 
ß,.<*. bMhiln.««!»««. (Florideac) iugeäogen bat. Sie 

grutbte tiefet »lumentange finb 
meijl uli gioge, blafige 3«flen auBgebübet, mefdje ft<b balb im 3"nern cefl Mlgen* 
Htptrt, balb an beffen «u&enfldcbe befinben, unb im lefctern gälte oft auf Stielen 



ütr milroflo»if*e »all fctl Spfijnjtn. 109 

fteben. Die einen grüßte entfalten fclo* 4 grofie, bie anbtren mele (leint ©pu« 
reu. Süfcing, einer ber grüßten jegt lebenben Sllgenfenner, fcat tieft Mrfötf 
benen grüßte mit btra Samen „Stellinge"' unb „ffapfelfiü$te" belegt gig. 
58. unb 59. (teilen ©tücfe von brti füllen SBlumenalgen auS bem atlcmtifä)en 
unb ntitiellänbifa)en äStere in bunbertfattjer Eineawergrbfieruug bar. gig. 58. 
a (Echinoceras Hystrix) unb b (Acanthoeeran Shuttleworthianum) beft(jen 
Hot ajitrling*frü$te. Dagegen iß bie in gig. 59. abgtbilbete »Ige (Gongro- 
ceraa Deslongchampii) mit beiberlei grudjtformtn begabt. SMhnlid) ber gaben 
a ift mit $ieilingafru0>ten befe(jt, ber gaben b enthält an ber Urfprungafrtlle ber 
brti 91e(tc eint grofie Sapfelfrudjt. 



fig. 58. eiitmtitKntt. 

Mber nidjt bloB wrfdjiebene grueferforraen unb »etfa)itbengiofit ©poren fin- 
ben fieto in ber wunberreidjen Älafft ber «Igen, ti fomnttn bei »tele» älgen au$ 
jBfierlti gSräli^ »ttf^itttne 'Arten wn ©boren Der, nämlich fo genannte rubtnbt 
ober ©amenfporen unb Scbrcarmf puren. 3u ben ©amenfporen geboren 
ade bid jept gefo>iIberten ©puren, mit 3iu6nabme ber fleintn ©puren ber glori» 
betn, u>el$e, »ie eS f*eint, alfl blofe „fieimjellen" (®unibien) betrautet »er* 
ben muffen , unb folglich, btn grünen jtugtl jeden Ut glt$tenlagtre entfpredieit. 
©ie ©amenfporen finben fidj immer nur in geringer Slnjabl, in ber Siegel ein* 
jtln in ihren SKutterjeUen, finb grufi, meift olioenbraun gefärbt, finfen, nadjbem 
jie buriij T>a« 3erpia& en ber Stutttr jtllt in« gitit gelangt finb, auf btn Soben bt« 
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SBaffert, unb muflen b«felb|l eint 3«tt lang rat e*tauu ruben, be»M fte f tim«, 

b. 1. ff* ju titain «*Iau* au«efmen tonnen, welAer Bure* «ffftmg Mit ©$*i- 

be»anbttt tmb tetbterjeden ff* aQmädlift in ein neue« 3nbi»fbuuM »emanbelt 

Die $*mSimfiwen bagegen tnrfteben in »et 3tegtl baufenweffe tu beftiraatt« 

ÖtQen, teerten tut* ba« aeroben bei KutreTjettt entleert, unb f*wimmtn um» 

einigt 3eit munter im SBaffer btrum, glttÄfam als ob fit mit wiUMrlidier »*» 

Wfgting begabt wären, worauf fie n* an trgenb einem Segettüanb ftitfejen, um 

bifribfJ ju feinmi ober ebne »oirbergtgaiiijeKt.Äeimung ju ®t»*be (o geben. Cm 

bit Cdjwrtrmfporen mit faminaenben äJimMrn befefct ftnb, cte itmen ale fflubet 

bienen, au* gcrcöljnlid} torbellunflt, wel*c »on DeltrobfÄen berräbren, in ihrem 

3nnern ju erfennm jinb, 

fo feben pc fletnen 3n* 

fuforitn , tnäbefonbere 

Slionateii täufdjenb a'lm« 

licr),unbfinbauci? anfangt 

»on Unger, Sbren« 

bera, unb Stnbtren für 

foldje erfiart werben. 

3n neuerer 3eit bat man 

fowol iljre Srttfhfmna, 

im 3nnernb« »Igenjel« 

Ien, rtleaii4ba«.percor= 

nwebfen neuer 3ttgtnin< 

bivtbutn an« ben gut 

Stube gefegten Sdimdrm. 

foottn »ielfa* beoba*tet, 

fo ca? an ber ^ftanjent 

naturbuferfeltfamen®« 

bilbe ntdjt raebr gej»ei< 

feit werben fann. Dr. 

<©d)ad)t in Kerlin, »dt ' 

Aerfi* Iange3eiimit8e. 

oba*tung ber Schwärm« 

jia.OT. «[«mmtangf. ober „Jbierfponn", wie 

fit au* genannt »erben 

pnb, befÄfifttgt b^t, entwerft folgenbr anjiebenbe gcbilbmuia, von ber Entwirf« 

hing ber ©d)WiStrnf»oren von Ulothrix zonata, einer in tlaren ©ä^en waefefen. 

ben gabenalge, tun ber gig. 60. ein ©tuet in »ierbunbertfa*er 3Jergrt>£erunn. 

barftetft. „2Berm t* bie eine ober an>tre no* ni*t entleerte &tüt eine« mit 

Setjwffrmfoortn erfüllten gat>en« lange unb aufmerffam r>erra*ttte , fab i* bie 

reifen ©Amärrnfporen fift na* ber einen Seite ber 3etle bringen, bie 3eQenwanb 

btefer Seite fi* nadj auften bebnen, unb, immer bönner unb bünner roerbertb, 

enblidj »laßen. Der ganje 3nbalt, au« 10 bis 30 unb mehr ©djwärmfporen 
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befreite, Hai in ber Kegel iti $eim eines maulfwariigett ^attfen* ober jttan* 

jt« auS bet aÄnttttjfDe |(i»oi (60. a) ; feltener entfcijfüpfteh tote 3eu*en eirigeln 

Sein (Riffe bei Otitntrjelli. Sie mit einartber. »te (I fo)riitt, oerfltbten Stlmultm* 

fporen lagen meiften* no<ü ein Sßeüdjen ftifl, bann tiemttm ftdj plBßlid) me&rete 

von iljnen, in rafcfeer Bewegung baooneilenb, bisweilen ging au* Die ganje Stoffe 

gleittjeitig na<$ allen Seiten avi einander. Sie Setoegung bti Stfirsärmfportn 

war natb, bem ®ntfo)lupfen am lebhafteren, ihre Stellung erfolgte in bei (Regel 

von redjtt na* ttnfö, alfo, ba ba« SÄifrof fo» tae feilb umfetrt, in bei ffiirflid). 

fett Don linfB na* rt*tS, bfe Sporen tanjten luftig neben einanber bei (60. b). 

fflenn fto> bie Sd)iPfirmfpcte mft ihrer gängenaje magerest gerate , fo ging fte 

rafdj, unb fdjeinbar »iUfttrli^, balb nadj re*tfl, 

6ait ttaeb linffl fteuernb, von ber Stelle. Sie 

Sevegung ber ©djicarmf boren baueite nur furje 

Seit, feiten länger al* (ine (mibe ober eine gaiije 

Stunbe: bie ©cbroärinfpore begann ju feimen. 

Sobalb bie 9Jtn>egung afindlim, perlängerrt'fi* bie 

Spore; enblidj lag fit (tifl. 9ltcbt feiten te&rte 

naft 5 ober 10 Minuten eine jutTenbe, bei« Drehen 

ber fogenannten Uiirlifee bei £af$enur)ren S^nltdje 

Stillegung jurütf. Sie Spore blatte eine längs 

li*e, oftmals ffbtcii* gefrummte, beb nenf orange 

©ejhlt angenommen, ber grüne 3ni)dlt fi* mei< 

Iren« nach, ber einen ©eile gebogen. Sect)S bi* 

aö>t Stunben naa) bem ®tttfa)Iüpfen war aus ber 

anfange runben, an einem Unbe jugefpijjten Spore 

ein (leinet Idngliier gaben, vier bis fe*g Kot 

fo lang als bie Sdjroärmfport, geworben; ba8 

formalere ßnfce tiefe« gafcenä bilbete baS Jpaftör* 

«an (60.%). ©otalb bit Äeimung begann, waren 

bie SBimprrn per f inmitten." (gig. 60. c nnfc d 

ließt eine ©ebmartafpöte mit ihren SBimpern, & 

in iOOOfadjer Sergrö jjerung bar). Sas" 9tu6tre« 

ten bei Sä)ioärmfpören erfolgt gcrcobnli* in ben 

Morgenjtanten ; ifcr $erumfä)n>atmen im ©äffet 

banert bisweilen fanm eine balbe ©tunbe, anbete 

Wale »iele Stanken, Ja Sage lang. Sie SdjmÄrmfpi 

»armer aSitretung; fte oetanlafTen, ba fie imitier in grofier Mnjafil entfielen ttnt> 

feb> J$neH feinten, Bie iafa> SBermebrung ber mitfolajen Sporen begabten «Ige« 

im Sommer. Sie ©amenfporen bagegen bienen, gleid) b*n ©Poren ber Srt» 

mibieen, jnr (Srfjaltuiig ber Wt, inbem fle ben SBintet nbet im ©flamme ruben 

unb erft im grübling feimen. Sie Mlgen nnferer fceiebe unb bie ©ufmafferfll« 

gen überhaupt finb nfimlt* fefii oerganglitoifOebilbe; %f alle geben, nadijbem fle 

bie ©poren b«*">rgebra*t baten, ju ©runte, inbem fie in ©tfuft jrrfoHen ober 
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jetfliefjen. Sitte werben auch burdj ben im ©pätbetbft unb Sinter eintrtienben 
groft gerottet. Sinbtr« cerljält ti ii* mit ben Sfteeralgen. Diefe befifcen »er= 
möge ibrefl berbern, raeift leber* ober fncrDelartia.cn @tivtbtä eint längere 8e» 
benebauer , ja mandjc, tote bie Xiefentange beS ©ubpolarmeertd, ttreictjen ein 
Älter von *)unbtrten Don 3abren. 



Sie SRoof e. 

<Sine ©djilberung tiefet Äfafl'e ber Sporengemäcbfe tonnte hb. mir füglich, 
erfroren, bcnn roer rennt fit nidjt, bie jierltdjen igfiänjdjen, roeldje in roeidjen 
»ßolftem Baumftämine unb gelfen, Strobbäcbev unb SiehniraauetTi, ben ißcbfii ber 
Sälber unb bie fdjtvanftnbe OberfKäje ber braunen SRoore bebeefen? Da fällt 
mir abtr ein, bajf man im Siatagältben gar Siele« „SRooä" nennt, aai fein 
ffloo* ift, bagegen Stnbcrtj, xeat rbirflicb, ju ben Sioofen gebärt , nidjt att folijes 
aneitenntn mtO. ©ebon oben bei Ctn gledjten bemerfte ieb, bafi ber Säte fämmf* 
liebe ©traiidj* unb Bartflechten ju ben iKoofen jäblt, webet bte Benennungen 
iälänbifdjeS Sicoö, SRenntfuetmco«, Bartmooa u. f. ie. fommen. 9lber au* viele 
Algen werben fa'lfdjlidjet Seife SKoofc genannt, wie Ba« Karrflgijwnmoo*, ein 
Seetang, baö ÄoraüenmoDö, ebenfalls ein ©etaige, unb viele anbete büfdjtlfot« 
miß »adjfenbe 9Ilgen, bafl Seildjenmood nidjt ju vergeffe'n. Her 8ate verfte(jt 
eben unter „Wood" alle fleinen, in Büfdjeln ober Sßolfttrn wadjfcnbt ^ftanjtn, 
an btnen tr feine Blutben rcafrrnebineu fann. Demgemäß rtdjnet er $u ben äfloo* 
fen außer jenen gledttcn unb Bilgen aueb noch Detfdjiebtne fleine Bärlappe unb 
felbft ©aroenpflanjen, wenn fie flein finb, büfa>eIformig readjfen unb jufafliger 
Seife nicht blühen ober febr fleine unfdjeinbare Stürben befigen. 3ft es nidjt fo, 
lieber Sefer? — 9Jun, bann bürfte eine fur$e Äuäeinanbcrfetjung itt reifen» 
fdjaftfitben Begriffes ber l'ioofe biet rool am ifdjten !ßla|e fein. 

J3ie SKoofc finb ber aKebrjab! iiadj mit Blättern begabte ©porengettädjfe, 
unb unterfdjeiben fid) fdjon baburn) von aüen gledjten unb Sllgen, bei benen »irr* 
li*e Blätter bura)au8 nicht gefunbtn »erben. Da aber bic Statur niemals 
Sprünge macht, fonbern bie verftbjebenen Slbtljeilungen, in »eldje baö ijjftanjen* 
reut, jerfäflt, butdj SWittelbilbungen Derfnüpft, fo giebt efl auch eine eingab, IStoofe, 
Ceren Äflrpet fein beblätterter Stengel, fonbtrn in germ eine« gelappten. Der« 
fdjiebenartig gefialteten Saubtä auflgebilbtt iß. 'Jtber aua> tiefe Moofe, bei bereu 
ftorper fid; bie gormen ber Saubfftcbten unb ber häutigen Xangt »ieberbolen, 
untetfdieiben fidf von biefen $flanien forool butdj eine Viel 68bere innere Organi* 
fation ibreei Aorperd, alt aud) burdj bag ÜJorbanbenfein eined boppelten @efdileä>t«< 
appataM, burdj btffen Sufammtntoirtung bie grutfct entßebt, tveldje in ibrem 
3nncrn bie ©poren entmicrtlt. Sin foldjer boppelttr ©efdjledfteapparat feblt 
feinem ÜRoofc, wäbrenb er bei btn Sllgen, gleiten unb $iljtn bie jejjt nod) nicb,t 
entbeett morbtn iß. Stuöj bie gtudit bet SRooft ift eine viel vollfommnert Bil> 
bung, als bad, mafl man bei ben Sllgen, gleiten unb tilgen mit bem Oiamen 
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„gru^t" belegt. Sie bejiefjt immer amä einer anfangs gefdjlcffenen §ülle Don 
Scllgemefre , Beldie fi* nach fcer Weif* 6er ©poien m«ft üt beftimmter SSeiie Bff* 
ntl unb oft eine grojte ^efcnlidjfeit mit ftapfelfrttd)ten bei ©amenpflanjen bat. 

©ie ÜMoofe gerfatten in jir-ei grefe ©nippen, welche man in fcer aSifTenfdjaft 
ntttben »Kamen Seberraoofe unb Saubmoofe belegt. ©te Sebetmoofe ftnb 
metft fefjt gart gebaute unt jierltd; gefkttetc, nidst feiten ungemein (leine »BtUnj» 
tfcen »on fdjin grüner, »ol aueb. rötlilidjer unb btaugrüner garbe, »et$e an feud)« 
ten [Sättigen Orten, an trtefenben geWmfinben, an SBafferftiUen, an fdjattigen 
SBaumftü'mmen, an feuchten, fdjattigen Srbabbängen u. f. fo. bufdjelffjrmtg bei' 
famnten »adjfen. Sinige finben fid; aud) in flaren Caiellen unb rafdj füefienben - 
@ebirgöbfidjen , nodj anbere frei'fämimmenb in Petenten (Sema'fFern. Sie un* 
terfdjeiben fia> von ben fiaubmoofen ober benjenigen ©porengemädjfen, metdje man 
im geaSf)nIicf)en Heben Gorgugemeife „aBoofe" ju nennen pflegt, babur$, ba§ 







iljre gnitbi ni$t mit einet mäßen» ober fappenffirmigen $fifle, meldje bei bet 
gmdjt bei Saubmoofe faß niemals feb.lt, bebetft iß, fomte taß ftd) im 3nnern tb< 
ter gruebt eigen tfrümlidie efajüfdje ©djtauäjjeHen, fogenannte „©djleubern", be« 
finben, tGeldje beim*Deffnen ber grurfjt baä Muäflreuen ber Sporen bewirfen. 
©ergleidjen Organe finben fidj in ber grudjt ber Saubmoofe niemals. 3" ptn 
gebermoofen ge&Bren and) bie oben erudbnttn ffloofe mitunbeblfittettem, laubar« 
tigern Äcrper, ©emädjfe, »eldje ber Saie real fAmer(id) ju ben SRoofen redjnen 
dürfte, gig. 61. Hellt ein foldjes laubartige« fiebermoo* in natürlicber ©röfie, 
baneben bei ;i bie aufgefDiungene grudjtfapfet mit i&ten ©djleuberbufdjeln 
an ben ©pijjen ber Slawen fdjmat», bei b eine eingelne ©o>leuber mit »iei 
baran baftenoen ©poren ftarl rergrflfert bar. %$ ift ber fettblättrtge ©$n* 
nerv (Aneura pinguis), ein an quetttgen Orten jwifdjen naffen 3ttoo6polftern 
häufig »orfommenbea fiebern oe* mit fettem, buntelgrünem , leidjt jtrbrtdjltdjem 
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Saubt. 3>te gruAtjtiele finb, »ie bei aßen fieBcrmofcn , fcfir jart unb bleubenb 

»etg, bfe Äapfeln »iolettbraun, bie @<r)Ieubern gelblidj. fie&tere laffen in ibrera 

Jnntrn ein [dj raub enf finnig genmnbeneg 'Sani trfennen, »a8 |ld; aucb in Den 

S3>leubern faß aller übrigen Sebermoofe ftnbet. SWandje S^leubern bejtfcen 

jtori gegenläufige Spitalbinter (f. gig. 62. e). 3>ie flopfel Der Sebermoofe be« 

■ fiebtauS üielecfigen, bicftuanbigen, mit einem braungefärbten 3nba!t erfüllten 3'!= 

len unb iß anfangt Tugelig ober länglidjvunb (gig. 62. b. c). Sie öffnet ftdj bei 

ben meiften gebermoofen, inbem fte fi$ am Scheitel in Biet gleicb, grojje ftlappen 

fpaltet, bie ft$ fobann freujffirmig ausbreiten. Seltener bittet fieb, bloS eine r>on 

(leinen 3a*en (gähnen) umgebene ©effnung am ©djeitel, noch, feltener, biet bei einet 

einzigen ©attung bei (aubartigen 8e« 

6(rmoofe(b(iGrimaldia), ein tun bei 

8odj, inbem berobetftel&eil ber Aap« 

fei in gorm eineö runben £ecEelöabs 

fpringt. Sei bei ju ben un»oü7oni« 

menften laubartigen Stbermoofen ge> 

^ör Eliten ©attung Antfaoceros enbi 

lieb be|iflt bie Äapfel bie gorm einer 

? Schote unb öffnet ü* au4, »it eine 

foldjt, mit jKeifflawn. £>teS<fcleu« 

bern ffub balb anberSpijjeberÄiap* 

^pen angebeftet (gig. 61. a), balb an 

beten ©runbe (gig. 62. d), balb auf 

beren ganger Snnenftädje. ©ei ben 

Doflfommneten laubartigen geberniDO* 

feu (ben Mardjantieen) Hegen jie frei 

unter bie Sporen gemifcbt, unb fallen 

mit biefen beim äuffpringen berffap* 

fet berau«. Der grucbtfiiel beftebtbei 

ber iWeijrjabl ber gebermoofe au« 

äugerft jartmanbigen , mit farblofem 

©aft erfüllten, langgefiretften 3eCen 

(gig. 62. d). einen ungemein grofjen 

gormenrei^tfmm bieten bie SBIfitter 

ber gebermoofe Ar. 25iefelben fteben 

immer in j»ei SHeiben am Stengel 

unb an ben Sleflen, mit bie« au3 gig. 

62. a unb b ju erfefcen i% welche bei 

a ein ©lammdjen ber an glatten 

*,. es. «taiMMew. SBaumftämmen (bef D nber« Stuften unb 

$ainbu<6en)»acbfenben Radula eom- 

planata in natürli^er ®r6fje, bei b einen £b>il bauen ftbroadj »ergröfiett bar* 

ftellt. Die gebermooeblätter finb aber nicbt immer fo ganjranbig, mit in gig. 
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62, fonbernf*&rb^ufiaamManbtatjäljnt(gtfl..64.I.II.}, oberinfpi(te3a(renunb 
Sappen jerfdjnitten (gig. 64. HI. IV.), aud? »ol gang fein gcti^etlt (gig. 63.)- 
3mmtr aber befielen fle au« ein« rfnjige» ©Äjidjt gtoSer , gartttanbiger, 
»ieledifln, inroenbig mit jafclretcijert Kljlorop^llföni(rn erfülltet 3tQen. £>ie 
gangranbigtn finb tüSujig am SRanbe »an einer Weilje febr großer jiemlidj 
»iereefiaer 3ettrn einaefaft (gig. 64. IV.). SBegen ber bebeutenben ©röfie, 
ber nmnbtrbartn SRegelmä'gigrfit unb ber aufierorbentlidjen 3artt)eit ber &tütn 



fit. «4. iibtcnoDlMStttr. 

bieten btt Stberaccäfrlätter wnter bem ÜHifraffop einen uberrafcbenb fdfflnem 
Unblitt bor, wooon ftd) ber geehrte fiefet burd; einen ©lief auf gig 63. unb 
64. , wo bie #auptformen ber Stttraoortlätt« in etwa r)unbertfacher Si> 
nearDergröjjerung bargefletlt finb, überjtugen wirb. 9rid)t feiten finb bie 
SebermocaSIStter jufammengefdjlaaen, fo bafi ein jebe« au« j»et gufammenge* 
ttadifenenSametlen ober Sappen gu befreien fdjeint (gig. 64. 1.II.). $ann pflegt 
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»tr öftere (bei Oberfeite Ut nieberlitgenbtn Stengel* entfpttdjenbe) Sappm g«> 
toö^nltd? gröfier ju fein, als bei untere (gig. 64. LH. ). Hud) ftnfcenfi(i> nie^t fei* 
teu fegtnanntt 9Ubttitii.Ha, b. &. fleine, gewöfmlid) jroeilapruge ober gehaltene 
9Utta)en, mtldjt an bei untern Seite befl Stengels in einer Stttbe (ret)en unb 
gmar immer ba an btn Stengel angeheftet finb, BD jiutt ^aucifclätter (igen (gtß- 
64. II. VI.). Seil biegebermooSblättet biet auf einer ein jigen S*id)t pon 3eßen 
begeben, unb legiere fo iuferfi garte SBänbe btftytn, trorfnen fte febr fdineU au», 
fobalb fit btn Sonnen firablen-auSgefegt ob« längere 3eitnid)t befeud)ttt »erben, 
©it fdmraipfen bann gufammen, nehmen eine bunflt garbe an, unb bewirten ba» 
burd), bajt bie gange gebermooStiflange wie oerborrt unb tobt ausfielt, allein 
efl tft bie« blo* ein Sdjeintob, benn fobalb ein feldje* PerborrteSge&ermooSmie« 
bei befolgtet wirb, tebnen fia) bifßeüen bei ffiMtter wiebtrauS, unb binnen we* 
nigen Minuten baben bie garten Slätttr fowol ib« urfprünglidje ©efalt unb 
garte , als aua) tifit gebenStlj<5tigfeit Wieb« erlangt. 

Uie Saubtnoofe bejigen fämnttlidj einen beblätterten Stengel, bei balb 
einfad), balb in Äffte jertbtilt ift. Sie unterfobeiben ftä) Don ben ibnen junäcbfr 
»erwanbttn, beblätterten gebermoofen IljeilS burdi bie »itl berberen, bitferen, ba* 
bei aber ungleid) einförmigeren ©litter, reeldje im feudi ten 3ufianbe meifi narf) 
allen Seiten bin gewtnbtt, int Steinen baufig fid>elf6tmig getrimmt unb bluö 
nacb einer Seite gerietet, bSdjfi feiten bageaen gmeireiljig ausgebreitet finb, 
tbeils burd} btn feften, ftintSwegS »erganglidjen, meifi gelb* ober rotbbraun ge* 
färbten grudjtfiiel, unb burd) iijre Äapfel, weitet in bei Ürtgel bit ®eftalt einer 
9ud)ft btfitJt, inbem fie fto> mitteilt eine« mnben ©edels Öffnet unb wfibrtnb 
ibiti StuSbilbung gang ober gum Xbeil Bon einer fegelformig gefalteten 9Ji iige 
(calyptra) »er^fiOt gu fein pflegt. Sefctert feblt blo8 ben Sorftnoofen (bet 
Sattung Sphagmim), bie überbauet Diel ®igtntbümlid}feiten barbieten unb fiet) 
unmittelbar an bie beblätterten geberraooft anfdjlitfen. Sei einigen wenigen 
Saufrraoofen fpiingt bie Staffel in 4 bis 8 Klappen auf, bei einigen anbertn öffnet 
fit fidj gar nidjt, fonbern roirb burd) Sitiroefung jerfart. Seiberlei gaubmoofe 
bilben bie unterfttn unpottfommenften Oruppen biefer fdjonen Klafft »on Sporen» 
»fangen. Die üRebrjaW bitfer unpou7ommtntn gaubmooft ift fetjr Wein, ja 
einige finb taum groei ginien lang, fo ba£ fit nur mittelft ber Soupe als SKooft 
«fannt werben Tonnen. Sonft finb bie gaubmoofe im 9lUgetnein*n groß«, als 
bie beblätterten gebermooft, ja im füblidjtn Sübamerifa giebt es fogenanntt 
„baumartige (Woofe", bereu aufredet tmporftrtbenber, unter baumartiger germ 
auftretenber Körper eine #i>be poii mefareien guten trreidjt. Sd)on bei uns 
wädfft auf moorigen SBalbmiefeit, auf ©tbirgSlj alben unb an qut0igtn Orten ein 
StoDS bäuflg, bejfen ebenfalls aufiedjtei Stengel einen guf lang wirb. @S ift 
bas fcurdi feint mit langen gelbbräunlidjen paaren bidjt befegte Galnprra auS< 
gtgeid)nttt ffiibertfionmooS (Polytricaum commune), wtldfrt, wie faft alle 
SRooft, geftüig lebt unb oft gtofe 9tafen bilbet, bie wegen b« Mit neben tinan* 
bei ftebeitben', gnabtn unb, mit Slätterauirlen befegten Stammten wie ein 
SabelboIjWalb en miniature auSfeben. 
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£roj} bei ungemein grüfieniHenge Don Saubmcofen — in 2><utfd)ldnt allein gtebt 
tl beten 558 nerfätebene Wirten — geigt bit Organisation beä Jtörverö ber 
Saubmoofe bocb. eine große Uebereinftimmung , Denn mit SlmSnafeme bei oben 
erwähnten Sovfmoofe ftnfc Stengel , Slefte , ©littet , Slütben unb grüßte bei 
allen Saubnwofen wie na$ einem Siobtli gemalt. ' Hu* tiefem ©titube genügt 
es, einige wenige mifroffopifäe ©liefe in fcafl 3"nere bej gaubMOotfärfierd ju 
tbun, um eine Mar« SBotftettung von beffen Sau ju gewinnen. Unb jwat »iß idj 



ben lieben Sefet 61o« einige ®l«fe in ba« Snnere bet »IStter, ©lütten unb 
geübte t&un laffen. ©iefe ©liefe werben ben geexten 8ef« überzeugen, bog 
felbfl ba« fleinjie, baB unfauinbavjit iffloo« unferer 9ea$tung tuevi^ ifr, inbem 
e« au* einem Seilenbau Bon wunberbarer Megelma'fiigreit unb ©dfflnbeit befte&t 
Sit roenben un* äund<rjfl ju ben ©lättetn bet Saubraoofe. Diefe finb in bet 
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Segel fcbmal, tanjett« obet»friemenf6raig, fpu), oft in eine feine, »eifigefaTbie 
$aarfpi$e au«laufenb, an ©tunbe in eine ben Stengel umfaffenbe Streite au«* 
gebebnt unb entoebet mit einem Stiel, b. fc. einer auf ber MüoTfette be« Statte« 
betDorttetenben Sinie, rool audi biämeilen mit gmei bis btrei fold)en ßinien Der. 
fetjen, ober Hello«. 3m lefctern galle beftebt bati Statt überall blo« au« einer 
einjigen <5dji*t Den gellen (gig. 65. a); hid it baa.ea.en einen Siel befijjt, ba 
wirb (euerer au« einem Sflntel übet einanbet lfegenber fleiner, gefheefiet gellen 
gebilbet (gig. 65. b). ©iefer Atel ober 91ero, wie man tiefe* Sünbel von langte* 
bebnten3eHenmol aud) nennt, erjttteftnd) oft übet bie ©ptfce be« Statte« binau«, 
unb bilbet bann einen baarfötmigen Slnbang. Si«meilen iß bicfer 9tu«roud>« be« 
Siel« al« ein jitilicb, gejäbntcr ©titt auägebilbet, mit bei ben Slättetn Dielet 91t* 
ten bet fdjßtun ©attung Barbula, »eld)e aufetbeut butfl) bie f leinen eieretfigen, 
biefrcanbtgen geüen aueaejeicbnet finb, au« benen'i&i ©eteebe befie&t (gig. 65. c). 
©anj eigentümlich ifi bie Silbung bet SorfmuoSblätter. ©ie befielen jtoat 
tbrnfatl« blo* au« einet einjigen 3eHenfdjid)t, allein tiefe ifi au« jmeietlti ganj 
*erfa)iebenen geüen, nämlich, au« fet>r gtofien unb au*febr f leinen 3eüen §ufam= 
mengefejjt. Seßtere bitten ein fötmlidje« Keß, nuSbrcnb bie großen einzeln liegen 
nnb bit Mafien be« 9tefe« einnehmen. Diefe großen gelten ftnt aujjetbera in* 
»enbig mit einem ©pitalbanbe ausgeweitet unb baten butdjbtodjene Sanbungen, 
tnbem fid? hier unb ba gtofie runbe gfldjer in bet 3etten»anb beßnben. 3n 3ig- 
65. d iß ein ©tuifdjen eine« Xotfmooäblattt« ftatf Dergröftert abgebilbet. Siele 
fommen bei tiefen Startern niemal* cot. Sud) enthalten bie $eUcn bet £orf* 
mooSfclÄtter roenig obet gar lein lÄbloroubött, u>a« ftdi fünft in ben Slüttetn bet 
fiauimoofe ebenfo häufig finbet, wie in benen bet Sebetmoofe. 9(u« tiefem ©runbe 
haben bie lotfmeofe immer eine bletdje, gelbliche ober beflbräunlidje, not aurb 
rotte gatbe, unb baber fommt bie braune obet fable garbc bet Moore, inbem bf> 
renObeifla'ctte immet mit einet bitten ©etfeDon lorfmoofen übetjogen ju fein pflegt. 
3We ÜRobfe finb, wie icb oben bemetft babe, im Sefiß eine* Doppelten ©e* 
fdflediteaDpatat«, bnrdj beffen 3ufammenn>itfen bie grutfct erzeugt wirb. Man 
nennt tiefen Spparat bie Slütbe ber Moofe, weil et allerbing« tiefelte ffle» 
ßimmung bat, mie bie Slüt&e bet Samenpflanzen, gteilidj festen bet ffioo*. 
blütbe bie bunten Stattet unb füllen, tie ton: an ben Slumen bet ©amenpflan« 
gen bemunbern, aud) finb bie I&eite bet Moo*btfitbe von einet mitte ff opifctjeii Älein» 
beit. 2)ie mefentlidjen Ibeile finb bie fogenannten Stntberitien unb Mrdje* 
gonien. Slnt&etibten nennt man tleine balb fugetige, balb eiförmige, balb lau* 
lenfotmige obet länglid)e, ffgenbe ober gezielte, inmenbtg bebte Körtet, beten 
SBanb au« jartem 3eKgen>ebe beftebt, unb beten innere« eine Menge tteineter 
gelten etnfcbltejjt, in beten jebet fieb ein fdjrauienffirmig aufgetollter gaben be* 
finbet ©ieft gSben nennt man ©djmär-mfa'ben, weil fie, »enn fie nad) bem 
Hufplatien be« Slntbetibium unb ber fie einfdjltepenten 3eQen in* SBafet ge> 
langen, gleich ben Sdjn;ävmfporen bet Sllgen eine 3eit lang lufiig baiin umber« 
febwimmen. ©ie Mrcbegonien finb fiafcbenfflrmig gejialtete, ebenfaQ* Mo« au« 
gartem ;ie(Igemete gebilbete Crgane, an benen man ben untern rugelig ober ei- 
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förmig angeftfjrooHeiten ZbtÜ. ben SauAtfieil, unb ben obern, fttelortigen I&til, 

ben $alS ober ©tiffel bes 9lra>egonium unterfdjetbet. ütgtern burdjjiebt (in 

enger Äanal, reeldjer auf eine grofjt, im Saudjtbeile beftnbliäjt 3' a * . fitiinjellt 

genannt, juläuft. ©iefer Kanal eiltet an ber ©feige bt3 (Sriffelä mit einer trtä> 

ierfßrmigen Oeffnung. Man betrautet bie ärajegenitn als bie weiblichen, bie 

Ülnrlieribien als bie männlichen Organe, unb gtvar mit SR e dir, intern burdj bie 

©diwärmfaten ber Slutberibien bie Äeimjeüe be$ Srdiegonium befragtet, b. t). 

angeregt wirb, ftdj jur grudjt auSjubilben. Dafeon fofi meiier unten noä? au«* 

fubjlid)« bie JRebe fein. 91u&er ben 91nti)eribien unb SHrdjegonien finben fidj 

in ben 2Roo3blütbtn iiedi gegliebtrte gäben, 3eKenmben, rce[d>e junftben ben ei. 

gentfidjen ©efdjledjteorganen (leben. Man 

nenntfteSaftfäben(«JJaral>bnf(n). gig. ■* 

66. ftellt r-erfrtiebene Slütfjen Bon 8aub» I 

moofenin jtteiBunSertfael)erS3ergröfterung 

bar. Die »Ifilrjt a enthält Krdjegonien 

unb Slntbeiicien, getrennt nun einanber 

burdi 5ßara»bi)fen unb umgeben van brei« 

ten jarten ®la"ttern (b, wo ein fola>cS 

■spiiütlatt mit oier Wntberibien abgetütet , 

ift). l'fjn nennt eine foldje ©lutrje eine 

3n>itterblütbe. gig. c bagegen jeigt eine 

roeiblidje, bloS auö einem einigen Slrdje 1 

gonium befiebenbt, unb eine männlidje, 

blo« 2tntfjeribien entbaltenbe Slutije. 

©eibe finb burd; ^üUblatter getrennt, d 

flellt ein befruchtetes Slrcbcgonium bar, 

U>o ber SJaudjtbeil bebeutenb angcf{fjrool> 

Itn, ber ©riffel bagegen im Berwelftn 6e* 

griffen iß. SieSebermoufe befifcen immer 

Met einlgefdjecbtige Slütben. £>te mann» 

lidjen liegen bei' ben beblätterten Seber« 

moofen unter einem Statte, bei ben laubis 

gen in Sßertiefungen ber obern gtödje beä 

fiaubee?; bie roeiblinjen SBlütfccn bagegen 

beftnben fid) im 3nnern groger tafdjen» 

ober röhrenförmiger ffilattorgane, »elcrje 

meift an ber ©pijje ber 2tefie iinb©ttngel 

jur Sntroirtelung gelangen unb naä) ber ff. ee. n« *uuttn. 

Siu«MIbung ber grurtjt ben grudjtftiel an 

ber »afis als lodere bändige ©djeib* umgeben (f. gig. 61. unb 62.). Die 

Sfütfcen ber Saubmoofe fterjen balb am ©icfel beä ©tenge!« unb ber 9le(te, halb 

an beren Seite jtrifdjen ben ©Ifittern, unb ßnb immer uon eigeiitr,umita) gefortn. 

ten SSlättcrn umgeben. 
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SBo'lirnib bie 3Stüif)eitt&eiIe oder SanbmooU faß gang {jl<i${tnnä§ ge6ifbrt 
finb, bitM bit grudji ttne imgtmem arogt ÜÄannigfaltiflfnr fowoE ^inp^tli* 



/ig. 67. Käufern» Dlfiuii. 



i&m äufjern gönn als in Sßtjiia. auf ibren tnnttn Sftau bar. Sei ben un»on< 
fommenjten Sau&mooftn erfcbeüit fie als eine ringe geftytojfeiu ^oblfu^el, bic 
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an iljrem ©djeitel in eint furje {rümpfe ©pije auSgejogen ift, auf meldjtr bie 
SPiiige (calyptra) bäntf (gtfl. 67. a). Severe ifi immer bie obere $dlfte beS 
3lr4(0on.ii!m, in meinem bie grutljt entftanb, inbem jene von 6er ruf* fidj aus« 
btfcnenbtn grudjt abgenffcn unb Don ibr emporgehoben roirb. Dtur bei ben 
lorfmoftn (Sphagnum) Teijit bie obere Hälfte btiä .9ir4egonium nidjt ringfl 
Jjerum ab, fonbem ba« 9Ira)tgonium fpaltet ftdj, unb läfjt bie grudjt aus feinem 
©Halte imi>erfcüflt heraustreten. SieSbalb bejigeti bie grüdite ber lerfmooje 
leine 3Jhi(je, unb äbnetn in biefer $infto)t benen ber Seberooofe, bei reellen ba« 
Ärdjegonium ftrf* ebtnfall« f» öltet unb als cr>linbrifdie ©dieibe an ber SBafiS bes. 
grudjffitelfS ftfben bleibt. S>it 2M$e tritt unter ben t>erfd)iebenartigfltn gor* 
Bten auf unb beftefjt in ber Siegel au« einem einzigen, feltener aus mehreren über 
tinanber liegenben ©d)td)rtn gatter fttütn (gig. 67. b). 9ln i&rer Spije ift 
häufig nod) ber Srifftt beS Slrdjegomum ju erFennen. ®te£!8anbuag ber eigenr* 
lid>en gruä>t beftelit bei ben ,,gefdrtoffenfrüiljrigtn'' iWoofen ebenfalls blo« au« 
einer einigen ©djidjt uon 3t&"*n (8<8- 67 - c ). '« °' n ,.betfelfrüa>tigen" Koofe« 
bagegen au« mehreren ©djidjten oerfo}! ebenartig geformter 3eQen. 3m Senn 
trum ber grucbtb. b'ljlc befinbet ftdj immer ein frtiftt&enbtr ober fla) bis an bie 
Siede erjtretfenber 3tHtnfiJrset , bafl „3Wittel(aulQ>en" genannt (gig. 67. c e). 
Sei ber grogtn SKebrjaljl ber Saubmoofe bebt fiäj ber oberfte Ifjeil ber grudjt 
al* ein runber Sßecfct ab. Man nennt bafcer bie grudjt tiefer Mpofe feljr ria)< 
tig „SJudjfe", benn fie jiebt in ber Zfyat fo aus, rote eine 9tbotbeferbüo>fe, Welcbe 
mit einem 2>ectel oerfnjloffen ift. SDa« ©eäMdjen ift balb ftaeb. ober tonr-ey, fcalb 
unb häufiger in einen ftumufen Sutfel ober in eine fdjna 6 eiförmige unb bann 
nittjt feiten auf bie eine Seite gebogene ©cige ausgesogen (gig. 67. e), an »ei* 
n>r bit 3Mj?t , bie in biefem gaUe gemöbnlid? auf ber einen Seite aufgefdjlijjt 
ift, Mngt (gig. 67. d). £>aS ©etfelAen tefte £:r meift aitd) biet au« einer einjigen 
©djidit Bon 3eHen mit ftarfoerbirfttn Saubungen (gig. 67. i.) unb fpringt von 
felbft ab, naä)bem bie Bfiajfe cüüig reif geroorben ifi. ®abura> »itb bei 
„SHunb" ber Stidjfe, wie man beren Oeffnung nennt, pditbar. Sei 9tanb bed 
SftunbeS ifi aber feiten ganj glatt, gemebnlids ifi er mit einer SUijaitl von fpifees 
Sacttn »erfeben, treldje man „3äbnt" nennt, unb meldje jufammtn ben „fflunb« 
befa^" bilben. Unb jmar ift bie 3^1 °" 3^^nc bei ieber SlooSgattung ton* 
{taut, bie ©runbjabl immer 4. J)er Munbbefng beftelit n£mliä> entoeber au« 
4, ober au« 8, ober au« 16, ober aus 32 , ober aus 64 3ätmen. Siele ätoofe 
befijen oud) einen boVUelten SSunbbefat, einen äußern, au« ftärltrtn 3äbn'U i«' 
fainmengefejj itn, unb einen tnnern , auS f<r)ttAg>eren Sühnen ober fogenaitnten 
„©impern" beftebenben. t)it Qtynt ftnb Keinen von &tütn, bit Simsern ba* 
gegen nur 3refte jerriffener 3 f 1en. Seiberlei Organe treten unter b6*ft Der* 
fdjiebemirtigen unb gum Ifjeil feffi merfroürbigen gormen auf, unb b>ben unter 
bem SRifroffoD ein ungemein jitrtidjeS 3tuSfe(en. Sit 3ä&ne beS äußern 3Runb* 
btfafjeß finb immer fefer t)Dgrofto»ifo> , b. 1). fle fd)lagen fid) beim StuStroänen 
|urücf unb Irümmtn fio) beim geud)t»erbtn »ieber über btx ÜRnnb ber SBüö>fe, 
gig. 67. f jeigt bit fiarl uergregertt Südjfe eine« fet)r Keinen üJioofe« mit einem 



ISA Bitün atfdjnitt. 

einfadjfti, au« 16 3ät)nen fceik&enben ÜRunbbefafc, beffen 3£^ne ^urücfgebogni 
ffnb. Sei g erf*emt btrfel&c Wunbbtfafc in feudjttm guflanbe, btc Kunbung 
btr Sü*fe fcbliefienb. BiSmeilen ijl jeber 3 a t" n bergdnge na* in jwei ©djenltl 
gefpalten, g. S. bei ber (Saitung Dicratram (giß. 67. h). Sine b»*|l wunber* 
bäte ©eflaltimg beugt ber Sffiunbbtfajj ber fdiimen (Sattung Barbula. 2>erfelbe 
befle&t namli* au£ 32 febr langen roimperförmia™ 351jnen, »eldje [pilzförmig 
$ufammengebrelit (gig. 67. k), wo! au* in iljret untern Hälfte ju einer jeQigen 
Membran (1), bic biSroeilen in feltfamtr SBeift bur*bio*en ifi (m), »erroadjfen 
finb. iffinii*mal ftnb bie ^äfjne unb SBiinPern btS 'JSunbfcefaßeS au$ ginjlidj 
unter ft* »ertnadjftn. ©o trfdjtint bei Buxbsumia btr fiu&tre 9Hunbbtfafc nie 
eint jufammenfjfingenbe firone, ber innert als eine gefaltete unb gebreb> 
Membran. 3« btr Höhlung btr Sürtfe befintet ft* bei allen btifelfrü tätigen 
äKoofen tin jarteS 3tQenfdd*en, ber „©porenfacf" genannt, wcldje« an btr 
eigentlichen Südjfenmanb nur loder anliegt unb von betn 3Kitte!fäuldjen tur*jo* 
gen ift (gig. 67. e). 3 n tiefem ©acte entfteben bie ©Boren, roeldje nudj bis jum 
aufbringen btr Stapfet tarin »trfdjloffen bleiben. gS liege n* über ben Sau 
ber SaubmoijSfrudjt nodj viel 3ntereffanteS nrittbtilen, allein ber ref*ränfte 
Staunt verbietet mir bieS. 34 btmtrft talier Mos no*, ba| in btnt beigebruetten 
$oljf*mttt 67. bie gigurtn a, b unb c fldj auf Phaacum pateoa, d unb e auf 
Gymnöstomum curvirostro , f unb g auf Weiasia viridula , h auf Dicranum 
beteromallum , i unb k auf Barbala rigida, 1 auf Barb. aubulata unb m 
auf Barb. tnucronifolia belieben. 

SBte %avtn, 

Z>k grojie fABnt tBruppe ber ^ebermann be rannten garrn btfttb,t jttar 
au* nodj aus lauter ©P orengetodifen , aber auf ungiei* »oÜTommneren, als 
eS bit tisfctr gefdjtlberten ftnb. J)er garrnförper ijl namli* ein Bitl jufammen« 
gefegtem SBau, als felbjr ber JffiooSfortev, «eil tr au&er gewöbjtlicben 3tQen, 
bte unter ben »erf&itbenartigjttn gönnen auftreten , aua> fogenannte „®effifje" 
enthält, darunter »trftebt man lange 9t6b,ren , »elebe aus iReibcn tan «jfinbrU 
fd>en, über tinanber gereuten 3tUen bureb, 3erßorung bei bie Hohlräume ber 
einzelnen 3tfltn trtnnenben SSdnbt (ber Siciterednbe ber fcbeinbat gegliebertett 
fflöbre) entfieben unb ju Sülibeln nereinigt ju fein pflegen. Dtefe „©efdfcbün* 
bei", u>el*e wir weiter unten no* näl;er fennen lernen »erben, Derjtpeigen fttb 
innerhalb beS 3c0getvtbtS btS garrnfärptri, befonberS in bem®et»ebe ber blntt* 
artigen S^^flf- b « man in ber ÜBiffcnfiaft „SBebtl" nennt, auf las ffitelfjdjjie, 
fo baß fit ein fdiinlidje* 9ttß bilben , tveltbes mit bem Slbtrneß beS Zbter* unb 
2Renf*en[6r»eiS grofie 9U6nli*rett &at. Sßon einem eben foldjen, oft no* »iel 
fetnmafcbtgern 5teg pon @efdgbünbe[n ftnb au* bte Sldtter fafi. aller ©amen« 
pflanzen burdjgogen, unb überhaupt fehlen bie ©tfdSt unb @tfd|b£nbtl fafi reiner 
ttnjigtn ©amenpflanje. 3a, im Scrper ber liöberen ©amtnpöanjen erf*eintn 
bte@efdgeungleid] poUtommener auSgebilbet, al« im garrntSrecr. Slfle ißflartjtn. 
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»d* t ton ©efäjjbünbeln burehjogen finb, nennt man „©effißpffanjen" ; unter 
it)nen nehmen bie garrn bie unterfh Stufe ein. I)iefe treten in iinfeten ©egenten, 
wie überbaut: in ber gonjen gemäßigten 3"i». b!o€ al« Kräuter auf, weöbalb 
man auch getB6bnlieb von garrntrdutem reben dort. Dagegen erfcbeint ber 
garrnffirper in ber beißen 3"iw bauftfl als (lattlicfjEE Saunt Bon palmenartigera 
ÜBuehfc auägebilbet, inbem auf einem fchlarifen, jjtlofen Stamme eine ftolje 
Ätone Bon großen, feinjertbeilten Sßebeln thront. Such unter unferen garrn 
giebt es einige, welche einen ganj anfebnHfrjen ©tämm befijjen , allein berfelbe 
bleibt immer unter bem Boben verborgen. £at)in geboren ber gemeine Surnw 
fartn (Aspidium filis mas) unb ber beutfehe Straußfarrn (Struthiopteris 
germanica). J)er garrnftamm iß tnwenbig Don großen, auf bem Suerftbnitt 
meift b/albmonbformig gefalteten fflcfißbünbeln burebgogen, »eldje auf bem 
Ciuerfebnitt be« Stamme« in einen flrei« gefreut erfecteinen, unb j»ar fteW fo, 
baß ihre convege Seite bem innerhalb be« Äreife« befinblicben , febr breiten 
Starte, ibre concaoe Seite bagegen ber Otinbe jugetebrt ift. 'MtA tiefe« läßt 
fieh mit bloßem Sluge erfennen, nicht aber ber Sau ber ©efäßbünbel, bei Starte« 
unb ber Eftinbe. 3$ will mi* Jebocb, hierbei nicht aufhalten, fonbern bie geehrten 
Befer lieber einen mifrofr'opifdjen SÖlitf in ba« ©eroebe ber Söebet tljun laffen, 
weil baffelbe wegen feiner 9tegelmäßig!eit ein ungleich fefjönere« Mb gewahrt, 
als Dasjenige be« Stamme«. 34 S einer fe nur, baß bie ©efäßbünbel btt garrn' 
flamme« blo« fogenannte Hing», Spiral« unb ireppengefäße enthalten (f. unten), 
unb bie Seilen , woraus bie Stinte unb- ber mittelfte Steil be« Starte« befreit, 
braun, bie übrigen Bellen weiß gefüllt finb. Severe pflegen febr reich, an 
Stärtemebl (f. unten) ju fein. Die Söebel begeben bei unferen garrnfrdutern, 
wie überbaust bei ber StebrjabJ ber garrn, aus mehreren Über einanbcr liegenden 
©ebidjten Berfdjieben geformter 3elten, gewöbhlicb au* Pier. Die_obere unb 
untere gliche eine« jebeu Söebel« ift nämlich junachfi Bon einer Schiebt platter, 
breiter, tafelartiger gellen , bereit Seitenwänbe meifi fchfangenförmig bin« unb 
bergehohen finb unb jwifcben benen fteb, hier unb ba fogenannte „SpalWff« 
mmgen" (f. unten) befinben, überjogen, Bon einer fogenannten „Oberhaut" 
(ßpibermie). £ajmi[4en liegen jroei Seichten anber« geformter 3eUen, nämlich 
unmittelbar unter ber Oberhaut ber ohern (bem $immel jugefebrten) gliche eine 
au« furgen, eulinbrifdjrn, eng an einanber fdjließenben, auf bie gliche beö SBebel« 
fenfredjt gefreuten fyiUtn befterjenbe 6p)iajt, unb jBrifcbjn biefer unb ber untern 
Oberhaut eine au« fugeligen ober unregelmäßig geformten 3 e " fn lotfer jufara« 
mengefejjte Schiebt. 3" legerer perl auf en ftttt bie tSefäfibünbel, roelche innerhalb 
berfflebel immer fet/r regelmäßig unb oft febr sierlich Beräftelt finb unb bem 
blofjen Suge, »ie auch bie ®efafjbünoel in ben ©Ifittern ber Samenpflanzen, alt 
vertiefte ober erhabene , unb toenn man ben ÜBebel (ober tat Statt) gegen ba« 
2i$t 6ält, al« bur*fichtige feeüe Sinien erfdjeinen. ©iefe eigenttjümlifte 3ufam< 
menfejung be« ©enjebe« jener garrntuebel fann man unter bem ÜRihoffop nur 
an jaiten fentreftt tureb^ bie ffiebelfläche geführten Schnitten erfennen, benn 
Jene Pier 3eßenfcb,i#ten bi[ben jufammen ein fo biefe« ©emebe , bafj ein abge. 



fönittenrt ©tüif*en eine« SBrte» unter beut 2Hitroffo» ait buirtta (oiwftt) 
©eflenftanb ttf^tint, unb bie ©tleu^tuna, »on oben b« i^äften« no* ben »au 
ber D&ei&aur erfenntn (äffen würbe. Slnberi wr^filt e* ftdj bei ben fitintn, ji«* 
Kojen garrnfrautern au« bet ffirubjie bet fogenannten #autfarm (Hyraeno- 
phyllaceae), 8«in, beren 2fief)rja()l auf ben Snfeln ber fübli4<en ^albfitgel 
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toadjfl, Bon bentn jebodj einig« Arten auä) in Suropa, eine (Hymenophyllum 
tLunbriiigenso) fogar bltr unb ba in Deutfölanb (j. 33. in ber fäcbfifdjen 
Sdjineij) flefunbeii »irb. 35ie SBebd tiefet garrn befreien nämlid? a,lti§ bera 
ftttbtr vieler laubartigen Sebermoofe blo* aus einer eingigen ©ebidjt wn'^tlUn, 
in ber bfe ©efäfbftnbel verlaufen, unb ba bie 3eHen immer £/8d}(t refltlmä&ig 
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gehaltet unb wegen ihrer aufttrotbtntti$en 3anfjeit feilt turdfffcfctig finb, fo ge« 
wägten biefe ffiebei bei ftarfer SBergr&fierung einen überrafcbenb fdjflnen Stnblid, 
wofür gig. 68. einen Söewei« ablegt, wo bei a bie ©pifce eine* 3Bebelfl be« in 
6bile wadjfenben Leptocionium dicranotrichum, bei b ein Ibeil eine* SBebel* 
Von Hymenöphyllum antarcticum au* OleuboUaiib abgebilbet ifl. Die bunflen 
Streifen im 3'Hgewebe beiber SBebel ftnb bie ©cfäfibünbel, bie ftacfcelförmigen 
Organe auf bem SBebel Don a $aare, weldje meiß au« j»ei pfrietnenfflrmtgen 
&u«bebnungfn ober Stu«ftü(pungen einjelner 3elfen ter SBebelfiibftanä fcefteben. 
Sinen febr jierlidjen Sau befigen aud) bie ©porenfapfeln ober grüble ber 
garrn. 28c aber btfinben ndj biefe?. — Der geehrte 8efet bat gewif fdjon ljun« 
bert äRal bie hellbraunen fünfte unb ©triefte gefeljen, weldje ffä) an ber untern 
gläcbe ausgeworfener gatrnfrautroebel beftnben unb gufammen oft jietlidje 
ÜRufter bitben, Dinge, voran, er btsljcr bie garrnfrauter erfannt baben wirb, 
unb jiDar mit Metbt. Dlun, jene fünfte, gleite unb «triebe finb weiter nidjt«, 
«1« ©nippen pon ©potenfapfeln, fogenannte grudjtb auf dien (sori). Sei ben 
fo eben gefilterten $autfatrn Beben biefe grudjtljiSufdjen nidjt an ber untern 
glidie, fonbern am fflanbe ber SBebel. Unb jwar finb biet bie ©porentapfeln 
um einen ©tiel gruppirt, welcher nidjt« SInbete« ift, ali bie SSerlangerung eine« 
©effifSSnbtl« (gig. 68. a, wo bie Sapfeln Bon bem ©tiel bereit« abgefallen ffnb). 
Die ©afi« be« ©tiel« unb be« grudjtbaufen« , oft aud) ber ganje gtuebtbaufen 
iß immer con einer eigentbümlidjen, Salt tridjter« , balb bedjer* , balb gierten«, 
balb mufdjelffiraigen 33lattb,üfle, ©d>lcier Qnbuftum) genannt, DerijüHt (gig. 
68. a unb b). (sin foldjer ©djieier ffnbet ü* aud) bei ben grudjtb auf djen ber 
metften übrigen garrn. Unter ben einbeimifefcen beft^t ber SBurmfamt ben am 
auffSBigften gebilbeten ©ftleier. ©«fette bat nämlich, bie ©eftatt eine« ©cbilbeS, 
welche« ben grudjtbaufen von oben ber beberft. DaBon bat an* bie fefcr grofe 
garmgattung, in ber ba« genannte garrntraut gefcfirt, benSamen ©djtlbfarrn 
(Aspidium) erbalten, gig. 69. Ib freut ein ton feinem ©djieier bebetfteögrudji« 
bäufdjen eine« oftinbifibeu ©djilbfarrn« ßarl pergrflfrett 6ar. 9Ran (lebt, baft 
ber ©cbleier au« einet einigen ©dji<bt jarter Bellen befhbt. Unter bem Manbe 
be« ©djilbe« gurten einzelne ©poren!apfeln berpor. fiebere finb ungleid? 
einfacher organiftrt, auä> siel Heiner, al« bie SDcooSfapfeln, aber beSbalb nicht 
weniger gierltdj unb wunberbar. Sei ber Überwiegenben Mehrheit ber garrn 
beflebt bie Sanbung ber Stapfein au« einer einigen ©cfcidtt unregelmäßiger 
Seilen, unb eS.ifi eine jebe Satfel entweber ganj ober tbeilmeife »on einem r)öctjfi 
jierlidjen, gegfieberteit Oiinge umgeben, welcher Don einer Dttibe oon 3*nen gebtl« 
bet wirb, beren ftä) berüfcrenbe ffiänbe fiarf oerbieft, ungleid) bietet, al« bie übri- 
gen finb. Diefer mit einer eigentümlichen (slaftieitat begabte Sing, welker ju» 
legt baburd; , Sag er heb au«ftreift , tai 3erreigen ber gatten Saufet bewirft, 
umgiebt bei unferen garrn, wie überbauet bei, ber ÜRebrgabl bergattn, biefiap. 
fei in fentrediter Midjtung unb nidjt vodftdnbig, inbem bie Saft« bet jfapfel ge< 
»B^nlid) in einen ©tiel ausgesogen ifi (gig. 69. I c, II b, Hl a b). Sei ben 
SBaumfarrn ber Sropen bagegen ijt ber 'Hing »oflfta'nbig, obuol er ebenfall« 
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fentre$t M* (S'fl- 69- Vab). ©ie $outfarrn beftyen ebenfall« einen vetTf}<Iit« 
bigtn, fori) ni$t gang tfcenmäjjig auegebilbeten ifiina, Crr aber ber&ueTe na* 
bie ffapfel umflitbt (gl*,. 68. b c). (Sin ä&nli$er, nur gang ebenmäßig gtftatte* 

tct Mino. , ' jttottj nitfct horizontal , fonbern fn)ief um bie Jtapfef laufenb, füibet 
ftäj bet'ber f leinen ©ruppe ber ©leidjeniaceen, garrn trau teilt ber ffiMicr}en.£>alf>« 
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fufltl(gifl. 69. IVab). ®e»6t>nlt^ tft bieflapfel glatt, feltener mitwaren, im* 

mittelbaren feg eiförmigen Sdififtülflunaen einzelner 3eÜen, btfejjt (gig. 69. HI). 
2Me in ber ftapfel ent&altenen, im reifen 3ußnnt' wrift Staunen ©poren fajtytn 
eine febr »trfdji ebene gotm, unb befielen immer aus gwei in einanber gefdiadjtcl« 
ten $ulen, »on benen bie äußert @ei»ö£mlid} mit fftmigen ober ftactjeligen $er< 
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nonaguttgen befrfct gu fein pflegt. Sei ben $autfarrn finb bie Sporen auf ber 
(inen Seite -abgerunbet, auf ber antetil breifeitia/ppramibal (gig. 68. d), bei 
unferen unb überfcaupt bei ben meinen übrigen garrn finb fie mei|t (ugelig ober 
länglidjrunb (gig. 69. 1 c). 

Sod) ir-ili i<b ben geeferten Seftr auf eine ©attung »on Organen aufmerf* 
fara machen, »eldje ben garrn eigentr/ümliib. finb, »eil biefelben einen ungemein 
jietlidjen 3Sau beißen unb, ba fie wegen ib/ret ffleinljfit unb 3«fb e 't Mite »ei« 
tete *|}ta>atation erfotbern, fta> für anfängt! ju mifroffoptfdjen Ünterfudjungen 
auäncbmenb eignen. &S finb bie$ bie fogenannten ©preublfittdjen, Keine, 
trodene, bei ber ©erübrung einen rafdjelnben San von ficb, gebenbe, bellbraun 
gefärbte Blättdjtn ober Sdjuppen, welche an ben Stielen ber üBcbel, oft auch an 
beten unterer glanje ßeben unb nid)t feiten ben ©tiel unb bie untere SBebelflädje 
als ein brauner gilj a<5njlicb, übergießen, gig. 69. 1 a jreQt tin folget! Spreu* 
blätteren von einem oftinbtfdjen Sdjilbfarm, II & pon einem peruanifdjen garrn 
jiarf »ergröffert bar. 

So aber beflnben fidj bie ©efdjIedjtSorgane ber garrn, ober beR(jen tiefe 
©emadjfe gar feine? — grüfjer glaubte man bin alUrbina,®, unb hielt teäbalb 
bie garrn für unvoQTommnere Wangen aI3 bie *Roofe, obrool man fieb ge« 
flehen mufite, b.ip fie pinftcbtlicb ihrer innern Organifation »eit höher fränben, 
als jene. ®tft ber neuejten Qtit war ti mbebalten, ben ©djfeier gu lüften, 
ben bie Statur über baä ©efdjledjtsieben ber garrn gebreitet bat- Sie feimenbe 
Spore entnutfelt itäinlidj nicht unmittelbar ben garrnffirper, fonbern junäcbji 
eine preptforifdje ®ilbung, einen fogenannten Sotteim, roeldjer lebiglidj au* 
3eHen befreit unb raeifl bie gorni eines" gipttlappigen , faft balbmonbfo'rmigen 
SBlitt^enB bat. 9(uS biefem SBorfeim, ben man lange fdjoufannre, weil er 
reineflttege" mtfroffopifcb (lein, fonbern jiemlid) grofi ifi, madjfi nach einiger Seit 
ber eigentlidje garrnfärper tynox. 3m S^bre 1844 entbetfte ber gjrcfeffor 
9? d g eit in B&xiä) jufäüig an ber untern, bem SJoben aufgebrühten glädje eines" 
garrnBotfeimfl Slniberibien, .ein 3«b* barauf ber polnifdje ©raf SeSgcgr/e« 
©umirt-sTr; an berfelben gliche Sirdjegonien. Bfiberlei Organe, bie fpa'ter bei 
allen übrigen garmvorreimen aufgefunben mürben, finb gang ähnlich gehaltet, 
»ie bei ben SBoofen, nur »iel (leiner. 38flt)renb nun bei ben SHoofen au« bem 
befruchteten 9tra)egonium bie grudjt enrftcfjr, wädjfl bei ben gann auB bem ic 
frudjteten airdjegonium — ber garrnförper beroor. (Jbenfo Perbdlt es* ftd) bei 
ben ©djadjtelbalmen (ßquifeten), einer ben garrn gunädjfl fte&enben, nodj 
»oBfonimnem ©nippe bet ©efäSfpotenpflangen, fawie *udj bei ben oolt> 
fommenften Sporenpftanjen, ben SärUppgeroä^fen (Spcopobtaceen). Sie 
(Sntbedung ber ©efchletfatäDraane am Sorfeime ber garrn ifi eine ber fd>6nficn 
(Irrungen fdj aften, me!eb,e bie SJiffenfdjaft bem Mifroflope wrbanft. 

$>it Samcnpflan^n. 
Sßollte id) bie <£amenpflanjen auf biefelbe Seife bebanbeln, wie bie ©po« 
renpflangen, b. b. eine jebe ber ® ruppen, in meldte bai Meid) ber Saraenuftanjen 
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naturgemäß jetfdüt, befonberS fcr/ifbern, fo aürbe i* , menn icb midj au* Mo« 
auf bae Sffiid'tigflp befdjranfte , ein gang« 811$ fireiben muffen, ©lucflidjer 
SSeife &efi^en bie ©ameneffanjen im allgemeinen fo Diel Ue&ereinftimmenbe« 
forool in ihrer äußern Oeftattung als! in ihrer inntm Organijation, baß eint 
befonbere ©djilberung ber einzelnen ©nippen 1111b 916 tt) eilungen ntnigfrenO für 
unfere Qxetit nicht niithig ift. Senn um eine allgemeine 2?orftelIung von bem 
innern Sau ber ©amenf flanken ju geniinnen, genügt es, bie rerfdji ebenen arten 
Bon 3»Hfle»tbe fennen gu Urnen, au« benen ber gjflanjenförper faft in afltn 
Abteilungen Jener ® ewäcbfe jufammengefejst ift, fowie bie 2lrt unb SBeife , wie 
tiefe ©ettebe in betn $ftan}enfört>er verteilt ftnt. t)a nun aber bie Sßerfcbie« 
benheit fener ©ewebe nickt allein in einem cerfebitten artigen Üebenäjttetfe, in 
einer »erfebiebenartigen l&ätigftit beftebt, fonbern audj auf einet IjÜeMt »er» 
fclfiebenartigen ©eftaltung ber 3'Den beruht, biefe aber mieberum ibten ©runb 
in ber oerfebiebenartigen 
*- f ffintwiilelunge"»eife ber 

einzelnen 3eQeu, aus" be« 
nen bie ©etnebe jtufam* 
mengefe^t fiirfc , ibren 
©runb tat, fo muß ieft 
ben geehrten Befer |it> 
ntSAft mit ber 3elle 
berr}Shern98ffanje,ibret 
Siibungflnjeife unb ib* . 
rem geben nfifcet befannt 
maeben. 

Sine jebe ber }ab> 
tofen 3e0(« • am» benen 
ber ffßrper irgenb einer 
©amenpftanje jufam* 
mengefefct ift, beftebt in 
auä jroei Derfdjiebenen in 
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ihre enimiilttiinj. 



ibrer 3 u 3 eilt . nudjbem fit eben fertig geworben 

einanber gefdjadjtelfen unb feft in unb an einanber gefdraiiegten SäcEtn ober 
©d)Kucf)en, einem äußern, ber eigentlitfcen 3eUenbaut ober 3ellenmem. 
bran, unb einem innern, bem fogenannten ißriniorbialfcblauch. &ie3(Uen* 
taut ift in ber Siegel aus einem feinfaferigen Stoffe , bem öftan jlidjen 3eflfbffe 
(fieüulofe) gebilbet, »elfter aus ffoblenftoff, HBafferftoff unb ©auerftoff beftebt, 
unb feft, roenn aueb gewSbnlict; nur »on geringer $ärte ift. Der gjrimorbialfeMaudj 
bagegen tat eine gallertartige SBefcbaffenbeit, unb enthält außer ben genannten 
brei ©runbftoffen aller pfianjlidjen @ub(tan$en au* notb ©tiefftoff. gür'S ©e. 
mUbnlio^e ift ber Sßrtmorbialfdjlauefi ber 3tllen6aut fo innig angeftymiegt , baß 
man ibn felbft bei Stnioenbung fefcr ftarter 2Sergr6ßerungen nidjt joatrnetmen 
fann. Sr läßt ffeb aber leiebt ft$tbar macb.cn, trenn man bie junge 3'""* eine 
Seit lang in reinen äBeingeift (Sllfo&ol) tbut, inbem er fieb bann jufaramenjiebt. 
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utib Don ber ei gen Hirten 3 fQt » te( inb lostrennt, worauf er nie eine un= 
regefma'&ig gufammen gefaltete Blaff au«ßebt, in »tun 3nnern fidj ber gange 
3nfealt Sei Seile beffnbet. gig. 70 a geigt eine jungt, "mit SUfo&oI be$an. 
Seite 3eüe unb in berfelben ben gufamntengegogenen fltrimorbialfdjiaud). ©iefer 
<(SrimorbialfoMaud) fpieli föwol bei ber iQeubilbung von 3 c 1 f " al« bei ber 9üi«» 
tilbunß ber jungen 3'"™ unt wfibjenb be« ganjcn 8eben« einer (eben Seile 
eine ungemein widjtige SRoKe. Sir werben junäcbß feine £&ätigfeit »ei bei 
«eubilbung Don 3ellen fennen lernen. Die 3eIIen ber ©amenpßanjen entßefcen 
6IdS int Innern bereit« Dorljanbener Seilen, welche man ÜHutte'rjfllen nennt. 
gine jebe fcldje 3et(e iß anfangs au« einem gä()ffüffgen, Biel ©tirlftoff enthalten* 
ben Sdjleime, bem fogenannten gjrotoplaänta, erfüllt. Sollen nun neue 3eßen 
gebilbet »erben, fo entßeljen genjobnljdj gunürbß fo viele fogenannte Seilen' 
ferne, al« 3eHcn werben foDen, b. b. e« baut ftd> ba« $rDtopla«ma an ein« 
gelntn ©teilen im ^cfelraume ber Sttuttergelle gu einem fleinen, feßen, fdjarf um« 

. fdjriebenen ftorper gufammen. Sttaftbem bie« gefdjeben iß, beginnt ber $rimor» 
bialfdjlaud) ber Mutteräelle ßdj an ben ©teilen, weldje ben 3roifdjenra'umen 
gwifdjen je gwei 3*Henfemen enrfpndjen, loBgulSfen unb in gorm Von galten 
nadj bem iKittelpunfte ber Seile bineingußrtlpen (gig. 70. b). (Snbltdj ßofien biefe 
(Einßülpungen beS $rimorbiaIfd)laucbc« gufammen, terra adjfen mit emanier unb 
ein jeber 3'Denfern iß,nun Don einer ring« gefdjloffenen $fiüe, bie au« einem Steile 
besqiriraorbialfdjlaudje« ber'Dhitterjcfle beßeljt, umgeben, ober, mit aiiberenSBJor« 
ten, ber urfprunglid) einfadje3Jrimorbialfdj(aua>ber iföuttergeu , et;atft& in mehrere ' 

. »ßrimorbialfdjläuefee (lotbterprimorbialf^lducbe) »ermanbelt. 2>iefe brausen fi* 
nun Mo« nod? oon einanber abgulöfen, unb mehrere neue Seilen ßnb fertig (gig. 
70. cj. gine jebe foldje „Sodfrerjelle" beße&t jejjt blo« au« einem Sßrimorbial« 
fdjlaudie, nnb weil eben biefe« Organ (tete bie erße Umhüllung einer jungen 
3eHe bilbet, bat e« feinen Warnen (urfprönglidje.r« ober Urfdjlaudj) erhalten, 
aber biefer unBoflfommene 3uflanb ber jungen &iüt baue« nidit lange, benn 
faum I>at fid) ein 3eüenfeni mit einem (ßrimorbialfdjlaudt umgeben, fo beginnt 
aud) con ber Hufjenfla'dje be«. legtern eine 2hi«fdjeibung Bon 3eUftoff. irren @nb« 
refultat bie Silbung einer garten 8age Don Seflftoff ring« um ben $rimorbiaI« 
fdjlaucb bevum, b. h. bie Sßilbung ber eigen tlitben SfHIjaut iß. Die feße Um< 
bflllung ber Qcüe roirb alfo Dom 3kimorbialfd)tau<be auegefdjieben; obne. biefen 
mürbe bie Silbung ber Selienmembrati unmGglid) fein; ©obalb bie Jodjtergelle 
fertig iß, beginnt ße gu madifen, b. t). ßd) auögubeljnen, unb bie« gefdjiefjt roieber« , 
um bind) bie Ernährung ibrer jugenblidjen SKembran ©eiten« be« ißrimorbial« 
fdjlaudje«, Weldjer fort nnb fort neuen 3eHßoff auf bie 3nnenflfio>e ber juerß ab* 
gefonberten StUtnnienii'rnn (ber primären 3elibaut) ablagert, ©inb, rvte 
geiDobnlid), mehrere lodjterje Den in einer ÜRutter« Qe entßanben , fo raivi burdj 
beren 2Iu«bebnung in ber Segel bie 3«fb tflt gung ber atutterjelle bewirft, unb 
fobann bie gerriffene $aut ber SBiirierjeHe aufgelbß. 3n ben nunmetjr frei ge* 
worbenen lödjterjeffen entßeb^en »ieber neue, nnb fo fann binnen furger Qtit 
au« wenigen WuttergeDen ein gange« große« ©emebe, ein ganger $ßangentbeil, 

OimltrSiJ •Kifrudird. 
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(in Statt, (ine Sfnoe^e tteri) er geben. SBäbrent fid> aber Die neu gcfdjaffenen 

3(fl(ii auSbebnen, geben fowol in intern 3nnern, alä mit tbtet fefien 2Banb 

mcrfiimrbige Serfinberungen cor. 

©etjr balb, naebbem bie3eHe Fertig 'geworben ifi, beginnt nämlich, in iljrern 

Snnern (in ©tr&men ttl (Protoplasma, welches uom ^fUtnfetn, ber fi<& mitr* 
levweilt gerobbnlictj an bie Saub an» 
gelegt bat, auSgerjt, fid) Dur* ben 
ftoblraum ber 3e"« erfirccft unb wies 
ber jum Stüenftvn jutflcffebtt. Unb 
jwar ifl tS niebt ein einfacher ©rrora, 
fonbern baä Protoplasma in eine 
Menge Heiner ©trömcöen geteilt, 
meiere fieb nefcformig mit einanber »er* 
• einigen unb ihre Sage jeben Slugenblid 
ceränbern (gig. 70. d). 2>tefe* mun* 
berbare Strömen beä ^rotoclaöma, 
»eldjeS unter bem SDIiftoffop einen 
fcücbfi intereffanten 3tn6li(f geroäijrt, 
wirb burdi bie Slufnabme tum SBaffer 
au3 ben benachbarten fttütu bewirft, 
in gdge brffen im ÜVittcIrmntte ber 
jungen 3eUe bei nid{ferig(3ellfaft ent- 
ftet>t, »eldjer nun in t>aä ^rotorlaöma 
einbringt, biefeS in einzelne ©trömtben 
fonbert, e8 aumä'Micb immer mefcr cer« 
brängt unb julejt ben ganjen 3eQcn» 
räum einnimmt. äöie fanti aber 3äa[< 
fer in bie 3eHe tommen, wenn 61(3*1* 
lenmembran ein rings gefcbl offener 
©cblaucb ift? Seil bie 3Nembran ber ' 
$ftanjenjeOe baä iiierfntürbige SBer* 
mögen beftpt, glüffigfeiten unb (Safe 
auf ter einen ©eitc aufjufaugen, in 
fld) aufjuneljnren unb auf ber an< 
bem ©eitc unneranfert wieber doii 

gemein fcat unb bureb weldje ber ununterbrochene, jur (Ernährung unb jum 
isiacbstfjum beö Sßflaiijcin unb Jbierförüerä unentbebrlicbe Stoffwecbjel im 
Snnern bes »ßftanjen* unb Ibiertörper« . möglich wirb. SaS aber wirb 
-ins bem 3Jroto»la«ma? 35aS allmübltcbe 3Jer|"chwinb(n biefer ©ubftanj 
ift iiUerbiuge noch nicht binreicbeiib erflärt. Sntwecer wirb ta» ^rotopliöma 
turdj ben eingebrungeuen 3eilfaft aufgelöfr, ober es irirb oon bem $rimorbial< 
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fdjlauo) aufgefaugt mit 1 , bur* btnftlbtn vieüeidjt in Sfüftoff umgemanbelt, in tie= 
fet gotm an btr aufjern ©eite be« qjrimorbialfdjIau^B »Üb« auSgefdjieben 
unb auf bie primäre 3*tten&aut abgelagert. Slad) ber Silbung bte Betlfafteß 
tntfiefien nun im Innern btr 3eKe burd) beten Sebtnatfjätigfeit neue Stoffe, bie 
je nad) ber Sage unb bet JBeflintmung bea ©eroebeä, bem bie 3'ü' angehört, 
tttfdjieben finb, forool flüffigt «18. fefle. Unter (enteren Mtbitnt.it befonberS 
brettrlti ©raffe tine fomäiimitig, nämlich bieStärfemeblförntr.bit Sßflan« 
jengrün, ober &bloroBbBtlförner unb bie Rrrjflatte Bon ©aljen. S3on 
ben ghloroBbBflförnern ift beteitfl oben bie Mebe geroefen; bieftlben finbtit fiö> 
bei ben ©amttibflanjen oorjüglid? in. ben nnfi eren , ber Cherfid'dje bet T»flan je ju> 
näa)ft liegenben 3c[Ienfdiidjten , am bdufigflcn im ©eroebe ber SBlÄtttr. Sie 
ffirt-flaBe beobadjtet man am baufigften am ©ersehe bet Hinbe unb be8 'HarfeS 



jif. J2. StärltmeltBäniw. 

bei faftigen *Bffan$en, aud) im ®en>ebe faftigtt, fttifebiger Blattet unb grüdjtt. 
©ie begeben in ber Sfttgel aufl Djalfaurem Saite, feiten» aus äBfelfaurem, »ein» 
faurem unb anberem Saite ober anbeten ©aljen, unb finb natürlich, aujierorbentlid) 
Hein. Bit ÄrBftafle befl oialfauten Äalffl haben geroö&ntidj bie gotm feinet 
Kabeln, unb fommen ju SJünbeln bereinigt Bot. gig. 71. (re-Ut eine Partie 
3ellen mit ÄrBflallbunbeln aus bet ffitetjiriitbtl bar, babon tinige ft&r ftar! 
»trgrofrert. Siel häufiger ale SrnftaUe ftiibet man ©tfirferaebltArntr in ben 
'ßfianjenjellen, am häufigften roiebet im äKatft, in bet fRinbe, in fleifdjigen . 
ÄnoDen, 3wiebeln, äButjeln unb grürfeten. Diefe ©tärfemeblfötner haben eine 
ftbr Btrfcbiebtne gotm. wie bie in gig. 72, gegebene SMü|retfarte beroeift, bie 
no* lange nicht alle gormen bet ©tärfemeblförner enthält, ifflan muß im Sflge. 
meinen greei ^auütfotmen unterfd'eibcn, nämlich einfadje unb jufammengt« 
ftjjte ©tärftmtbltöintr. t)k einfachen finb balb runblid) , balb unregel* 
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ma^ig ettig, balb ftabförmtg, btfteben aber faft immer au« »ielen, gleidj Den 
Scalen (inet 3n>iebel in einanber geftb achtelten Rauten ober ©dfloudjen. 2)ie 
©renglinien tiefer ©(blanche erftbeiiien unter r-em JWtfroffop al* feine Sinien, 
weäbalb ein jebeä ©tärfenirblforn wie eine aufl ( unten tri ftfeen Steffen ober frum> 
men Sinien jufaramengefejjte ©cbeibe auflfiebt. 3>a* äNcrtrourbigfte babet ift, 
H$ bei inner fte Ärei«, t. b. iai innerße ©ätf d>en, »cldjeS oft nur al.fi ein $iinft 
erfdjeint, niemale in ber »Witte bis ©ta'rfemefiirorneg liegt, fontern in ber Stäbe 
oon beffen üranbe. Site gufammengefetsten ©tarfeförner befreben aut einer be* 
ftimmteii &ngabl mit einanber oerflebter ©tärfeforndjen. gig. 72. geigt bei a, b, o 
einfaßt ©tarfeförner aat ber SBobne, bei d Stärfefürner aus ber Sartoffel, bei e 
foldje au* ber ©algantwutjel, bei f gufamm engefegte aus ber ©affaparillnutrgel. 
Segtere laffen abtrniemald eine toncentrücbe ©djicbtung erfennen, fonbern blo« 
eine centrale $öijlung ; bdufig feblt au* biefe unb 
bie Äömdjen hefteten tut* unb bureb aufl einer 
I gleidjarrigen »Waffe. 3>te ©tarfemebifSrner bil* 
I ben bie ©runblage teS fflc L'leS , unb riiib babet 
'"t ben ÜÄenfdjen r-on a,r6fjter Sicbtigfeit. 

SSfibrenb tiefe SBilbung neuer ©toffe, bie 

I fo lange anbält, als bie 3eHe lebt, b. b. a» if)t 

I 'JJrimorbialfdjlaucb, oorhanten unb iite $ö&» 

) lung mit glfiffigfeit'erffiflt ifi, im 3«nern ber 

Seile cor ft* gebt, etleibet audj bie 3ellenmem' 

} btan metrwflrbige Umgeftaltungen. fflacb voÜ> 

\ enbetetet Suabilbung ber primären 3e0enbaut 

I fonbert ndmlitb ber »JJtimortialfeblaud; ni*t 

! mebr an aüen fünften feiner äu&ern Überflädje 

' neuen 3etlftoff au«, fonbern bloS an beftimmten 

fünften, ©ie golge ba»on ifl, baf tiefer neue 

abgefonberte 3eHfioff feine gufammenbängenbe 

fit.-is. mut; «»ir«i= unc poiSft 3<ntn- ©cbidjt, wie bie primäre 3eHenbaut biltet, fon« 

tem eine burd) nerftfeieben gefaltete 3n>ifa)en< 

räume unterbrodiene $aut, bie balb ein negfßrmigeS, balb ein fiebartig, turrb» 

loderte« Ülnfeben bat. 3a, (läufig ift biefe innere ober (Weite (feeunbtSre) $aut 

ber äeüenreanb, welche man au* bie SBerticfungSf*icr>t nennt, in Sonn von 

fd)tautenf6tmig gtwunbenen gafern ober Bänbern (©piralfafern) ober gar Ho« 

in gorm eingelner borijontal gefteUtet SRinae auägebilbet. Da nun bie primäre 

3ellenmtmbran aufierotbentli* gart unb tcabalb gang burebfütig ift, fo f*im< 

inert, wenn man tic 3iüt unter bem Wirr off op betrachtet, bie gorm ber feeun« 

tären SWembran binburdj, unb t$ erfdjeinen bie 2ö*er unb ©palten ter legieren, 

weil fie nacb auf)eu ju bloe bureb bie garte wafferbefle primäre Sttembran ber> 

f^loffen finb, alä Sedier unb ©palten ber gangen 3(Qenwanb. 3 n 6cr ^ baf 

bat man fieb lange turä) ba8 mirroffopif*e »ilb Hufcben laffen, unb jene Dtff» 

nungen in ber Sertirfunflafojidjt für wirfliebe fiöcber, ©palten u. f. w. ber 8*1« 
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lenmembran gehalten, mit aufi jener ßnt flammt ter hü* tramer gebräuchliche 
ffiame potöfe 3 dir n (DurcfiliJcberte 3eüeri), mit roeldjem man bie mit fiftaitig 
burchlöcherrer Sterbictungefdjifbt begatten 3eHen belegt. £ie mit Spiral* iinC 
SRingfafern au«geflei beten 3eflen nennt man feftr rrdjtig ©piral« unb'Sling* 
faferjellen. giß. 73. jeigt bei a eine Dting« unb eine ©piralfaferjettt au« bera 
©emebe ber inbiamfehen geige (Opuntia vulgaris), bei b eine $ortion quer 
burebfe^nittener petöfer 3*den au« ber hatten ©djale ber $afelnuj. Wo* muft 
ich beraerten, ba§ bie Ablagerung ber SScrticfung3l"*i*t nicht auf einmal, fenbetn 
periobifdj, b. b. mit Unterbrechungen geflieht. Stuä biefera ®runbe befleht eine 
lebe feeunbfire ßellenhaut ber (8erbicfung«fdjidjt au« bannen, über einanbei ge» 
legten Rauten ober platten. 
33ei fehl bictroanbigen , b. b. 
febr jlatf uetbidten 3eCen, mo 
bie innere Zählung oft fall 
faum mehr ju ertennen ifl, 
hat man bis 50 unb mebt 
über einanber liegenbe plat- 
ten ge^b». gig. 80. a geigt 
brei foldje Seilen im Quer« 
fdjnttt, fogenannte SBaftjellen 
au« bem «Stamm ber föacbi« 
bluine (Hoya carnosa). SDie 
Kanäle ober Möbren, welche 
fleh au« ber #öb(ung ber3efle 
burdj bie ißerbiifiingafebidjten 
binburdf erflretfen unb (ich 
jiiiii Xteil verjmeigen, ettt« 
Rehen baburch, ba& bie Söttet, 
ber einzelnen ©djidjten genau 
über einanber ju liegen tom» 
inen. SSon aufren (oon ber 
fit. T*. 3iu< n foraen. g Ift4f> fle ^ tn fürten biefe 

3 fi ttcn porö« ober, roie man 
(id) jejjt richtiger auSjubrücfen pflegt, , .getüpfelt" (geflecti) erfcheinen. 3ene 
Handle ober SWohten in ben Setbiifung«fcbi*ten nennt man $oren> ober$Üp» 
felfanfile. <£« i(l nun eine feljr merfipiirbtge grfdjeinung, ba§, roo foTcfcc ge< 
tüpfelte 3*Hen in SKenge teifammen borfommen, bie jüpfelfanale ber neben ein« 
anber liegenben 3etten auf einanbei ^laufen, wie man bie« in gig. 80. » unb 
audj in gig. 73. 2 beutlidj flebt. ©<jjj biefe« nicht ein blofe« @piel be« 3ufalW 
fein fann, »erfleht ftdj »on [elbfl, benn bieWatur tbut nicht« jroeiflofl. 3ebenfafl« 
haben bie lüpfeltanäle bie Seflimmung, ben Durchgang oon giüffigfeiten bureb 
bie 3tflenroänbe ju erleichtern, unb be«&alb muffen natürlich Me JüpfelfaniSle bet 
einen 3tÜt au f biejenigen ber benachbarten jnlaufen. S3ie SßerticTung ber 
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3ettenwanb fefbft fann feinen anbtrn Sn-td baben, als ter 3eüe mebr geftigfeit 
unb ©teiflgrett gu geben. 3 n °« £f> a * finbef man bie am ftfa'ften »erbitften 
Qtütn immer in ©ewebeit von grofjet geftigfeit uttt $ärte, wie im £o($, unb 
namentlich in ben ßeinbarten ©ö>alen Ber Sluffc, bei Sir)"**, SßfirfioV, .Slprifo« 
fen», tßflaumenferne unb anberer Rente von ©teinfrüa)ten , in bem bornartigen 
Äetn viel» fßalmenfamen u. f. rc. So bat bie Statur es bunt) eine feht einfache 
ginrietjung wbglieb, gu machen gewußt, einer Qttti einen bebeutenben ©rab von 
#ärte unb geftigfeit gu geben, unb fie aud) gleidjgeitig gur Slufnabtae unb Wu8* 
(Reibung Bon gtüffigfeiten gu befähigen. 

Süabrettb ber SluSbilCung ber Qtüt änbert n* nun aber an* ibte äugere 
gorm. ©uro) ben©ruc? nämlich, ben Die gleichzeitig entjtanbeuen 3eüen ingoige 
ber 3luäbe$nung ibter SRembran auf einanber gegenfettig ausüben, ntufi bie «r» 
fprüngttcfje ©eflalt ber ßeHe, bie in ben meijien galten eine fugelige fein wirb, 
bebeulenb oerfinbert werben. 3 f nae^bem nun bie 'Stilen com anfange an ftcb 
melir ob« weniger innig berührten, je naeb>em bie Üluabe^nung i&rer $aut 
w nadj allen Seiten ober bloä.nacb gwet ©ei» 

ten bin erfolgt, unb je nadjbem fit an allen 
ober biofl an etngelnen fünften ber 3*11* *><« 
fio> geftt, werben f)öa)f} »erfdjjebene gormen 
»du Bellen unb 3ellgen){t>e entfielen, gig. 
74. (f. umfteljenb) geigt brei gormen »on gu 
©ewebe Bereinigten 3etten, fugeltge(a), ge* 
jlredtc, aber fiel) nodj locTer berub^renbe unb 
besljalb mit gebogenen gläojen auägebilbere 
(b) unb »ieleiige (polt)ebufa>e) mit burö) 
ben gegenfeitigen ©ruef abgeplattete glätten 
(c). ©urd) ungleichmäßige, Mo« an eingel' 
nen ©teilen ber Setfenmem&ran erfolgenbe 
9Iufibeb,nung ber legtern ffinnen unter Um» 
franben (Uniform ig ober gang unregelmäßig 
Bergwetgte 3etlen entfieben. ©eljr regelmäßig 
fternfiJrmtgeä 3eu"gewe&e finbet ftd) in ben 
©djeibewänben, welifje bie &ob>n ©tengel ber Sinfen unb anberer 2Baffer»flan. 
gen inwenbig in gädjer abteilen, gig. 75. a ftellt ein Studien eine« foldjen 
©ewebeS bar. WM biefem wirllid) jrernförmigen 3eHaeweBe barf bafi fremfön 
mig erfdjeinenbe ©ewebe nia>t »etwedjfeft werben, aul bem biäroeilen fcarte ©a« 
inenfewe befter)en, wie g. S. bafl in gig. 75. b abgebilbete ©emebe aus bem 
elfenbeinnrtigen ©amentern »on Pbytelepluts, einem valmenattigen ©emätbfe 
Sübamerira'tf. $ter ndmlia) jinb edige, feljr bioTwanbige 3eBen mit non ber 
BeHenboble ^rablenartig auälaufenben ÜJorenl analen »wbanben. 

Sine befonbere gönn oon 3eHen ober rtöjtiger 3 e { n" ft fin«f H nb bie bei 
reite oben B. 12äerwäfjnten ®effifje. T>a fte aus (Reiben Über einanber ge. 
jieflter 3^u entfielen, fo muffen ibre 9@anbungen gang benfelben Sau bejtfen, 
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I 
»ie bif SBcinbe ber urfprünglidjen- 3eöen, unb ba lejtere entrcebet Stingi, ob« 
©piralfafer* ober getüpfelte 3<üen (inb, fo muß es aueb Sing*, Spiral* unb 
getüpfelte ober porflfe ©efäße geben. 3n gig. 76. fcie 78. finb bie am 
fcäufigften porfemmenben gönnen bei ©cffi§e abgebitbet, nämlich in gig. 76. bei 
a ju>ti aneinanber geftt)mirgte©»iralgefäße, »on benen ba« eine mit einer einji* 
gen, ba« anbete mit jiPei gegenläufigen ©piralfafem auSgetteiect ifl, bei b ein 
JRinggefdß, in gig. 77. Sei a jroef porSfe ober getüpfelte ©efüße mit länglichen' 
tüpfeln, bei b jtpei fogenannte Jreppengefäße mit Ijorijontalen, gleich ben 
Stufen einer Ireppc ober ben ©profien einer fieiter übet einanber geftetlteii 
fpaltenförmigen Ifipfcln, in gig. 78. bei a ein fogenannte« punftirte« ©efäß autf 
©idjenbolj mit runben iüpfeln unb bei b ein fogenannte«, ebenfalls mit runben 



fg. 76. ütiiig: miD auiraluEfärji, /ig. 77. $»ri:fe irnC trevrmsti&U- /(f. 78- «imfrlrit unP 
rpitnfranjfirmigt lättiii. 

lüpfeln (erftfjeneü, rofenfranjffirmige« ffiefäß an« einem ©tengelfnoten ber @ar< 
tenbalfamine. Bei ben betben legten ©efäßformcn iß bie ©ntfleijung au« 3 t,; 
lenreiben bfiitlidi ju erfennen. Sind) finb in ben rofenfranjförmigen unb punf- 
titten, raie überhaupt in ben getüpfelten ©efäfen nitbt feiten einjelnebeturfprüng> 
lieben ©djeibewänbe fbeilmeife erbalten, inbem bie gewöbnlidj fdjief gefteflten 
Stfceibeipänbe entipeber blo« Pon einem großen Socbe (bei ben eigentlichen ge« 
tüpfelten ©efäßen) ober von leiterförmig gefteUten Spalten (bei ben Xreppengo 
fäßen) burdjbrodjen finb. gig. 73. c ftellt ein ©tue! eine« getüpfelten ©efäßes 
im fenfre<bten I)urcbftbnitt mit ber ©put einer fctjief perlaufenben ©eheibewanb 
Barf cergrößert bar. Die ©efäße fommen niemals einzeln, fonbern immer ju 
ctilinbtifcben Sünbeln vereinigt, im Sßftanjenforpet vor. Slnch begeben biefe 
©efäßbünbe! in bet Megel nicht blo» au« ©effißen, fonbern e« nehmen oft au* 
anbete einfache 3eflen an beren SBilbung Ibeil. ®S finb ba« bie £olj»,TJa(i« 
unb gang befonberS bie fogenannten Gambiumjellen. Sejjtere finb gefheette, 
enltnbrifcbr ober tantige jartttanbige Qtütn, n>el<fje balb mit roagereefaten, balb 
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mit ftfciefen ffirunbfla'djen idbeincctfe über einanber (toben, unb balt ta« ©efäfii 
bünbel umgeben, ba!b fid) in berüüfittebeffelbcn, wol auft jroifdjen ben einzelnen 
<9efä(ien befinben. 9lnfangä bejiefit ei» jebeä ©efäfibünbel bin« auä folgen 
(Sambiumjetlen , na* unb nntb abei Dermanbeln fid) einzelne Steiften berfelben in 
©efäfie. anbete in Saft* unb #oIj$ellen . reeltbe im 3nnern bcr Santbiumjellen 
bur* I&eilung »du beren *Ertinortialf*laud3 entheben, roäbrenb nod) anbere 
Steigen unoeränbert bleiben, gig. 79. a (teilt einen fteinen Jbtil «ine« ber Sänge 
nad; burd?fä)iittteiifn®efa"£büii&clä mit Spiral« unb Sreppengefäjjen bar, rccldjes 
red)tö oon einet Sdjidit »ou $o(jjeHen etngefaft ift. ©« 2>»peltinge in ber 
ÜRitte finb Mefte fcuräfdjnittener £ol$setlen (f. unten). t)it ©effl&bfinbel »er» 
jroeigen fta> oielfältig, befonberS in ben blättern, uubbilbtn injeber ©efäfjpffange 
ein jufammenfcangenbee ©nftem (®efi5fi|'r)jiem), nnldjeä ben Äötpet bet ^ftanjen 
pon ben untetften SButjclfurfeen big $u ben (>6d)iten Stättern burdjjiebt. 3n 
tiefet ■$infid;t baben bie ©efäjjbiinbcl eine unoerfennbare Heimlich; feit mit ben 
©lutgefäfien beSShierrörperS, unb tiefe Slebtilidjffit ift bie Urfadje geroefen, ba| 
man jene gelligen JRöBteu im Sßftanjengemebe „©efifte" genannt, ja fogat für 



gleidjbebeutenb mit ben altern ber Xbiete gebalten bat, intern man glaubte, ba& 
fie ben 9ta&tungäßojf fortleitetcu. 2)ie neueren gorfdjungen baben bie 3itigleit 
jenet Slnnaljnie bewiefen, inbein man fanb, bafi bie ©efäjje MM in ibret 3"fl e n 6 
©aft füfjten, fpiSter aber unb fettr balb mit ßuft. erfüllt fiub. ÜBol aber bat fwf) 
aus jenen gorfdjungen ergeben, baß, wenn niäjt bie ©efä&e, fo Süd) bie ©effi§* 
bunbel eine gang a'fmlidje Solle im ^Jftanjenlörper fpielen, rote bie Slbern im 
Ib,ier(6tper, bog fie namlid) ben BlabrungSfaft Bon ben Surjetn bis in bie *81ät« 
tet leiten, mo er bureb bie ißerübrung mit ber von äugen eingebrungenen Suft 
eine abnlid'f Umtoanbtung erleibet, wie ta$ ©tut ber Sbiete unb bes UJenfcben 
in ben Bungen. ÜBte bie« möglid) fei, fott bet geebrte Sefer balb liören. fit 
ben 3tab,rungefaft rorjugfitoeife fottleitenben Steile bet ©effi&bünbel fäjemen 
bie a^ unoetanbert gebliebenen Sambiumgetlen gufammengefejsten ju fein. 3 n 
bet 3"8«nb aber betb>iligen fid} audf bie eigentlichen fflefäfje an ber gcrtfüftiung 
be« Saftes". 

i ©effifien bfirfen niebt bie foaenannten SWilcbaefäfie oerroe 
Ogl( 
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werben, de finb btcä einfache, aber in germ »tdfacb Detjuetgttt XBbren aui> 
gtfcifbtte, fehr jartroanbige 3eü f n, rceldje tint metft ntildjweifje, feltnet gdt ober 
ioH> gefärbte glüffigieittntfialten unb bei eitlen ^Jftanjen Porjüglid) in ter HinBe 
gefunben werben. ' gig. 79. b jeigt einen %t)tü eine« finttedjt buro)fo)nittenen 
SRildjgefäfceS, roeldje« fidj »ielfadj terjiueigt butdj ein fe^i lodere«, auSnepffirmig 
peibunbencn Stehen fugeliger 3e(Ien beftetenbt« ©eroefee erftredt. Sin iebeä 
Stildigefflfi bilbrt einen in jidj abgefdjloffcntn Mannt. Sie einzelnen iffiildjge« 
fdge freien alfo ntdit mit einanbei in öerbinbung, unb fSnnen babei and) ni$t 
ben 2Rild>faft bmdj ben^ffanjenforper leiten, rote frübtr mandie gorfdjei annafa« 
inen. Sie rigcnffidjt Seftimmtmg tiefet metfroürbigen 3 ( ' lc " ift tiodj ebenfo 
unflar, raie biejenige ber SaftjeUen, roeldje am IjiSufigften bünbelroeife in unb 
unter ber ffltnbe porjufommen pflegen imb geroölinUd) alt lange, oft fetr lange, 
biegfame, biefroanbige, oben unb unten fein gugefpttttSdjläudjemitporfifenSBer« 
t>icfung«fd»d)ten auflgebilbet jtnb (f. gtg. 80. a). 3u tiefen Saftgetlen gelten 



and; bie langen biegfamen jum aBeben tauglidjen gafern be« Seine«, be« $anfe«, 
ber ffleffei unb anberer ißflanjen. dagegen iß bie SauntrooHenfafer feine Saft. 
gelte, fonbern ein $aargebilbt. (f. unten), ©te ueueften Unterfudjungen b>ben 
bargetban, bafj bie SWildjgefälie weiter nto>t«, al« eine befonbere gorm non IBafb- 
jenen finb; beiberlei 3ellen entfteben in Satnbiuntjetlen. 

itie^olggelltn, roelo^e, rote idj por&in bemetfte, febr bauftg an ber ©ii< 
bung ber ©efä&bunbel Ifeeil nehmen unb ben $auptbeftanbrbeil be« #olje« un- 
fern StSurae auömadjen, bei ben 9labelbfiuinen fogar ba« #oIj lebiglio> jufam« 
menfefcen, ftnb langgeftredte, etftge, bitfttanbige, Reife unb barte 3ellen, tttl$e 
an beibtn ffinben fpif julaufen unb ba&er, roo fit ju ©eroeben »ereintgt finb, wie 
in tinanber gefeilt auöfeljen (gtg. 80. b). 3>ie Serbictungöfdjidjten ber $olj< 
jeden 6efi^en fafl immer ^otenfandle , roe«b>lb bie #ol fl ieflen »onber glfia)« ge. 
fehlen getüpfelt ttfdjeinen. Sin gang tigentbfimlidje« «nfefjen fcaben bie $olj. 



1S8 . ( «toter «bfd)nitt. 

jeden ber 9f attlbäume. SBei ilmen ift na'mlicb jebe Seite mit ein» 9leib> ton 
grofen Iflpfeln befejjt, »on benen ein jebet »on einem #nfe umgeben e*fcbeint 
(gig. 80. c Itn(l). 35tefc feltfame ®rfd)einuna, fernst auf gotgenbem. Eeberall, 
roo Sie 5Jorenfanäle jmeier benaebbarter 3 flt «n auf einanber julaufen, baben fld) 
bif primären Membranen beiber 3fBcn »on einanber abgelüft, woburäj jroifcben 
ben beiben 3 e H tn t?ter unb ba Itnfenfßrmige $o$Itaume, „lürfelräumc" genannt, 
entlauben finb, Die ©renjlinie be« SüpfelraumS erfebeint nun- auf ber glasen* 
anficht, inbent fie burd) bie burdjfiäjtige 3ett'na>anb binburdjfcfeimmert, als ein 
$t>f um ben iüüfel, ober ben Steig, bei tut* bie (Strenge be« Jüpfelfanals ge* 
bilbet wirb (f. gig. 80. c recbtS). Die ^oljjeden entfielen,' wie [ajon bemertt, 
ebenfalls au« ßambiumjeüen unb fabelt leint anbete SStfiimmung, , als bera 
^äflanjenfärper bie ibm n&t&ige gcjHgfeit unb ©teifigfett ju geben. Sie bilben 
gettiffermafien ba« ©felett, ben ffnotbenhm ber $ftanjt. De«bolb finb fie 
au* neber für bie Srnäbrung tbdtig, nod) erzeugen fie neue 3e0en. ®i f fö&* 
ren in bet S u a enb ® fl ft- fpfit« Suft. ttebrigeii« finben fid) bie $oljjeQen nidjt 
allein in Pen Stämmen, heften, SBurjelu unb anbeten boljigen feilen ber Säume 
unb ©trauter, fonbern auch in allen frautigen ^flanjen, inbem aueb tiefe eine« 
„©feletts", nenn aud) nur eine« feljr jarten, bebürfen. 

Die ^oljjeüen, SBaftjetleu , Oeffige unb GtambiumjeHen finb aber nidjt bie 
einigen Strien Ben 3etten, aus benen Jber ÄSrper ber ©amenpftanjen jufammen« 
gefegt ift; es giebt au* nodj anbete Scüenarten, bie einen roefentlieben Sturheit 
an beffen Silbung nehmen. ©« finb ba« bie foaenannten garend; ijuijeUen, 
bie &(litn ber Ob erbaut unb bie ftorf jellen. <Barend;»mjeu'cn nennt man 
febt berfebiebenartig geformte, bodj meijt nieleiige imb mit abgeplatteten"@runb* 
(Weben auf einanber ftefjenbe, balb jart» batb biclroanbige 3etlen, beren Durä> 
meffer nad? allen Seiten bin giemlicb flleidj ifi ober roelaV roenigftens.nur unbe» 
beutenb in bie Sänge gejtrectt finb. SluS folgen 3eDen befieben bie tötnbe, ba« 
2Rarf, bie fogenannten Marffirablen (f. unten), ber größte Sbeil Don bem ®e* 
nebe ber SBlätter, Slumen, grüßte, ber finoOen, 3mifbtln unb fteifd)igen Kur» 
geln, ja manche feljr un»o(ifommene ©amenpflanjeu, wie bie auf bem SSaffer 
fdjwimmenbtn Seieblinfen, finbfajtgänjliä) aus favendjtimjellen $ufammengefe$t. 
Desgleichen beliehen famratliebe SKoofe au« SJatenebnnijttlen. SU« ©eifpiele ib» 
rer » er fa>i ebenen gormen fiinnen bie in gig. 74. unb 75. abgebilbeten 3etten, 
fnmmtlicb $arencbumjet[en, bienen. Die »JJaiencbbm jeden finb bie eigentlichen 
d)etnif<ben Saboratorien bei ^ftanje, inbem fie bie i-erfcbietenen ©tuffe, rcelcbe 
gum Stufbau unb jut @rnii)rung be« ÜJftanjenförper« bienen, al« ©tärfemebl, 
3tDfioff, 3ucter, ßbloropbbll u. f. m. bereiten, ©ureb fie mirb baber t-Drjug«» 
roeife bie Srnfibrung ber $ftaiije bewirft. Den SB a r e n ä>^m gelten febr nabe »er« 
manbt finb bie 3e(ien ber Oberbaut (epibermifl). ©o nennt'raan eine bünne, 
oft nur einfadie 3'üenfcbicbf, melie gleicb einrr ^autaQe jungen, grün gefärb- 
ten $jlangentj)ei(e iiberjiebt unb (ebenfalls ben. Sweet bat, ba« barunter liegenbe 
meiiere 3eflge»ebe gegen ben jerftorenben Sinfluft be« Olegen« unb ber £uft ju 
fdjfi^en. Die Oberhaut befiebt immer au« abgeplatteten, mebr breiten a(« bobeu 
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3effcn, »eldje faß überall bia)t an einanber fdjliejjen, unb biet unb ta burcb, 

fleine Süden, fogenannte 3rcir$en$eU<n> ober 3uterce(iulatgänge, fit* 
trennt jtnb. 3>ergieidjen ©ange beftnben ftdi fe^r Ijfiufiß im 9ßarena)t)ra unb 
in ber Sffie&rjaljl ber ©eroebe, unb jroar büben bie Sntercetlulargtinge, bie 
ffd) &i« nnb Ba jU größeren #&b,Iungen erweitern ober in eon 3clig,enscbe um« 
geben? .^eSlrtiiime münben, ein jufamtiten^angenbeÄ Srjftem Bon SÜebren unb 
$Öb!en, »el$ea gieii) btm ©efa'jjbünbelfrjftem ben ganjen $f(an$cnfi>rper burdj* 
gieljt. 9ta* äugen bin ift bie Sanb 
ber Oberbautjellen gtroobnli* ftar* 
verbleit, bie Seiteniuäiibe bagegtn 
ftnbbünn.unb Bettaufen balbgerabe, 
batb in jierlidjen Sd>langenlinien 
(gig. 81.)- £>a3 Sflertmürbigfte an 
bet Cb«baut Rnb bie ©paltoff« 
nungen. 3eber 3nterceflulargang 
bet Oberhaut ift niümltrti nad) äugen 
burd) §*»et balbmonbf&tmtge , mit 
tbren concaoen fflänbexn einanber 
jugefefjrte 3eHen gefcbloffen, rocldjt 
fld; beliebig jufammen gießen unb and* 

bebnenfönnen. 3m exftengattt offnen, Ü B . n, ebttum- 

im jtpeiten fdjliejjen fie ben Stiter* 

ceßulargang. Unter legerem (iegt ftet« ein bobler, Bon <Baren*Bmjeüen umge» 
bener 9taum, in weiften jablreidje 3nterceßulargänge au« bem 3nnern münben. 
ÜHau nennt bieftn. ganzen feltfamen Apparat eine Spaltöffnung, unb jene $Öi)(e 
bie Sltbmungäboble, unb j»ar au« folgenbtn ©rfinben. "Die burd) bie 
Spaltöffnung tinbringeube Suft gelangt in bie9Itbmung$&i>blt. wo fie (ebenfalls 
in ib;re SPeftanbtbeile, nimlidj ©auerfloffgafl , StiäftoffgaS unb SobUnfäurega« 
jerlegt wirb. 35-iefe ©aSarten rerilteilen fid; Don bter aus in bie etnmünbenben 
3nttrceUnlargange, burd) »el*e fie burd) ben ganzen «BflangenfBrper »erbreitet 
»erben.* ®ltid)jeitig »erben ©aäarten, »eldje auä Den 3etten alö überffüfftg 
in bie 3nterceQnIargAnge ausgei'&ieben »erben ffnb, befenberä Äobleufaure unb 
Sauerftoffgaö, bur* bie Spaltöffnungen mteber auä ber $ftanje fctnau«gefd)afft. 
©ttfe fortirä'ljrtnb ftattffnbenbe Slufnabme unb Sluefdjeibung gaflförraiger Stoffe 
bilbet benfogenanntenät&mungaprojtft bet *ßflangen, nnb SJerfudje Haben et* 
geben, baf ebne benfelbenbie^flanjen ebenforcenig leben fönnen, aläbietfaierc. 
Unb jrcar nebmen alle grün gefärbten, b. b- mit einer Überbaut begabten $ftan> 
Hentdeile am läge Äoblenfaure aus in Suft auf unb geben ©auetßoffgaS an bie» 
fetfce ab ; bei 9cad)t finbet gerabe bat Umgefebrte ftatt. 35a bie ©littet bU mei« 
freu Spaltöffnungen befifcen, fe> ferftefit es fid) Bon felbft, baf) bur* fie ber 91% 
mung6projefj »orjugs weife gefdjeben »irb. $ier nun in ben SBiittern fornmen 
bie ©afe. ber bura> bie Spaltöffnungen aufgenommenen Suft mit bem in ben vitU 
fad; uergmeigten ©efa'Bbiinbeln. (f. oben S. 1 35),ftrömtnben wäf erigen Saft, ben 
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bie SButgeln aufgefaugt 6aeen, in SBerfifcrung. 3n golge bauon wirb Jener noo> 
rof)t ©aft in eine für bie gmä&iung ber flJffanje taugliche glüffigfeit umgettan« 
bell, erfährt alfo ein« @an; äbnlidie Sermanblung , rote Caö SÖIut in ben Sunden 
ber tfciere. 9Ju« biefem Orunbe t>erbienen bie SIÄtter in b« Ibat, bie „Sungen 
ber (Bftanjen" genannt ju »erben, gig. 82. (teilt eine Spaltöffnung Bon oben 
unb im fenfredjten Durdjfcbnitt gefeben bar. j)ie Oberljaut ift an ibrer äugen« 
ffAdje nodj von einem ganj Dünnen, mafferbic&ten $äiitä)cn Üb?rjogen, welche* 
oon tjjrtn 3fHcit autfgefdjioijt iBtrt>, unb aufjerbem febr oft mit paaren, Stapeln, 
$64etn, ©arjen unb anberen Sln&ängfeln befefct, bie halb au« einer einzigen. 
Halb aue* vielen 3'üen befteben, bisweilen auch, unmittelbare 9lu«bebnungen ein« 
{einer Spibermiäjeu'en finb. gig. 81. geigt jmei foldjer änbängfel, jmei fege* 
nannte ©te*rnt)aare. Sei vielen *pBanjen, tote bei ben ©rfifetn, Sdjadjtel» 
t)almen u. a., enthält bie Oberhaut eine bebeutenbe Menge flein» ©djüpp*en 



Bon ffiie feierte, bie tiicbi feiten an ber DberfTa'djc ber Qspibcrtni« ju fryftaG artigen 
©nippen Dereinigt finb. gig. 83. geigt bei 1 bie (tri*, unb Humpen form tgen 
Anhäufungen »"»n Äiefelerbe ton ber ©djale eine* SBeijenrornS , bei 2 bie ftern* 
förmigen Äiefelfcbüppdjengrußpen »on ber Oberhaut ber ©lütter einer fremben 
®raäart (Pharus crintatus): 3ßo bie Oberhaut einen foldjen Äiefelüberjug be> 
fifct, ba fiiblt fie nd; raub, an, mie bie* bei ben ©täfern unb Sebadjtelfitilmen ber 
gad ift. ©er $olirfü>acbfeI(>alm &at eint »on StiefelfcbupBen ftarrenbe Oberhaut, 
unb erljält burdj tiefe bie fdjfi&enswertbe Kigenfdjaft, jum Sßoliren be« $ol$efl • 
oermenbet werben ju fflnnen. — 31n ben ©tengtln unb äfften ift bie Oberhaut 
eint »ergfinglidje , pcriibergebenbe Silbung. ©ie tnirb t)iee febt balb burdj ben 
ftotf erfeßt, beffen 3efen fidj im Snnern ber Dber^aiitgeUen ober in ben unmit- 
telbar unter ber Oberhaut gelegenen ffltnbenparenisDmjellen bilben. ©uro) bie 
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ffiorfjtöen, beim SSanbung au* einem eigmt&ümlidien, elaftifd>*biegfamen ©toff 
beflebt, reerben bie CberEstutjeden feljr balb jerfprengt unb jerfl&tt, unb enblid; 
ifi bie Sftinbe, anßatt mit einer g»tbermi3, mit einer fiorffdjicfet uberjogen. Sine 
foidje fe&It an feinem unferer Säume mit ©träudjer, felßfl bie gtättefte Saum* 
itnbe, Ute bie ber Sirfdjbäume unb Sirten, befiel eine bünne Hotffdjtdjt. Sei 
anbeten Säumen ifi biefelbe bef aitntltd) ß&rfer cntttidelt, ja bei ber in ©übeurova 
embeimifdjen Äorfeidje, »eldje ben in ben $anSet fooimenben Äorf liefert, er. 
reidft bie Äorf|4i*t r bie fid) aßet 5 bis 6 3a&re »on felbft abftßfit, eine ©täife 
von einer Siertelrfle. $>at Äorfgetvebe beftebt immer au* tafelförmigen, btdjt 
an einanber fdjliejjenben 3eätn imb bat f ebenfalls biefelbe Sefiimmuna., wie bie 
Oberhaut, namitdj ben ^Banjenförper gegen äufjere fdjäblidje Sinflufje ju fdjüfcen. 
tUugerbeni ftnb bie fiorfjeden bajll beftimmt, bie SSunben befl fangen! exptxi ju 
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heilen, beim ade vernarbten SBunben jeiflen fldj mit einer fiorffdjidft bebetft. 
SSon bünnen fforffdu'djten rü&ren audj bie rauben, braunen gletfe Ijer, bie man 
fo Mitfig auf ber ©djale von 9Ie»feln, Strnen'unb anbertm Dbfte bemerft. So 
ftet) «in foldier gletf fjnbet, ba fann man mit ©idjerbeit annehmen, ba§ bieOber* 
baut auf irgenb eine Seife eine leiste Serlcfcung erlitten bat, benn Bon felbfl er« 
jeugt fid) ber fforl an jenen grüßten nidjt. 

3)iefe verriebenen Sirten von 3eUen unb 3 «Hfl et» eben, roeiebe idj im !Bor< 
fteljenben ju fdjübern gefudjt b^abe, finb nun aber nidjt bei aden ©amenpffanjen 
auf gleidjt Seife burd) ben 5JRanjen(örber »erteilt. Sefonber« geigt ber Sau 
befl ^oljeS unb ber fflinbe eine grojje JBerfdjiebtnfcett. 35a« $o(j beftebt nim» 
lid) nicht immer blofl aus ben oben gefdjilberten .fpoljjeden, fonbern febr Ijäufiij 
audj aus verbolzten ©efflgen, Sambiumgetten, Saftjetten unb 9ßarendjr>mgeflen. 
©o feefiefct bafl$o(j aller unferer £aubbäumeauä$olg)etten. ©efä&en, Kambium» 
unb $arend)t;mjetten, bas $olj ber Taimen blofl aus ©efä&en, Saft« unb IJia* 
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rtndjtjmjelien. Seöigli* au« $oljjttten ifl nur ba* £o!j ber 9ia*«lfcäume ju« ' 

fammengefegt. Mit tiefer »etfdjitbenen 3ufammenfe()ung iß auch eine »erfdjie« 

bene Muorbmingflrpeife ber einjefnen SBeftanbigeile De« §ol%t5iptxt »criuit* 

ttn. Sei allen unferen Säumen, £aub< rpie Dtabelbäumen, erfdteint bei £oI$« 

f erper auf bem Dnerfdjmtt au* conccntrifcben Illingen jufamraengeftj|t, weldje ba* 

in ber Mitte be* ©tamme« gelegene Marf iimfdjlitjjen. KuSwtnbig «irb bei 

^oljförpcr Von ber Winbe umgeben, weldje von ihm burch eine tünne, im grub* 

ling grün gefärbte unb fdjleintige ©djidit getrennt i(I (f. gig. 84. a. b). Sejjtert 

befiehl auä jungen Sambtumjcllen, unb büßet ben fo genannten Kambium» ober 

& erb ittung* ring, melier wa'breiit be« ©ommerö nach, innen ju furtroährc-nb 

neue $olj*, nach, aufjen &in neue Minbenfubflan j ab. 

fegt unb folglid) fonol ben #ol$* al* ben Stinben* 

forper ununterbrochen »erbieft, erfttrn jeboeb in Kiel 

bäberem Mafit al« legtern. Die dringe be* £olj« 

forper*, unter bem Wanten 3<ifcre«ringe allgemein 

befannt, weil jebe« %a§x ein folcber Ming entfte&t, 

rühren ba»on b>r, ba§ ba« junge £oIj, ber ©»linr, 

wtldjer imgritbjinge, reenn ber Saum nach, berSJBin« 

terrube ju neuem ßcben erwctd>t, gtbilbct retrb. Diel 

»eitere unb bfinnwanbigere Qeüeu 6tjtW, al« ba« 

fpäterbin fid) entreictelnbe. Die engen, bidwanbigen 

3cQen be« jäljrigett ^oljringe« muffen fitb, folglich 

fd)arf»on ben reeiteren, bünnmanbigen Qttitti be« 

. neuen (Ringe« unterfdjeiben. Set unferen Saubfräu. 

^ nie n beinerft man nun oft fdjon mit bloßen Singen, 

llbafi feine ©tridje ftraljlenförmig »on ber 'iJtai!rö&re 

van* ftcfc burdj beu fioijf örper, burdjattepufireflringe 

Pbinburd) bifi jur Eftinbe erftreefen. Diefe befte&eu 

au* »erboljten^iirendjömjefleii, unb werben Mar!. 

(trabten unb $war große Marfftrafr;len genannt, 

_ jum Uuterfcfiicbe Bon ben tleinen, roeldj&ffdj in ben 

fis. 84. guafftntit ei»« R«tfc jroifdjen ben großen Marfftrablen befiiiblidjen $o(j> 

«» e*ut»« m itiM.ii. p or t ioIien büijieben unb fidj nur au« bem $oljforper 

bi* jur Minbt erflreden. Die jreifdjen ben gro&en Marfflrabjen befiiibtidjeu voty 

Portionen (in gig. 84. h jinb biefe ber Deutlidifcit wegen burdj breite reeiße 

©treffen angegeben unb weit uon einauber entfernt, wa« in ber Statur, jumal 

bei einem fed)«jäbrigen Stamme — ber abgebilbete Guerfdjnitt jeigt fedj« 3ab= 

reßringe — nidjt tor(ommt) jinb ©efäfjbünbel, weldje abmedjfelnb au* Sc* 

fügen, #olj< unb SambiumjeÜen &efte&en. Die Minbe bitfei Säume ift au« in 

mehrere ©djidittn gtorbntten $arencb,nmjeH<n unb au* ÜB afibün belli, welche an 

ben ©tfdgbänbeln liegen (bie ftrearjen Duerftreifen bei äbbilbung) jufammen> 

gefegt. Sei ben 9t abt (bäumen befinben fid) an ber©teHe ber ®ef4SbünbeI ganj 

äbnlid) geft^ltete Sünbel pon ^oljjeQen, weldje jebod) fe|t an einanber fdjIUjen, 
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unb bloä von jatlcei*en Keinen 'St arf firablen burdjbrocben finb (gig. 84 a). 
®roße SHarffhablen giebt e3 a(fo im ijjoljforpcr tiefer Säume nid>t. Bitten 
gaiij anbern {tau lägt ber .§eljföiper unb tieütinbe ber <ßa(men unb Ueimanbter 
Säume bei Reifen 3ouen erlernten, ©er $oI}(Gruer tiefer Säume rrfdieint 
nämlidj auf bem Guerfdjnitt au« lauter bieten, harten , Diegfamen £olgfafern ju» 
famraengef*$t, weltbe unter ber fltinbe gewBbnlidj M<W neben etnanber liegen, 
gegen bie IDcitte beä Stamme« tjin bagegen bureb mehlartige ^ßarencbgmjetten gei 
trennt finb. föin wirflidjeä Karl, eine Marfrö bre , ftfttt gänjlidi (gig. 85. b), 
bedgleieben ein Sambiumring. Sie $oljfafern finb ni*t3 91nbcrefl, aie @efäßbun< 
bei, ton benen ein jebe« aus »erboljten Saft« unb Gtambiumäetten, fomie au« ®e« 
fäßen jufammengefegt ift. 3" S'fl- 85. a bebeutet ber fdjroarj gejlridjelte Ibeil 
eineä jeben ©efäßbüntelä bieSaft$rlle)i, berroeiße punftirte bie@efäße unb£äm< 
binrngellen. Sie Stinte beflebt bei ben 'Halmen meift auä über etnanber liegen« 
ben Sdiidvten Don neßförmig uerflotbtenen Sajtjetten unb Saflbiinbeln. 6inen 




äbnlidjen Sau, roie beim Stamme unferer Säume unb ber Halmen, finbet man 
aud) bei ben Stengeln aflet trautigen fangen, in ben beiben großen Ülbtbei- 
iungen, meldte bureb unfere Laubbäume unb bureb bie Halmen repräfentitt wer« 
ben. Sie gefamtnten Samenpftanjen gerfallen nämlicb in jrnei Slbtbeilungen, je 
nadjbem ibr Samen beim Äeimen jirei Släiter ober bloä eine« entmieMt. Sie 
mit groet fleimblättem begabten nennt man Sicofulcbonen, bie mit einem 
Jteintblarte »erfebenen 2)Eonctott)lebotten. 3 U erßeren geboren, außer allen 
unferen Säumen unbSträucberii, bie meiflen Stauben unb Kräuter, bie uns um* 
geben, gu legreren, außer ben $almen unb anberen baumartigen ©en>äd)fen ber 
beißen &ont, fänimtlicbe ®rnfer, Mietgräfer, lilienartigen 'SfTangen, Drdjibeen 
ii. f. ro. 3 m einjährigen Sitotnlebonenftengel finb bie ©efäßbünbel in einen 
burdj große, breite 9Narfftral)len turdjbrodjencH. Äreiä geftellt (gig. 86.), im ein« 
Übrigen Monocotplebonenftengel bagegen jerflreiit angeorbnet (gig. 85. b). 3" 
gig. 86. bejeitb.net a bie ©efäßbünbel ober ben $olgforper, benn fclbft im etn> 
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JÄ^rigen 2>tcoHjlebonenfienge( finb bie ®efägtönbel jum Ibtil au* #oIjjeIIen ju* 
famnwngefeijt, b baö Marl, c bit ffilarffirablen (groge), d bie SSinbt, hbie Gant* 
biumfdjidjt einte jeben ®efä6bünbtI8 (ben 
Gambtumrüig, bet jtdj burd) bic ©efäjjbiinbel 
biiiturcbjiebt), £ ba« jungt $>olj (ben 
©plint) , h bai! ältere $olj.). ©djliefllid) 
btmcrfe idj nttb, bafj in ber betten £ont 
bei ^oIjsfÖi-UEr l'elf'ft bei: älteren ©itoi)?te* 
bontnbäume feint 3a$it6tingf ertenntn 
tagt,' rotnigfttn« nicht beuttid), toeil bort 
Sie Säume ba« ganjf 3afcr binburd) grünen, 
ifcre SebenStbcUigteit nicht untertreibe" wirb 
unb balicr Da« $ol g ganj ober gtemlidj gleich» 
maliig anma'difl. 

fif. 86. 9in\ib!lt,a Dicglvltti)iutlltt>t|)tl. 



©ie ^Dttpffanjimg in ©ewäcjife. 

3 itj fann ben Mbfdjnitt über ben mirroffopifthe» Sau ber fangen nidjt 
fe&liegen, oljne ben geehrten Sefer juvor mit ber inrereffantefttn unb n>id)tigflen 
Steuerung btö iJJflloBjenleben*, nämlich mit ber ©rjtugung einte lebensfähigen 
Ätime«, welcher im ©tanbe ifi, fich ju einer neuen $3 an je auejubilben, etwa« 
näher befannt gemacht ju t)aben. @« ptrbient eint ©diilberung jene* hodimiä;» 
tigen 9lete« be« ^ftanjenfthtn« um fo mebt einen $la| in biefem Sßüdjletn, alfl 
bie Vorgänge, wetefje ber ©rjtugung be« Keime« »«hergeben, «in mifrDffopi* 
fdjtr 9lrt (int, unb bie Stufflärung jener von ber SRatur in ein g eh eimiiif rolle« 
SDunfel gehüllten SJorgänge ju ben febonften ©itgen gthort, meldte bie Matur* 
forfdjung mit bem fflitroftopt auf bem gelbe be« mcnfchlicbert SSSiffenS er- 
rungen bat. 

3d) babt fo>n ©. 85 btmerft, bngPonttntm »irtltdjen ffetmt (Gmbruo) 
bfo« bei ben Samenpflanzen bie 9tebt fein fann, inbtm bit gortpfianjungögtlle 
ber ©portngeroa'cbfe, bie ©pore, in ib"m 3 nn «n M»* mit «n« formlofcn giuf* 
figfeit erfüllt i% reineflmeg« aber eine Anlage ju einer neuen ißftanje enthält. 
Älidit« befto weniger finbet, tuenn nicht bei alten, fo frech, bei ben r^üfem inneren 
©porenpflanjen, nämlich bei. btn ©cfafrfporenpflanjen unb bei be-nffloofen, Pttl* 
leidjt audj bei ber !Dte1jr$abl ber Stgen ein Vorgang ftatt, ber jiemlidj gleidjbe« 
teutenb mit ber ßrjeugung be« Reimt« ber ©amenpflanjen ift, nämlich bei ben 
Sfloofen bie ©ilbung bcö ©poren erjeugenben Apparate ober bergruefet, bei ben 
©efäfifporenpflanjen (sjarrn, ©djachttlljalmen u, f. m.) bie ©Übung ber Änoepe 
be« Sorfeime«, au« meld)« bev eigentliche $ftanjenforper berporge&t Sßeibt 
Vorgänge fint> nämlidj mit bie Bitbuna, beS ÄeimeiS ber ©amenpflanjen bat 
^igebnig einer gefdjttditlicben 3'ugung ober ber Sefrutbtung eine« fegt« 
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nannten weiblichen Organs bur* ein fogenanntes männliche«. SHs weit* 
lidfeö Organ betrachtet manbei ben ©amenpflanjen ba8 fogeiiannteSßflanjenei, 
bei ben Sporen)) flanken las bereite ©. 118. gefilterte Slr^egcnium, als 
männliches bei btn ©amennflonjen ben SSlutbenflaub, bei ben ©porennflan" 
jen baS Stntljertbium. 2ßir ba&tn a. a. O. bereite gefeben, bajj bie SBefru^* 
rung beä SlrdiegcniuinS ober richtiger ber im 8au$tbeik beweiben enthaltenen 
JWntjefle burdj bie ©cbmärmfäben ber 9tntl)eribien »ottjogen i»irb,unb ich lpttt 
baber 6ter 6lo* riocb eine btlblidje @rläuttrung biefeS Vorganges cinfcbaltcn. 
gig. 87. jttgt bei Stbb. 1 ein reifrt, bei 2 ein anffpringenliffl unb bw ©djroäron 
ffiben entfjaltenben SSIiSSdjen auflleerenbeS 9£ntb,ertbium eines ijebermoofeS , bei 




fit t 



■n SpereHiiflnnjtn. 



3 ein fertige«, jur Sefntcb,tung bereites, bei 4 ein foeben befrudjtete* SIrtbego« 
ntum berfelbtn HJftanje, idd Di* urfprünglid) einfache Seim jeUe fitb, bereits in jiuei 
3eQen »erroanbtlr bar. Set 5 ftnb @$»4rmffibtn serfäiebenei ©porenuffaiijen 
in a<f)tt)unbertfail)er8inearriergrö[jerung abgebilbet, bei a ein Sdjnnürmfatien ei* 
ntö SaubmoofeS, bei b ber eines garrnfrautS, bei c, d unb e ©ctjwfirmfä'ben 
»on @^ad)t6l()almen. 3>iefe feltfamen, mit febraingenben 3Bimt>ern begabten 
©ebilbe ähneln auffaCenb ben fogenannten ©amentbierdjen in ber -befristen* 
ben glüffigfeit ober Dem ©amen ma'nnltäjer Jbiere, weshalb managt Sotanifer 
fte au$ mit bemfelben Flamen belegt baben. 3» &« Sbat fefeeinen jene ©amen» 
tbierttjeti gang biefelbe Sie ßimmung wie bie ©djroa'rmfiiten ju Ijaben, nämli* baS 

SBuntur »c« ÜMlfwifoj». » (',^ 
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tbterifdje ®i gut »eitern (Intttiifeliina. , gur Silbung eine« Smbrljo ober jungen 
JfjiereS anjuregen, mit anteren SBorten, e8 gu „befrud)ten". 

auf gang anbete Sri gefd)iebt ber 9lct ber Sefrudjtutig bei ben Samen» 
fangen, ©fit tdj benfelben fdjilbem fann , muß idj btn geehrten Sefer juiuüdjft 
mit bem Sau ber Stürbe befannt machen, Ca ja tieft bie obengenannten ®e« 
fcb(edjtSorg.ane entfjdlt, ©ie Befcbrfinitbctt teS fflaumeS geftattet mir nitfit, biet 
eine auäfütjrlid?« Sdjiiberiina von bett wfäjtebenen gönnen, rceldje ber ©au ber 
Slütbe ertennen läßt, gu entwerfen, id) mufi midj bafcer blöd mit einer füicbtigen 
Betreibung ber gewöbnlidjften Blutenform begnügen. 2ln berfelben unter* 
fdjeibetman bie Biüt&en&üilen uub bie ©efdjleftteorgane. Die Blut&en* 
ballen tejieben aus bem fleldse unb ber Blumenfrone; erfterer ift bie äußere, 
ledere bie innere SlütbenbüDe. Die ©efäjIedjtSorgane nehmen immer bie (Witte 
ter Blumen ein, unb groar umgeben bie männlinjen, bie Staubgefäße, bie 
»eiblidjen ober baS roeiblicfie, bie $iftilte ober las $ißi(l, inbem febt bäufig 




/ig. KD. SJiülijt uns #lütljtiitt>cilt tu Samnwffmini. 

bloS ein Siftitl »orbanben ift, wie in gig. 88., neige bei 2lbb. 1 eine Bon ber 
untern Seite gefebene unb bei 2 eine ber Singe naä) bürdjfdjnittene Blume be« 
©orinenroödjen« (Heiianthemum vulgare) in naturlidjer ©rbße barfteßt. 
a ift bier ber Äeld), b bie Blumenfrone, d ba« $iftiB, c finb bie Staubgefäße. 
Severe befielen aus bem Xräger ober ©taubfaben (gig. 88. 9lbb. 3b} unb 
bera Staubbeutel (2 «), ber im Jnnern ben Blutbenftaub (Rollen) enthält, 
meldjen er entleert, inbem er ber üänge nad; aufreißt. Da* ißifiiü beftebt aai 
bem grudjtfnoten (4 a), meiner im 3nnern bobl ift unb bafelbft bie gier 
tragt (5 a), au« bem ©riffel (4 b) unb ber ffiarbe (4c). Beutete ift an ibrer 
DberfHdje mit garten, blapgen 3'H en befefct, reeldje eine fiebrige, gutferbalttge 
glüfftgfeit, bie ttarbenfeudjtigfett, auöfonbern. Die gier finb feineSweg* 
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fo einfadj, mit jte auSfefjen, fonbern jiemliel) MBUlfcnte ©ebilbe. gig. 88. abb. 
6 (WH ein foft&e« im Sänaflfdjnitt feb>acb »trfltftfert bar. SDaffelbe befielt aue- 
betn (Sitern (a) unb ben gibäuten (b), melie am ©runbe be« Sit« mit bem 
gifern Derreadjfen, an ber ©pige be« Sita, über ber fogenannten Äernroargf- 
(c), ton einem runben 8o*e, bem (gimunbe (d) burdjbobrt finb. 3ra 3nnern 
be« giferne«, meldjer, ttie überhaupt ba« gange t£i. Ho« au« gßarendfljmjeu'en 
befielt, beprtbet ftdj eine große blafige, mit einer fcWenma.ni giüffigreit «fällte 
3eße, bei ffieimfacf (e). 91ad)bem bie Staubbeutel reif geworben finb, öffnen 
fie ftc^ auf Dcrfäjiebene Seife unb entleeren ben SÖlötbenftaub, ber immer in fo 
großer Menge oorbanben ift, ba§ einige Sörndjen fic&er auf bie 91arbe be« $i; 
ftiH« gelangen. 2)er Blütbenftaub erftbeint bem bloßen 8luge, wie fa>n fein 
91ame befagt, a(« ein feiner meblarriger ©taub ron Derfdjiebener, bo<$ meift gel. 
ber gatbe. Unter bem aRtfroffop BetraeMet gema&rt man aber, tag berfelbe au« 




einzelnen, balb Fugeligen, balb ttftgen 3ellen befttfit, bie oft eine fefjr mertroürbia,e 
©eftaltnna, befißen, mie man au« gig. 89. ergeben (aiin, tuo eine (leine SHufter* 
tarte wrfdjiebener S31ütbenftau6förndien abgebilbet ift. a ift ein ©taubforn 
Dom Äürbi«, b r-on ber $affton«Dlume, c non Guphea procombens, d von ber 
äßeberfaibe, e Den ber breifarbigen ©artentrtnbe, f Dom SBafferioriberidj, g Don 
ber ©olbbiftel (Scolymus), h oon ber Simone, i ton ber Kiefer. Die felrfamen 
9Ui«wud)fe, Seiften, ©tadeln u. f. ». rubren Don ber äußern $aut ber, reeldie 
bie innere, siel jartere $aut, bie eigentliche 3 e "enmenibran, iimfrblieff. ©iefe 
äußere #aut ift feine »oDfommen geftbloffene^ätlt, fonbern befi^t an beftimmten 
©teilen Oeffnungen, bie balb al« fiötber, balb al« ©palten au«gebilbet finb. 
©et d }. SB. finb inbet äußern Törnig punfrirten #aut brei runbe Sööjer »or&an» 
ben, burd) neldje bie innere $a.ut in gorm balbfugeliatr SBarjen bersortritt. 
2>iefe Sedier unb ©palten finb baju beftimmt, ber innern 0aut gu geftatten, fädj 
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nac$ aufcn Ijin auöjubebneit. ©obalb nämlich bie $oIIen= ob« Slütfienftaur» 
Eörndieu auf bte Karte gelangt flnb, quillt trjre $aut bur$ ben (Etnflufi betMar« 
beiifetidjtigfeit auf. 311 Bei Siegel fefjr balb, naebbtm bieö gefdjtfccn ifi, beginnt 
bte innen .flaut eines jtbtn ftöinäitni jicb burdj bte fiodier ober Spülten in 
dufiern $aut in gorm eines fabenffirniigen ©dflaudjeä kinauäjuflüljien, unb in 
tiefen ©plattet, ergiefjt fidj auch, ber jÄljffüfjtge 3nljalt be* ©taubiotneö, herum 
biefe 3eit feljr reidj an ©titfftoff jit fein pflegt. *Kan nennt tiefen Vorgang 
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in bet aBtfTenföaft bieSeimitng ber SMtenfSrner, unb jene@$tfu<i)e$ol' 
Unfdiläudje. Hbt. IbeS ieigebrutften £o(jfd)nitteä gig. 90. jeigt ein gefeinte 
tti Staubfein beä l>iaib(ümdjeii8 firoadj tergröfert, 2 eineö bei feltfam gefial» 
teten, breiectigen, auStoenbig mit fabenfSrmigen Mnljängfeln wfebenen ©taub« 
(Unter be« rauc^bltSttrigen SeibenrÜ3lein3 (Epilobium hirsutum), I»eld|e8 bei 
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a bereits einen ©Alan* getrieben fear, bei b im Begriff ift, einen gweiten ju trei» 
bei:, ftarf eergröf ert. UebrigenS finb bic iUelltnfdild'utfje nicht immer fo faben* 
ffirmig geftaltet; nidjt feiten nimmt man an ihnen unregelmäßige, feitliclje StuS« 
roüäji'e nta&r, burtb roelcfje ber ©erlauft ein fnorrtgeS Slnfeben erhält, j. 3J. bei 
3, »o ein $oCenf$iauiJj bei ©»rifcgurfe (Momordica Elaterium) abgefeilte! 
ift. Dieft feltfamen ©chlaudje bringen nun fehl fealb in bas ©entebe ber Karte 
«fn unb »adjfen, fieb fortwähren b »erlängernb, tut* ben um tieft 3«* niit locfe« 
reu, »du 9tarbenfeutl>ttgfeit burc^brungenen 3e&en erfüllten ©riffel bis in bie 
gniebtrnctenbSh'e hinein, unb fonnen auf tiefe Seife bis jit ben <£iem gelangen. 
T>ü ber ©riffet oft eine bebeutenbe Sänge, feeftfct (ber ©riffel be« ©tedjajtfels ;. 
ffl. ift gegen 4, berjenige ber $erbftjeitlofe foaar 13 3o&" lang), fo muffen Robbie 
^SoHenfcbläuebe oft ungeheuer auSbeljnen, fo tafi ibre Sänge ben ©urdjmeffer be« 
^oKenforneS, beth fie angeboren , nict)t fetten um einige bunbert Diale übertrifft. 
2)ie 3«t, in welker bie $oöenfd) lauere ibre Weife burd) ben ©riffel feinbureb, 6tS 
ju ben ßiern juriitTiegen , ift oerfdn'eben, ftebt aber in feinem 33erbältnt£ jur 
Sänge beS ©riffeis. 3m ©egentfeeit febeinen bei febr langen ©riffeln ■ aud) bte 
Rollen fcbläudie febr rafeb, ju wadjfen. ©ei bem 9 3otI langen ©riffel be6 grojj* 
blutigen ßactuS (ber fogenannten „Äönigin ber Kadjt") j. 39. bebnen fiefe. bie 
$oüenf(i)la , u<$e fo rafeb aus, bafi ibre Snben fdjon nacb wenigen ©tunben bie 
(Eier erreichen, unb bei bera ©riffel ber #erbftgeitlofe gefebtebt bie« reenigftens 
binnen jwBlf ©tunben. Stactjbem alle ober bie meiften ber auf bie fflarfee ge< 
langten ©taubferner ibre ©diläudje getrieben baten , gleicht bie SRarbe auf bem 
SängSfdjnitt einem mit langen ©teetnabefn beftedften ffläbtiffen, wie 9lbb. 4 6e< 
weift, weifte ein ber fange nacb burebfdjnittenes Sßiftitl Vom Sonnenröschen mä&ig 
vergrößert b aufteilt, (a ift ber bureb, fdjnittene gruchtFnoten, bber mit aufgelodert 
rem S'tlgemefee erfüllte ©riffet, c bie aus etenfoläjen 3eHen beftefeente Starte; 
d finb auf ber Starte liegenbe ©taubförner , beren jebeS einen ©djfaucr; getrieben 
bat, e bie auf bieten Stielen ftjjenben Hier. 3" ben ÜÄunb eines feben Kies ift 
ein ,T J ollen feb lau a) eingebrungen). J)er bis in ben ßimunb gelangte ^Sottenfcblaueb. 
burdjferidjt nun bas um tiefe 3eit ebenfalls aufgeloderte 3e1aei"be ber Äern« 
warje, inbem er beren 3eHen aus einanber brängt unb baufig beren ganjlidje 3er« 
Rötung, oeranlafit. (Er bringt auf biefe SEBtife bis an ben Äeimfact Vor, an beffea 
aiufenmant er ftcb entnteber anfdjtniegt, ober beffen SBanbung er einßulpt, ober, 
maS ter feftenfte galt ju fein fdietnt, beffen SSanbung er formli* Curchtriftt. 
3m lefeten gatle gelangt atfo ber Rotten fdflauc^ »irHidj bis in bie $6fehmg beö 
ÄeimfacteS. SBiS bieber ftimmen bie Sßeobacb,tunflen über ben Vorgang ber Se< 
frifdjtung überein. lieber ben »eitern Verlauf beffelben, b. i). über tefen roidj' 
tigfien Set, nämfieb, bie dntftebung beS ÄeimeS, finb bagegen bie (Keinungen (je* 
tbeilt Sie meifte aSahrfebetnlidjfeit fjat jebneb, biejenige,' naeb lueldjer ber Äeim 
aus einer ber febr deinen Qtüin entfielt, bie fieb, innerhalb beS Seimfatles tnt* 
meber fcbon vor ber Slirfunft, ober nacb ber Stntunft beS $otlenfcblauo>eS feilten, 
unb Steim&la'Scben genannt werben. S)ie ©efrutfctung tritt in btmfelben 91u» 
genblicfe ein, wo tat (snbe beä in baö @i eingebrungenen $ olle nfebl auch es fieb 
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an tciv fietmfaef, ober wo ti tiefen miitiiä) burdjbridjt, uumittel bar an lau Stim' 
Mästen anlegt, unt ivirt rcafrrfdjrinli* baturtb vermittelt, bafj ein Ifceil feß 
fajleimigen, tutcb, ben Rollen fdjlaudj berabgepiegentn 3"bolW beö ©taubtome« 
tut* bie jarte $aut be* Rotten f$lau<fae*, bei jtetntfatfe* unb tc« 31t befristen* 
ben ffeimbläsdjenfl binburä) b\& in ba* ^nntxt bee (entern beibringt, jlajj 
biefl möglich iß, wirb ber gtebrtt fiefer begreifen, nenn er fidj Deffen erinnert, 
mag id) oben (©. 129) über biegä&igfeit btr 3ettenm*rabran, glüffigfeiten burd) 
ii* r)inburdjjulaffen, gefaßt babt. 9lbb. 5 IMt btn üttt btr Befruchtung in ber 
angebtuttten SEBeife bei ber flaiferfrone bar. a ifi bie vom $oUenf$Iau<$e b 
turcbbro&ene Äernwarje, o ber Sleiuifacf, d ba« eben befruchtete Äeirabla'edjtn, 
beffen biefflfiffiger 3ni;a!t ftd) in einer ftromenbett Setvegung befinbet, bie 
eom 3'Kenfern e ausgebt. Sei' f befinbet ftft ein jmeite«, unbefrudjttt ge. 
blieben;« AtimbläSdjen mit gmei 3rKenterntn. 6-obaIb bie Befruchtung doHjo« 
gen ifi, terroanbelt jicb baS fieimbltodjen turdj wieberfjolie Rettung feine* 9Jri« 
motbialfd)Iaud)eS unb baburdj erjeugte Silbung von % odjter gellen in einen fuge* 
(igen 3<ttenr6rser, ba* ftenntfügelt&en genannt, welche* fidj fobann attmäblidj 
jum wirtlichen Äeim auflfcilbtt. Mb. 6 jeigt bei c toi befristete, bereite in 
jtvei 'fteOeit. geteilte Seimbldäien btr Saiferfrone, 7 bei c tae junge Seimrugel» 
d)en einer trepifeben Safferuflanje , ber Tistia obovata. a ifi in betben 9lbb. 
btr eingebrungtne Rollen feblauct), b bafl (Betriebe ber jtemtvarje, d ber Äeimfad. 
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SoQte ber merfroiirbijc Bau ber JPflaujtn, ben lä> bem gertrten Sefer im 
eorljergebenben äbfdjnitie gu fefcjlbern verfugte, fein 3ntetefie rege geinae&t unb 
ib,n mit anbäefctiger Berounberung ber unübertroffenen 2ßei$beit feine« ©cijfipfer* 
erfüllt iMfcen , roelcber ftd? felbft jtotb in ber einzelnen 3efle flrojj »nb fcerrlidi 
offenbart, rceit er mit ben einfachen Wittein mefcr ju letften perRebt, al« öer 
iWenfdj mit ben jufammengefejteften äJtafebinen ; fo barf ich, tool mit fflecbt b"f' 
ftn, ba§ ber freunblitye Sefer bie beiben legten 3tbfä>nitte tiefe« ©üdjleinä mit notb 
größerem Sütterejfe lefen unb ncd) meljr beö 2Öunberbaren barin ftnben wirb, 
ibenn wie grofj auefj ber 9teidjtr)um an gormen in bei *Bflanjenn>eIt ift, unb »te 
fiel OTerfmürbige«, ja gerabeju SBunberbareS baS innere Silben unb Seben b*r 
Quanten barbietet, fo Ijält boeb bie ^flanjenroelt in beiben SBejiebungen feine 
Bergleidjung mit ber Ztynmtlt aufl. Sfi wirb tt}m bie SSkijrfceit tiefer SSeitaup» 
tung einleuchten , roenn ie&, ibm fage , baß bloö Pon einer einzigen ber breijelfn 
klaffen, in roeldje U& gefammte Ibierreicb, naturgemäß jerfättt, näinlidj Don ben 
3nf«ten, bis JeJ|t frt>on raebj a!3 80,000 oerfcfjtebene gönnen ober Strien be* 
rannt jinb, mfiferenb fio> bie 3«bl oütx bis jegt befannten $flanjenarten noch 
nidjt auf 100,000 beläuft, gr roirb aber aud) jugleid? einfe&en, bajj e* bei bie« 
fem unenbli<b/en gormenreidjtbum rein unmöglich ift, innerhalb ber engen ©ren« 
jtn, rceldie biefem Siidjlein geficett finb, eine iibeificb, titele ©djilberung ber Per« 
(ergebenen Klaffen befl Xbierreid?« aud) nur in jener gebrannten Seife ju tiefem, 
in »elo>er idj ibm im Porbergebenben atbfdjnitre bie $auiptabtbetlungen SeS 
fßflaiijenreidjS jii befebreiben »trfurJjt babe, unb bafi icb mieb beSbalb banut be< 
gnügen muß, tbn einige mirroffopiftr/eißliiie in bie rourjtigflen fflaffen beSlbier« 
reicha unb in baä 3 nne " *'* ibier« unb SKenftbenfÖrperS — benn aueb, ber 
iKenftb gebort, bem Jbierrei* an — tbun ju lafien. Sir rocUen babei gang 
biefelbe Orbnung befolgen, »ie bei ben Sßfianjen, nämfieb mit ben unPottlommen> 
flen." unb einfachen ibjerformen beginnen, unb non biefen aflmd , bjie&, auf ben per» 
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fdjietoenen Stufen bei Drganifation beö SfeierHrptx* ju ben DellFornmenften 
Stieren unb ju unä felbft emporfleiatii. SeDOt idj jtbod) meint ©cht (bedingen 
anfangt, will idj bes leichtem SerflfinbniffeS kalter tint furje Ueberftdjt ber 
$auptabttcilungen bti gefammten Stitrreici,S »orauäfetiden. 

3$ barf »ol al* befannt »orauSft&tn , bafi man baö gefammte Stierm*) 
in brti $auptgruppen eiutbfilt, nfinilidj in Knochen* ober äSirbetttiere 
(Oftrojoen oterSGerttbraten), Seien!« ob« ©lieber tbiert (&rttrojoen) unb 
©d)leim< ober Saudjttiitre (9Rt)iojoen ob« ©aftrojotn). 3" btn 2öirbel< 
ttitren get&rtn alle mit eitum innttn Knodjengtrüfl (©Meti) begabten Stiere, 
b. b. bit nttr b5*fttn Älaffen bes Sbierreid)«, bie Säugetiere, 33 öttel, 
Slmpbibien unb gifete, ju beu ©liebertbierrn a0e aus an einanber gereiften 
©liebem beftebenbenS&iere, oon benen bie Sttetrjatl ein aujjere« ober$autffeIctt, 
welches aus harten ©djaltn unb Düngen gebilbet ifi, befiel, ober bit fünf Klaffen 
ber 3" fetten, f »innen artigen lijitrt (ättdjniben), Km Ren« ober Krebs« 
tt>iere (gruftaettn), Mingel« ober auffenmörmtr unb Singcrcetberoür* 
Hier, ju btn Sauettbiertn enbliäj bie oier unterften Klaffen befl Sbierreiifcö, in 
welchen bei Ibierrörper Weber ein wirfiiditS Sfeleü, noeb eine beutlicfce @Iie* 
berung erfennen Idpt, bafiir aber häufig mit einem au* Kalf ober Kiefelerbt be« 
Petenten Belaufe ober ganger oerfeben tfi, nämlich bit Klaffen btr 3Beidjtt)iert 
(iffioOuertn), ©trafi,ttbiere (SRabtaten), «jSolbpen ob« Korallen (3oopt)ij« 
ten) unbSnfuforien. SBon Itjjtcren, fowierionbenjierlicten^olljttalamien, 
meiere Don (Einigen ju ben 93ol))pen gerechnet werben, ift bereite im elften unb 
britten Slbftb,nitte auSfutrliaj bie Diebe gewefen. 2>it in ben legten neun Klaffen 
ober in btr jweittn unb britten StMteifang ent&altenen Stiere werben im ®t> 
flenfag ju btn ungleich »otlfommneren ber erjien »ter Klaffen bie nitberen 
Stiere genannt, üflit tiefen baben mir eS in bem gegenwärtigen Slbfdjnittt 
aßtin ju Ujun. Sei einer ©uretmufterung berftlben tritt uns biefelbt Srfetei* 
nung entgegen, weldje wir fdjon bei btn nitberen $ffangtn ftnnen gelernt taten, 
nämlict, bafj bet Stterforptr in jenen unteren Ütegtontn beS Sbttrreidjfl , fowol 
wafi feiiie a'ufjere ©eftalt, als »ad feinen innern Sau anlangt, einer Diel 
großem gormennerfdjietenbeii unterworfen ift, als in ben &6fieren SHtgiontn; 
ob« mit anberen JBorten, bafj ber gorihenreictttiiw fowol ber äufjem, als ber 
innern ©eftaliung bei ben niebeien Stieren ungltidj grfifjer ift, als bei ben 
teueren, unb tag bater fowol bie ©efialt, als btr Sau beS Sbierfotpete in ben 
unteren Klaffen biet weniger ttebtreinftimtnung geigt, als in ben oberen. Senn 
luafjrenb bie ©fiugeHitere, SSgel, 9[mpti&ien unb gifdje, fo Berfdjiebtn audj bie 
äufjtre ©efialt ihrer Korper ift, bennoa) ein ganj übtreinftimmenbtd unb nad) 
benftlben Stegein gebautes S-felett , (Sefa> unb Seeroenf^ftem u. f. ». btfifen 
unb audj baS mifroffopifete ffleWebe aDer biefer Steile eint große Slebnlicbfeit 
erftnnen lägt, ßnb j. B. bie unmittelbar neben tinanber ftetenben SHingeliuürmet 
unb üBeictttiere ober bie EBeittttiere unb ©tratlttiere einanber fowol duferlict 
als innertict) ganj unäljn(id). 2>tetr Uebereinft immun g finbet in ber ©eftalumg 
unb im Sau ber Sruftateen , Slraetniben unb 3nfeeten ftatt, a6er biefe tilben 
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au* He Haften Älaffen ber niebertn Ibjere. SB ergiebt fta) bierauä »on felbfl, 
bog icb. ben niebtren liieren eine gtBgere SBerüäftcbttgung -fdjenTen unb biefelben 
fotgfältiger fdfilbern mug, aI9 bie ^öfteren £&iere. Söäiiienb id> miä) bei (ejjtt* 
ren, tbenfo Wie bei ben ©amenpftanjen, auf eine überftdjtlitbe Sefcbreibuna, btä 
■ralrrofropifdjen Saue« ber miiitigften Steile, ältf ber Anoden. SRuflfeln, Slut> 
geffiße, Kersen, $aut, $aare, affine it. f. ro. unb auf eine tutjt Darfteflung 
6er ®nrn;i<r'f!ung$gef<bi<bte beä (Sie« unb teS gmbrtjo (be3 in bem befruchteten 
Sie entfte&enben jungen X\)kxeä) befdjranfen werbe, rauf idi bei ben nieberen 
jbie ren notbmenbig' oud> auf fcte äußere ©eftalt unb auf ben gefanunten Sau 
befi ÄörperS fflütffittit netmen. ße ift bieä um fo ticf&ipenbiger, ba bie nieberen 
Sbjere im Allgemeinen viel »eiliger geTannt pnb, als bie böberen, tfjeil* »eil 
ber SSenfeb »iel weniger Kitfcen Don ilmen jiefct, tfieit* »eil ifcr Körper »iel 
Heiner ift, al« Derjenige ber boberen Iljtere, oft fo Hein, bag berfelbe erft mittelft 
einer ftarfen Sergröfjerung als ein I&ierförper beutlicb, ertannt mnben Tann. 
■Mit biefen mirrofropifdjen formen ber Hieberen Sbiere »erben mir <S bjer »or* 
gngsweife |u tfjitn t,aben. 

2D 1 1 ty o 1 1) »i e n. 
©et bem Kamen „*poIr>pen" wirb ben geehrten Sefer sieHetcbt ein unwiQ* 
fürlitber ©djauber ßberfommeu, wenn er nämlicb ju denjenigen gebort, weftbe 
bie lijierilaffe , bie man in ber SUiffenfdjäft mit jenem Mamen belegt, nod) niejjt 
Tennen, fonbern unter „$olr)pen" f$eu§licbe, Bielarmige Meerungejjeuer »er* 
fleljen, Welcbe liiere unb SKenfdjen mit if;ren furt^tbaren, Ilafterlangen Armen 
umf$lingen unb in bie lieft beä SWetreS rjinafcjieben , um fte ju freffen! ®fl ift 
bie« wenigflenä eine ber gewflljntiebfien gabeln, bie im SRunbe be« unmiffenben 
SSolTt* umlaufen unb in ben ^mmenftuptn ge&egt unb gepflegt »erben. Sie 
aber am @nbe an jebergabel unb Sßolttfage etwa* 3SabteS ift, fo auö) an biefer 
»on jenen »ermeintlidjenqjoLtjpen, bie, beiläufig bemcrTt, eine @tbftr>aft unb Uebtr* 
lieferung befl SUteribuma ift. Sie alten ©Tieften bejeitb,ntten nämlicb, mit bem 
Kamen „fljoitjpen", weiftet wörtlift „äßielfüfjer" bebeutet, bie fugenannten Sin* 
tenfiffte (Sepien) unb »erwanbte Jbjergefftletbter au« ber Crbnung ber 
ffopfffigler (Sepfialopoben), eine 2U>t&eiIung bet aBeidjtfjiere , beren Mrten 
fäminrticb, im XKtere leben unb an ibrem Kopfe 8 iit 10 lange gangarme b.abcn, 
mit melden fte ibre Seute, gifcbe unb Sruflaceen, ergreifen. üBarnhe biefer 
aflerbingä bäfüidieii Ibiere erreichen eine bebeutenbe ®rBfje, unb befi^en fo lange 
gangarme, bafj eä ib,nen njoljl megliö) ift, bamit, wenn itidjt ben fieib, fo boa) 
»eniflften« einen Mrrn ober ein Sein eine« Stenfäjen ju umfn)Iingen. jia afle 
mit ftbnrfeii @eb,ndbeln, manrbe aufjerbem an ib,ren gangarmen mit firaden be- 
waffnet (inb, unb bie grojjen Strien eine bebtutenbe JRuflTelTraft in ibren gang* 
armen beftjien, fo Tonnen btefelben aflerbing* felbß fflenfcb,en gefäb,rliö7 merben. 
3rne Stiere nennt man aber in ber SEBiffen'fcb'aft fa)on lange nitbt meb.r $olt>»en, 
fonbern bat biefen Samen auf eine ganj anbere , Piel unöoBTommnete fllaffe 
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übertragen, weldje meid au« fleinen, ja jum Jbeil aus fnft mtfroffo^ifdftii 
Jbieriben befie&i, bte fcötJjft unfd)ulbig unb gar nidjt im ©taute ftnb, bem 2Sen« 
fdjen ein Seib jujufüflen. 3a, gegen eine grofe Slnjabl tiefer Ifcier^en muffen 
fiep, bie fflenfdjen, wenn nicbi aße, fo bodj bie 'Bfttpfcner gemiffer ©egeiiben, jum 
lebbafte fien 35anfe Btttfüdjtet füljien, weit fie otjne biefelben gar nidjt leben f önn> 
ten. ©flvum? bat fett ber geefirte fiefer halb erfaßten. 

35iefe eigentlichen fßolljpen beugen einen tffldjft einfad) unb unpotllcmmen 
oigamfuten Körper von gallertartig weiter ober leterartig jfiber SB efdj äffen (ie.il 
unb cwlintriftber, feulen« ober friäjtei förmiger ©eftalt, reelier an feinem untern 
(Snbe gewSbnlia) an einen anbem feften ©egenftanb, eine 'jffanje, einen Stein 
u. f. it. angeheftet ifi. SIm obern, freien Körperenbe beftnbet fidj bei Wunb im 
SRitielpuntre eine« einfachen, hoppelten ober mebrfadjen KreifeS von garten, 
ftrablenf8tmig gefreuten Simsen ober Jnr/lern Pon fe^t tterfdjiebener, oft b. öcb» 
jierlidjer ©eflalt, weifte fem Irjiere gleirbjeitig jum grgreifen ber Seilte unb 
a\$ Jaft» unb ®mp ftn tun g« Organe bienen. Hin Werpenfnflem tjat man bi» jeßt 
bei tiefen feltfamen Ibierdjen nod) nidjt aufgefunben, eben fo wenig 3trbmung,S' 
organe, wobl aber faftfüljrenbe ©efdfre (ätberit) unb S er bauungSm erzeuge. 8ep« 
tere ftnb immer bSdjfi einfad), inbem fie entweber ans einem blinben Sffiagenfaif 
ober ans einem furjen 35armt\inal befielen, beffen Stftet unmittelbar neben bem 
Stellte liegt. 3>ie gortpfiaiijung gefftiefjt tbeilä turd) Hier, t()ei(S turd? Sil« 
titug Pon KnoSpen, Sbnlidj wie bei ten SW aibl unten ibt ereben (f. oben ©. 45), 
ober tureb, freiwillige Ibeifuug. ©elbft gemaftfame Xbeilung bient jur SBertiel« 
ffiltigung ber *>icltj»eti, roenigfienä »teter. 3 f befl ©tüft, weldjes" man von einem 
foldjen *]JolBpen abfdjnetbet, roädjft wieber ju einem neuen oollftdnbigeh Jfciere au*. 
2)ie $olt)pen fiiib nun entweber nadt, ober ein jeter fteeft in einem faltigen 
©efcäufe, weldjes oon ber Slufienfiadje beS eigentlidjen- Körpers auSgefdjwifct 
wirb unb mit bem Körper innig oermadjfen .ifi ©teSebäuSpoInpen leben immer 
gefeilig, inbem ade aus einer gerne inferjaftlidjeii t&afiii ober Sßurgrl &erporge= 
warfen ftnb. Solglidj muffen audj i-tjre ©et/äufe mit einanber mrcadifen fein. 
Sediere bitten ten fogenannten $olöpen* ober ÄoraUenftoÄ, benn bie 
betannten Korallen ftnb ntd)t6> weiter, als tie ©e&aufe pon Kalt" auSfonbern» 
ben fßolttpen. ©iefe fflemerfung wirb ten übfdjeu bei geehrten Seferö toüenbs 
befeitigt baten, tenn bie jieTttftcn Korallen bot er gtroift gern, ©esov mir aber 
mit ben Koraden« ober @eb.fluepolDpen näbere SBffditntfnjaft machen, moKen mir 
uns erfi bie narften qjolBpen befeben. 

M Hc $olnpen ftnb Sßaffertbtere.bie ffieftrjabl lebt im fieere. 35 od» febl'n 
aueb unferen fugen ©emdfferu bie $olnpen feinesroegs, nur ftnb teßtere fo auger« 
orbentlid) flein, ba§ fie ftdj tem biegen äuge teidjt entjte^en. HSitt ber geebrte 
Sefer unfere ©üjjroafferpolBpen fennen lernen, fo fdjöpfe er aus einem mit Snten« 
grün ober SSafferlinfen beteeften Jeicbe ein ©las Pol! Gaffer nebft einer fßartie 
Seidjlinfen. Sr »irt bann an tcr untern glädje jener 9ßfWnjn)en "(leine, fdtön 
grün gefärbte, pinfelartige Kärper*en bemerfen, beren SSimpern fta> nidjt feiten 
bewegen. 35itfeS (leine ©efajöpfdjen i(l ber gemeine Slrmpotöp (Hydrn 
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viridis), ben man in gig. 91 fiarf terftt6gext in jroeietlei 3ufrdnben aogeotlbtt 
fleljt. 1 ftettt ein au«aeroa<bjfne« <ü%tmplat tiefe« nactten ^olljptn mit feinem 
t ö^renförmißen Äftrper, feinem attunt unb feinem (infamen Stange langer güb» 
let, 2 einen au« brti Dertoad>fentn 3noi»ibuen be|ier)enb«n 'Beleben fioef bat, 
beffen 3nbivibuen im SSegtiff finb, neue burdi Anoäpenoitbung gu erjeugen. 
Q.6 baten jtdj na'mlidj an ben ©nben ber güljltt fugelige Slnfdjmedunatn (b), 
b. $. ffnoepen getutet, unb au« mehreren berfelben finb bereit« feint gäb*en, 
b. £. güblet, Ijerporgeroadifen. Stuf biefe 3ßetf« »erroonbett fi* lebet mit einer 
Änosce tnbigenbe gubler bt« alten 3nbit>ibuumä in ein neues, unb ba bie neuen 




mit bem alten in SGerbinbung bleiben, fo tann na* unb na* au« einem einjiaen 
HimbolBP eine gange Kolonie von ^JolBpen ober ein Sßolnoenftoii entjteljen. SBon 
Seit gu Seit »Rangt fid) bet SlrmpolBp au* bur* Sier fort. Diefe bilben ftrt 
in fnoäpen förmigen SUiSfatfungcn bet iunern Seibeeböljlt, uibem ftdj bai'elbft 
teurfidje Sibotterfügeldjen mit einer Schale entntictelu. ©idjt übet ben dien 
Riefen madjfen bann roulftartige flnoapen betoot, weldje'fid) gulegt mit einet 
roargenfärmigen ÜKüntung öffnen unb iSufierft fleinc ©djroarmfäben ober Samen' 
tljierdjen entfdjlüpfcn laffen, bie nun gu ben gierftMen fdjroimmen unb bU barin 
befinblidjen (jtetdjeu befruchten. Slufl jefcem befruchteten @i wäcbfi ein neuer 
<PolB» iemor. — Mafje »erroanbt unferm SrmtolBB ift ber im SMeei lebcnbe, 
ebenfall« fetjr fleine unb gierlidje fteulen> ober ffreuj»oltt¥ (Coryoe stau- 
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ridi»), ben gig. 92 3166.4 inf^roadjer SBergrBfjerung geigt. 3« tri 3nbit>itfuum bat 
einen feulenfßrmiaen, auf einem langen garten Stiel figenben fieib , welker ben 
üßagen enthält tinb an bei ÜHunbfiffnung tiet übet' 8 ffireug gesellte gütler mit 
fugeliger atnfdjmeü'una. am ffinbe. 21m ffirunbe be« Äörper« ße^en in einem 
(hange fabenfärmia.e ÄnoS»en, bie fpätet abfallen. Sei 5 ift einer bet gütjler 
jtarf »ergröfjert baraeftettt, mit man ftefjt 6a, baß bei ©fiel aai an einanber 
gereiften Qtüta befhfct. 3 U ben naeften Sßolljpen geboren auib, bie grofen, oft 
mit ben Drac^tBoüften garben pranaenben Mctinien ober ©eeanemonen, 
meläje fammtlidj im Wime leben mit von mir bereite in ber Einleitung jum 



fig. 92. Stufen piilvu imC ErrluTatim. 

er|ren Stbf^nitt (©. 22) ermäbnt warben finb. 2>iefe tieften einen leberartigen, 
gufammengielj&aren Äörper, welker oben unb unten mit einer ffteibenförmigen 
gtd^e e'nbet,. ©ie untere ©djeibe bient ibnen a.Ieici)jeitia. all $aftorgan, wenn 
fte M feftfefen wellen, unb a!4 gufj, wenn fte auf bem ©oben US üfleereä btf 
umfrieden; in ber ÜRitte ber obern ©dieibe befinbet fiä) ber 2Kunb, umgeben 
Bon Dielen e^tinbrifdjen, boblen, an ber ©»ige offenen güfjlern. Mehrere folefi/r 
©eeanemonen finb auf bem Site Kupfer in »erfdjiebenen ©ntwittelungflfhifen unb 
in naturlidjer ©rGfje abgebilbet. 

Unter ben ©e&äuepolijpen nefemen bie iRfifirenpoHjpen unbT;@ertuj* 



„Google 



Du miftoflopifdit (Bau t« nieteten I$i«e. 157 

larien Den unttrflen $la( ein. SDiefe leben immer gefeBtg in ftolonieen oon 
»flangenarttger gutin. au« einem dfiig vergtoeigten, ftltener einfadjen Stamme, 
mefäjer von einer garten bonurtigen Mobre umfdjlolfen #, entfjiringen namlio) 
3»f igt, Sie balb Mos am Snbe (gig. 92. 9Ibb. 2, 95. abb. 12), batb an ben Seiten 
(gig. 92. 91b6. 1 u. gig. 93) betfcetförmige 3eIIen tragen. Sine jebe foldje SeäjergeHe 
beherbergt einen !(Joloven. Diefer befttjteinenfugeligenÄörvernutffiagenbüijleunb 
einen mit garten, böäjß gierlid) gebauten, frangförnrig gereuten gabiern befugten 
Sßunb. £ie güfjler ragen als feine SBimuern au« ber $e$ergelle bm-oi. gig. 
92. Abb. 1 geigt einen foldjenMobrenvolBven, benfogenannten$irtentafä)en* 
»eil!» (Notamiftbuisaria) fd)ir>(td>i>ergrö6err, bei %bb.!i eine einjelne Sedjerjetle 
mit bem Spiere im gängSburdjfojnitt ftar( vergrößert. Sei 9lbb. 2 finb gmet unter 
einanber roaäjfenbe ©errularien, ber ffllotfenvoIBp (Campanularia Integra) 
unb ber ©djfangenpolBB (Anguinaria Bpathülata) »etgrflfiert abgefeilter. 
ü>ie jirrlidjfien von allen K8&renpol»btfl finb bie eigentlichen ©ertularitn. 
gig. 94. abb. 12 geigt eint folge mit ben aus ben 
Sertjerjellen betvorragenben I&ieren, gig. 93. ti* 
nen einzelnen aft einer ftarf vergtoeigten, voHfonu 
men bflangenarrigen Sertnlarie, beten faben» 
förmig angeorbnete Steftcftcn auf ber einen Seite 
mit ein« großen angab! gierfiajer SegtrgeBen 
befegt finb, beibe in fajivaajer Sergrogerung. 
2>ie ©erhilarien (eben fammtltä) im Meere, 
unb würben [ruber, wie bie*ffiebrgabl ber ißo« 
innen, für fangen gehalten, TOeSljal& man itefpa'» 
ter audj ^ffangentbitre (3oo»$uten ober ipboto» 
joen) genannt b;at. 

Den Uebergang gu ten eigent(iä)en Storni» 
len, b. b- ben in einem feften.fiaifgebAufe Mob» ...... 

nenben (ßolepen bilbtn bie qjilgforallenunb **'' ' uai(:n ' 

Äorf»olB»en. ffir(tere baten einen freien, nidjt fejtfigen&en Äörper von ber 
fteftalteineS Seger» ober $utpilgt6, meldtet nsdj innen gu Sa lfm flfle ablagert 
unb fo einen Sorallenftotf bilbet, ber dufjerliäj von ber leberartigen Äorjierbaut 
öbergogen ifi. Son ber tritbterffirmig vertieften Mitte be« fioraflenftotf« au«, 
Wo ftd) ber SÄunb beS 'JßolBpen befintet, verlaufen Viele Äalfblfitter gu bem Um« 
fang beS SridjterS. 3wif*en tiefe Slatter fenfen Rd) galten ber gnfammengiefj« 
baren fförperljaut ein, roeldje an ibrtn Stdnbern mit vielen Turgen, eingiebbaren 
göb;lern befegt finb. gig. 94. abb. 1 geigt bie gemö^nli^e, im rotten ffleere lebenbe 
$ilgft>taHe {Fungia agarieiformis) fdjmad) vergrößert. J5ie ebenfalls ba* 
SReer bewolmenten Äorfpolepen (Aleyonium) baben einen feßfijjenben, ffetfdii» 
gen, aber mit vielen ÄaMtbeilajen vermengten Äoratlenfiod, ber an feiner 
OberfJSdje viele offene 3'tttrt t^gt, in *«*» jeb*r ein garter, cölintrifäjer, 
am ajiunbe mit einem Äranj feiner, röhrenförmiger gü&Ier vetfefcener $oI«V 
mofcnt, tteldjer feinen Äfirver beliebig gufammengieben unb auSjtreifen fann. 
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3h gtgur 94. iß bei 3t6b. 2 eint folAe ftorfforatle in natüilidjer ®rßfje abge« 

Mtbtt 

Sie eigentlichen Äorattenpofnpcn , uä$e ftetä ftffftyen , fonbern an bei 
atugcttftäiije iiszti ÄorperS Sa lfm äffe ob, unb umgeben ffcfc, balter immer mit einem 
ftflen tSefjouff. £a ffe immer gefttlig (eben, unb Sie bur$ ffnoBpenb Übung ober. 






X&eilung entflanbenen neuen 3nbi»ibuen, iure bei bem atrmpolijb, mit btm fflut« 
terfßrper in SSerbinbung bleiben, fo mitfi na<f) unb nadj au« einem ober auä me* 
nigen Jbifren eine gange ffolonie Don neben unb auf eiuanber gematbjenen $o> 
lt)B*n entfielen, folgliif) aud) ein ganger fforaltenffocf, inbem Ja jebe« 3nbi»i* 
tuum eine talfige &eüt um ff* ablagert unb bie einzelnen Sttttn ebenfalls per» 
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warfen. Sin fol4)tr floraaenftott sejigt häufig ein ganj unbegrenztes ffia*#. 
tljum, inbem ein fflefdjledjt auf Dem anbern forttaiit. 9t«f biefe 3Beife tonnen 
burdj bit Küd)!ornmenfd?aft'einee einzigen SoraDfnpoTtpS allmählich mächtige 
9tiffe unb gelftn geb übet werben, bte butdj unb burdi Mo* aua Ben Äiilf geb/anfe n 
ber abgeworbenen mit vexo>tjtfit $o!nptn begeben. HMbrenb ber gtfifttc 
Ibeil eint« folgen ffotallentiff* eine tobte Äalfmaffe ffi, Tann ber oberfte, 
jüngfie Ibetl nod) Von lebenben $o!nven berfelben Sit fcewo^nt fein. 9ci*t fei- 
ten erreicht ein floraüeniitf eine $fllje von vielen $unbeit fflaftern unb eine 
foldje äuStebnung , bag man tt eine 3nfel nennen mng. greiltdj gebort jur 
»Übung einte fo ungeheuer grogen floraltenftotfä ein febr fanget 3»iraum. 
gaft alle fleineien unfein von ben jabjlofen, weich/ turtb ben großen ober.fritten 
©cean jerjheut iinb, begleichen Munterte unb laufenbe von Kiffen, ©ilanben 
unb Jnfeln im inbifefcen unb djinefifdjen Meere, im ©elf cor ÜKejtco unb anber« 
wdrte ftnb nichts WiibereS, als bie SBauwerfe ber ffiorallenpolrjven. 9c od; gegen» 
jvärtig entliehen foldje Äorallentnfeln in ben genannten Meeren, weshalb ftd) 
bort bie 3"bl ber Snfeln fort unb fort, wenn aud) langfam , vermehrt. Um bie 
jabtreidje SÖeBfilrerung jener fruchtbaren, mit bem berrlidjflen fljflanjcnroudie bc> 
t edlen Snfeln mürbe es febr fdjlimm (leben, wenn bie ffioratleiivolBpen nidjt ben 
©runb unb SBoben, ben fie bewohnen, gebaut bätten, benn abgefeben bavon, 
tag (B auf jenen unfein begreiflicher SBSeife fein anbere« ©eßein, folgl ich audj (ein 
anbereä Baumaterial gievt, alt bie ju Stein geworbene ffcralleninaffe, müßten 
jene 3nf ulaner auch Bot £urfi verf*maebten, wenn itite3nfeln nicht au* Soral« 
lenntaffe beftfinben. Sie Korallen infein bejtgcn nämlich niemals CiueHen; weil 
aber ibr @e|tein aus Borofer SEorattenmafe befteht, fo erleibet ba* hinein* 
bringenbe unb binburdjfilirirenbe Uteerwaffer einen natfitlidjen DeftiflationS« 
projeg, in golge beffen tt trinfbar wirb, datier btauefct man auf florallen infein 
Mo« ESmnnen ;u graben, um gutes unb wohJfcfcmed'enbeS Jrinfwajfer ju erbal« 
ten. $atte idj folglich niefct Hecht, nenn ich oben [agte, bag ein großer Ifceii ber 
Mertfcicn mit innigfter ©anfbarfeit gegen bie '^clppen erfüllt fein mügte ober 
roemgftena fein feilte? — 3" tiefen eigentlichen Äotaflenpolnven geboren alle 
in gig. 94. von 9ir. 3 bi« 11 abgebilbeten ^JolpBenfolonieen, mit MuBnabme Bon 
Mr. 4, welche ein Stücf geuerftein mit verfteiriertcn Santrjibien ftarf ver» 
grBfert barfteQt. Diefe mifro|"fopifch,ett ©efd)6pfe regnete man früijer ju ben 
$olt)pen; jegt weig man, bog fie ju ben ^ffanjen, unb jwar ju ben ^eämibieen 
(f. oben ©.31) geboren. Sei 91bb. 3 linb einjelue Sjemplare ber ©attung Cydo- 
nimn ftarf vergrfigert bargefteüt. (Sin jebeS Sbier befigt einen ffranj von jier« 
ii* gefranften güblern um bie SUcunb Öffnung. Mbb. 5 fteQt einen ÄoraDenffo* von 
Madrepora abrotanoides in natürlitber fflrfige, 91b6. 6 eine einzelne 3* D * bavon 
Part vergrfigert bar; «bb. 7 iftein Soraüenftocf, eineIHrt ber ©attnng Corallium, 
91bb. 8 ein €>tä[t baoou ftarf BergrBgert, woran man ftebt, bag ber Scratlenjtccf 
aut fedisfettigen Qtütn befteht, weldje von rfibrenffirmigen, mit einem gübtcrfran i 
begabten ^olrjpen bewohnt finb;9Ibb. 9 ift ein 3wtig ber ®belforalIe(Gorgonia 
iiobilis) ftarf Beigrfigert, mit ben güfjkrfränjen Bon brei $olnven, Stbb. 10 ein 
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ebenfalls Bergrofiertta Stütf ter Orgelfotalle (Tubipora mueica), »o bn 
Sorallenjioä* auä rctben, ctjlintrifdjen fflatfröfirtn befiebt , fcie nie Orgelpfeifen 
neben' einanbet fte&en unb in 9l6ffi|)en uon 6 Orientalen Aalglatten bmcbfefct 
unb mitteljt berfelüen rer&uiibcn finb. SluS jeber fflplj« tagt ein ^oltop terauä. 
9166. 11 ftellt jnui foldjefflöljren mitiljrenSnfaffennod} ftärferoergröfiertBor, bie 
eine ganj, bie onbere im Sängsfdjnitt. Da alle fforattenjificfe auB 3etten Sefie&en, 
fo fe&en jte in ^Durdjfrtr.itten unter bent SHifroffop betrautet oft ungemein fajfin 
unb jierlicb, au«. So jeigt Str. 1 in gig. 95. einen jDurdjfdjnitt eineä 3meigeS von 
ftlyriapora, Sir. 2 einen fiangeföuitt Von Virgularia mirabilis; Kr. 3 iß ber 



fif. 9ä. 3nntr*t Sau ttr Koraütn. 

Stiel einer fogenannten ©eefebet (Pennatula), einer iUeltjpengathing. , beten 
@to<f »ei* i|i unb im Sniittn einen 6iegf amen, (alfigen Stiel entölt ; fflt. 1 finb 
ffalffdjuppen ober Dörfer von Isis hippuris, beren ÄoraQenjiocr' einen banmar. 
tigen äSudjä bat. Kr. 5 bergleidjen Von Gorgonia olata, Kr. 6 Von Alcyonium, 
Kr. 7 Don Gorgouia umbraculum. 

ffltit ben Storallen finb jebenfallä imhe oermattbt bie ©Bongten ober 
©i$»ämme, »on benen eine 91rt ein frebeutenbe 2ßt*ttgreit für ben 3Äenfdjen 
Ijat, intern ibr (SeMuS ben 6etannten Sabe* obet ääJafdjfctmaiuni fcilber. 
SRan 6,ot bie ©pongien lange Seit für CßfJanjen gehalten, bodj ift gegenwärtig 
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i$rt Ibietnatur auf« offen Swttfel gefreut. Dit ©pongitn finb aul ein tat 
tigtnwjümüdjen, tlafHfd) tttfifamen Ctcff gtbilbete fflt()aufe pol^ptHartt^et 

Ibierdjen, wtldje gefeflig leben, gleia) Den ftotaflenpollj» en , unb ft^en gleiti) ben 

Äorailenft&cfen auf btm (Srunte. 6(8 2Re«e8 feft. Sie Jliiere feit fr fennt man 

nccb, nidjt, wabrfch einliefe »eil ffe fefcr Mein finb, rooijl aber i&re Ibfittgltit ©ei 

lebenben ©pongien nämlidj 

fprifct au* beftimrattn Otffnun» 

gtn be« ®tt)dufeS eint glüf» 

jigttit ununtttbrodjtn mit gro« 

g« £efrigftit in Meinen Sita. 

blen fjtnox, unb mit tief« 

glüffigftit werten au* feftc 

Äärperdjen ausgeworfen. Diefe 

feltfame ©rfdjeinung ifr nodj 

niebt aufgeflfirt , bietet aber 

bem bewaffneten Äugt einen 

überaus impönirtnben Wnbtief 

bat. gigut 96 »tat fitfltt* 

ebtn Bon jmei Hrten Bon * **• **"***. 

©pongitn (1 Spongia coalits, 2 Spougia panicea), wttdjt in biefer 

eigentümlichen Stbtnfltbätig.rtit begriffen finb, PergrBfien bar. Sludj in unftteit 

leiten lebt ein fpongien artigt« ©ef$opf, bie giüngcfärbtc , an SBafferpffanjen 

unb anbete fefre ©egenftänbe angeheftete, ©it/tBammeben bilbtnbt Spongilla 

flnviatilia. 

Sie ®frof!ltt)iete. 

Da btt 6ttal)(ti)ttrt fdmmtltd) im ÜRttre (eben unb für ben 5Renfd>en nur 
gttingt 3Bi$tigteit befip-en, fo rooflen mir un« bei benfelbcn niöjt langt aufbat» 
ttn, um $Ia( für bie witt) tigeren Ibierflaffen ju gewinnen, ©ttafjlttnete 
(Äabiattn) ntnnt man biefe ©tfd)6pft, weit entweber tyr ganger 8eib ob« wtnig» 
ften* ein Xfceil btfftiben eine (hakenförmige 2norbnung bet Organe «rennen 
Iä§t. Mm auffaflentfren tritt tieft frrat)lenf6tmige ütnorbnung bei ben btfannttn 
©eefterntn (Mftttibtn) (jerunt. $itt befreit bie ©runbtngt bt« fünfecligtn ob« 
frernffirmigtn, oft in langt, juweilen ctelfad) oeräfrelte ©ttatiten auSIaufenben 
ffejrpn« au« einem au« faltigen SBirbeln jufamm engefügten ©eriift, »eldjtfl bor 
btr mit ein« großen 3ufammenjiel)barffit (SonttaetiliWt) begabten Ä&tperljaut 
brt Sbjerefl übetjogtn unb baburob tinet mannigfaltigen ©erotgung fäfeig ift, fo 
ba£ bie Strafen btlitbig tinanbtt genähert unb Bon tinanbtt entfernt, fowit 
na* allen Stiftungen bin bewegt werten tönntn. 3n ber pom SBirbelgerufr um» 
fojloffentn fißrptrbfiblt btfmtet ftdj ein btinber nact) äugen ju mit ber im SRit* 
telpuntt ber untern Sörperftöcb/e gelegenen iDIunboffnung tnbigenbet iWagtn« 
fatf, in melden mtbrere ting* um btn Magen gtfretIte9Minbbärme mfinbtn, btrtn 
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341 berjentgen btr Stuhlen bt« ÄcrpetS entfprtdjt. ßin Slfttr fetilt. 3»* 
nd^fl »tr»anbt mit ben ©etfterncn finb bieSeeigelf&cljinibeti). 3&r fugeltger 
ßorpet ift mit einer bannen fialffrufte umfltfbrt, welche au« fletnen, regelmäßig 
in etnanber gefügten ftalffiü<f$tn fcefieJft unb mit eitlen titinen, botbjt regel' 
mäßig gefieUttn Addern fcefegt ift, auf betten tiatb fleint bünne, balb lange bitte 
Stadjeln bewea.!i$ eingelenft finb. (Semüljnlicb, in ber Witte bei untern giddje 
befifct biefrt Äallgefcoufe ein runbe* Soä). $t« nämlicb. liegt ber Munb be« 
tigtntlia^tn, gallertartigen Xbiere«, »eldjeS einen fäjkudt form igen ©arm enthält, 
btt mit einem Alfter enbigt. £ie Sage be8 leftern. ift üerfdjieben, fcatb beut 
Siutibe gegenüber in ber Mitte btr obtrngladje, falb an ber Seite t es® e^äufeä, 
»el$eS bafelbft natürlich ebenfalls mit einem Sodje »erfeiien ift. »tele anbete 
Heinere £u$er liegen ftrabjenfürmig um ben ©fettet beS ©efiäufes, meffi in fünf 
Steigen. ©uro) tiefe Södjexfrttft fca« lEIjier gallertartige gu6c1)en berauS.rait benen 
tt auf bem ®runbe be( Meeres friert; auefc Öffnen fid) in biefen Boxern bie im 
ftBrper bt« IjjiereS oer&orgentn Sierleiter. X)tx Sffiunb ift mit einem aus fünf, 
ben SSagejäbnen eine« $atnfler$ ganj äljnlidjen 3äbnen gufatnmtngefetsten San- 
apparat »erfefctn. IHuS alle bem gt&t (jerütir, ba§ bie Seeigel f$on bebeutenb 
eotlfomtnnere (Sefdjobfe finb, als bie Seefterne. Siel untwllfamintner finb bie 
fdjon tttr* i&re ^a'flidjfeit ftä) uni-ortfifilfjaft von ben gierli$en Seeigeln unb 
Stefternen unterfeb/eibenben Quallen (9leale»t)tn) unb $olot(jumn, meiere 
bie ' beiben anberen Orbnungen ber Strafjlt&iere bilben. ©rftere -beftjjen einen 
fealb fugtl«, ba!b ei., balb malgen«, t>alb Reiben förmigen , oft ftbr grofen, gat« 
Itrtartigen Körper, ben eine burcbjättige $aut ü&etaie&t, »eldje fo gart ift, bafj 
fie. Wenn man ein foffytg £bier aus bemSBaffer herausnimmt, ütgolge ber bureb, 
bie ©ä)mere beS fiörperä belutrtten 35el?nuHg lei^t jerplapt. Die Gnaden tja&en 
feinen Slfter, 6I0* eine fflunbfiffnung , mit meläjer ber in ber Mitte beS S&rperfl 
gelegene , oft mit ftrafjl enffirmig angeorbneten ©Itnbba'rtnen ober ®efä|j( n »er« 
feljene Magen in ffieroinbung ftebt. SBon Sternen unb Sinnesorganen ift (eine 
6put aabtjuneljmtn , oagegen finb bei allen Quallen jnijlreidje gortbewegungS* 
otgane Don fefir »trfdjiebtner gorm corbanben. Sie Quallen fditmmmen frei im 
Meere, finb oft fefjr fdjön gefärbt unb leuchten be« 9tadjts mit bltnbenb bedem 
$boS»borgIanj. &ie$olot(jurten enbltdj finb fiipltdje, maljenffirmige 8Mr* 
mer, meldje bismeiten mehrere gug lang »erben, an bem einen Äörperenbe einen 
mit Iranjformtg geftellten güblern verfebentn Munb, an bem anbern ÄSvperenbe 
einen üfter baben unb fid) bur$ febr jatjlxctdje, gallertartige güf$tn fortbewe* 
gen, tcelcie fit bura) Heine in ib«r leberartigen ©aut befinblia>e 8Jo>ei betsoriii» 
ftretfett vttm£gtn. 

3>et ratfroffopifa>e Sau ber ©olotburien, OuaHen unb btr in ben Sdiini- 
ben< unb Stfieribengebaufen ftccftnben Xbiere ift nofy nötig befannt. Seffer 
tennt man ben Sau ber GJebänfe ber Seefieme unb Seeigel, uelcber immer fe&.r 
itgelmä'Sig unb oft febr gierlid; ift. SefonberS jeidinen fid) bie Stapel ber Set« 
igel in biefer £infia>t aus, »tt btr gtt&rte 8tftr au« gtg. 97. erfttltn (ann, »0 oben 
ein Stuct eine* auerburd)fa>nitteS burdj ttntn foldjtn Slat^el in ftat(et SJtrgrÖgt* 
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rimg bargefteüt ift. 2>« SU|jnIi$feit IjalBer t)nt Bei Künftlet liutä banefceu 
einen ftarf uergrB&erten £urd)f$nitt buvcb. ein« fire6Sf*ale ufege&itbet. 



,(i(. 81. Staifcrtn scn Siilgiln, Sajuiift^^ju'tt, 



£ie 2ßei*t!)tere. 



Siv treten nun in eine Sefanniere Stegion beä Hjier«i$« ein, benn »et 
fennt nidjt ©djnecfen unb fflufdjeln? 3* tonn mi* Mjer iudj (>'« ' ur i f*ff™. 
um fo mefcr, ot* biefe 26itre mit Sluflnaljme be« ©rfügt* ir>t*T ©tfcäufe unb ein» 
jelnet Sfieile tbres eigentlidjen fforper« wenig StufF Jti mifioffopif^en Silbern, 
ttie fie fi* fär biefe« »Allein fefiitftn, barbieten. £>ie 2Bei<*>ti)iere ober röoflu*' 
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feit jeigen unter aüen Sancbtbieren- tit toQenbttS* Stuflbilbung ter inneren unb 
Bei ©inne#organe, mäbrenb fie binfitbtlicb, ber StroegungAorgant, wenige auäge« 
nommen, ben ©traljKbiertn nadjfteben. Sie beffpen ffluefeln, febr ooHtominene 
au« Magen unb Därmen befteb/enbe SBertauungSofgaiit, eine meift febr grofie 
Seber, Mieren, ein »ollftänbigeS aua 5(ule"abern (Slrterien) unb SÖlutabcrn (!Be« 
nen) beflebenbea ©efäjjftjftem, bejfen SWitteltmnft ein .muflfulöfea $et$ ifl (bei ben 
tjottfommenften aWoBuafen jinb fogar bret feigen Wbanben), ein aus burdj gä« 
ben perbunbenen Änoten (©anglien) jufammengefeDieo' fflrrpenfnftem , unb grojjt 
Mtljnmngäorgane, bie balb als gungen, balb alt Giemen auägebilbet finb, je nad)« 
bem bie ffioQuSten auf bem Sanbe ober im üfBaffer rooljnen. Dagegen feblen ib= 
nen, mit StuSnabme einer einigen Crbnung (bei Dtanfenfüfjter), eigentliche gü(ie 
gfinjlttb. Sei ber ÜBelfTjabl, nämlicb, bei ben ©chnecfiii unb ÜKufcfcdn , bient blöd 
eine flache SKujfelfoble , mitteilt roelä)er fie langfam frieden, ober ein fleifebigtr 
gortfajj, mit bem fie fieb forrf (hieben , als Seroegungäorgan, bei ben übrigen finb 
bie güfe burdj floffenförmige $äute, ober bur* fleißige, jugletib aii gangmer* 
geugt bienenbe arme »ertreten. Die ^Bewegung wirb porjüglicb, buret) bie 3Äue« 
fein aufgeführt ober wenigflene" unteipü jjt, inbera biefelben bureb itfre 3"fammern 
jiebung unb SluSbeljnung'männigfacbe Beugungen, Söcitür jungen unb ©erlange« 
rungen beS Körperä bewirten. Dufe 3Jluö(ein jinb an oerfctjiebenen ©teilen Un< 
ter ber $aut angeheftet. £e|tere ijt immer wetdj unb fchlüpfrig , unb umgiebt 
bei ben meiften mfofluäftn ben Äörper in gorm, einer lodtr anfdjlief enben faltigen 
$ufte, raeldie Hantel genannt wirb. Sei ber ffieljrja&l ber aHoöuäfen fonbert 
ber Mantel an feiner SlufienfläAe einen faltbaltigen ©af* ab,'welä)er bur* ®r< 
bartung eine ©djale ober ein fflebaufe bübet, ba$ bem Ihietc als 2Sot)nung unb 
ganger bient. Den Anfang biefer ©tbale tann man fdjou an bem gang jungen 
unb n'injig deinen Xbiere im (si entbecten. 3" bem SRaafje, wie baS Ibier wäcbfi, 
nimmt auch bie ©tbale an Umfang unb Diele gu, inbem jtcb immer neue &alf* 
fc$t(f)ien übet bie älteren legen. Der ©ehalt an Salt bebingt ben ®rab irjrer 
■parle; wo fie nämUtb menig Salt enthalt, roie bei ben meiften 2anb> unb ©ü§< 
»affermofluafen, ijt fie leiAt jerbretttlicb, oft faft kornartig unb bisweilen burä)> 
fiebtig; wo fie bagegen Diel Ralf enthält, wie bei faß aßen ÜReermounäfen , tft fie 
bttfwanbig unb feft. Siele aSeicbtbtere (fämmtltdje 3Ruf(%eht) btfijen eigentlich 
blo* (inen Stumpf, inbem ihnen forool gfifie unb 9Irme, alfi ber ffopf gänjüd) feb« 
len. 9tnbere bagegen liabeu einen beutlitben &o(f mit güfalern unb Singen , ja 
bei ben toPfommeuften (ben ffiopffü&lern) finbet fio> fogar ein ®ebßrorgan. Die 
' gortpflanjung unb Vermehrung ber SBcirbtbiere geflieht auf febr »eif^ieber.c 
91rt. SSiele (bie £Quf$elnj feinen nur einen gierjbif ju beftjjen. an bem bie 
gier, ebne ber ©efru^tung $u bebürfen, tr)ie Weife erlangen ; anbere (bie ©<$nect en) 
Anb 3n>itter, bie ndi felbft ober gegtnfeitig befruchten; noch anbere getrennten 
(Sefdjlecbt«. Die iDcebrjabl legt @ier, nur wenige gebären (ebenbige 3unge. 

Watb, biefer allgemeinen (s,harfllterifti[ ber 9)ioHu«fen will icb, ehe ich ju ber 
©Filterung bei milroffooifcben SBaue« ber<8ebäufe foniie einzelner Organe über' 
gebe, eine Ueberjtdjt ber natürlichen Orbnungen, in rotiere tiefe gro|je Xtjierflaffe 
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äevfiüt, eiufftalten. guniiftft »erben fdmmtlifte ffieifttfiitre in fopflofe unb mit 
einem Stopf hcgattt eingeteilt. - (Siftere finb natürlich unvottfommenet als Ie|)> 
Um 3ebe tief« beiben «btb/iiungen gtifidt in Bin Crbniingen. Die erfle 
Drbnung ber fopflofen äßeifttblere, »die bit afletuttvoQfomntnten MoDuäfen 
enthält, ift tiejenige ber ffiant elidiere (Tnnicata) pber bei ©alpen unb 
©>eeffteiben. Set tiefen MoQuafen, »elfte fammili* im Mette Itbni. un< 
fftliefjt ber halt InorptligfgaÜettartige, balb leberarttge, ftefö mit jroei Ceffuungen 
oerfebene Mantel baä nadle, niemale ton einer ©ftale bebtdte Ibier a.anjlift. 
Dwft bie eint Deffnung See Mantel« münbet bie Siemenbeble na* auüen; ber 
üNunb liegt ftet« in tbrem ©ninbe ober an einer itjier SBa'nbe, ber Stfrtr in ober 
nafje bei ber anbern Oeffnung. Die See f ftet ben (Stteibten) (igen gleift ben $o» 
Inpen mit bei ©runbflafte tbrel Mantel« ober mittelf eine« ©fiele« an Seifen 
fefl, oft fiaufenmeife beifammen, unb gießen burft bie Oeffnung ibte« Äiemenfade* 
SSafftr ein, »elfte« fte mit fceftigttit »iebei au«fptifcen. @s giebt einfafteunb' 
gufammengefefcte. Severe, immer febr flein, pflegen innerhalb einer gemetnfa» 
nun $üDe febr tegtlaäüg um einen Mtttelpunft gruppirt ju fein. Die ©alten 
(Jjjaliabtn) fftnmnmen frei, balD einzeln, balb ju banb» ober ffteibenförmigen 
©nippen an ein an bei geieibt, im Meere, bie einzelnen mit poiwärM geteertem 
Slftcrenfcc unb abre.ütS getiftteter Müdenfeite, unb )»ar rudweife. 3br florier 
iü nämlid) immer fjofcl unb an beiben Snben, entfpieftenb ben beiben Mantel« 
ledern, offen. Dürft bie Heinere Porbete, mittelft einer Slawe »eifftliefjbaie 
Oeffnung nimmt bai Ibiet in 3mtfftenrdumen SBaffet ein, unb treibt baffelbe 
burft bie »eitere bintere Oeffnung rcieber au*. 3n Per 91abe ber leftern Cef' 
nung liegt ber 'fflunb, bei ber Porbern ber Slftei, Magen, Darm unb $erj an 
bei JMdenfeite ber grojjen Äiemenb&ble. Die jtoeite, ungleift grb'&ere Orbnung 
ber fopflcfen MoDuSfen wirb oon ben Muffteltbieren (Conchifera) gebtlbet. 
Sei tiefen befanntlift tyeit« inDetften, glüffen unb Säften, ibcilö unb bet Mebr- 
jab.1 naft im Meere (ebenben MoHuaten ift ber Stumpf Pon einem |»eilappigen 
Mantel umfftloffen unb legrerer meift Bon jrcei ©Aalen bebedt, »elfte an ber 
9t üdenfute be« XEjiere« mittelft eine« elaftifften tnorpeligen •Baiibe» (be« Sigament«) 
terbunben, auft feauftg mittelft in etnanber gteifenber Sorfpiunge unb SÖerhe« 
fungen, weifte ba« fogenannte „©ftlofj" bilben, in einanber gefügt finb. 3»** 
fften bem Sumpfe unb bem SRantelranbe bangen auf feber ©eire j»ei gro§e, »on 
vielen 'äbern burftgogene #autlappen iierab , bie Stiemen. Sern im (Srunbe ber 
Mantellanpen liegt ber Munt, am Wintern @nbe ber Stfter, an bei RAdenfeite bafl 
^eij. Die Sauft feite be« Stumpfe« ift oft in einen oerffttebenartig gtftaUeten, 
jaiifften ben fliemenblaitem gelegenen gorrfaj, ben fogenannten „gufj", Perldngert. 
Mit biefen 8ufje hieften bie Pufftelt(>tere im ©ftlamme, Ptele fi|en aber auft 
an gelfen unb anbeien ©egenftanben feft, unb tiefe finb niftt feiten burft eine an 
bei Öiunbftifte be6j$u§e6 ieiporgewaftfenegafeimaffe, ben fogenannten „Sart", 
angeheftet. Da« ©«liegen bei SRufftelfftalen, beten ©efhlt ftete Port berfentgen 
bei SQantel« abfcangt , gefftieljt buift einen ober butft jmet quer pon bei einen 
jur anbern ©ftale ge^enbe MnSfeln, beren ©nbrüde man auf ter 3nnen- 
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fläche ber Sajalen bemertt. Sana* jtrfaüfu Bit «DtufAeltbiete in einmuSteligt 
(Monomya) unb gtoefraualelige (Dimya). 8u lejteren geboren bie mtigen. 
&* biefe eigentlichen iWufdjtltbiere fdtlitfen ff* unmittelbar bie Sltmfüfj« 
Im (Brachiopoda) an, meldje Sit (ritte Otbnimg tüten. Sit befi&en eben. 
fall« einen jroeilapptgen Mantel unb eine jtoeifcbaligt ÜJhifdje!, augerbem ab« 
i»tt fleiftbtge, gefranfte Sinnt, ir-eldie fie au« bei ©djale berporjufheffen unb 
tvitbtr tinaujitben «mögen, unb bttibntn jum (Srgreifen bei SBeute bienen. Die 
Slrmfüfiler, gegen Bärtig nm eine fitine Ibiergruppe, in früheren 3etten aber eint 
febr gtope, nie ib,ie jabjrtidjen »erfteintrten SKufdjtln betoeifen, bercobnen aße ba« 
fflt«, auf befjeu ©runbe fit, oft in grofitr liefe, tb/etl* mittelft eine« Stiele«, 
tbeiis unmittelbar mit einer tfirer Sdjalen, bie immer van febr r>erfd)iebener 
©röfre unb ©efialt finb, ftffftjs cn. Sie eierte unb bödifte Orbnung ber fopfiofen 
ffieidjtbiere beftebt au« ben Stantenfuftlern (Cirrhopoda). Stefe ebenfatl« 
auSfdjlte&lidj im iWetr lebenbtn XRoOu&en unterfdjeiben ftcb, von aßen übrigen 
burd) ihre eigtntfiümlirbtit, an ber Sauefcfeite bes Rumpfe« jmifdjen fflunb unb 
Mfter vaarueift gefreuten gfitje. Stber gufj &ejtebt nflmttdj au« einem furgen 
fleifdjigen Stiele unb jmei bornartigen, Ptelgltebertgen, gemimverten Manien, 
»eldjt an ben Stiel befefltgt finb. Sit SRtbrjabl bet SRanfenfüfler ift mit rinem 
©ebiuä perfeben, wel$e« au« mehreren getrennten ©djalftüden t>eftet>t bie aud) 
bier ba« qjrobnct be« Hantel« finb. geßttrer, immer »on fleifdjiger »efdjaffen. 
bttt, ift nur an ber SBaudjfeitt be« £biere« burd) einen Sdi(ij) geöffnet unb tauft 
in einen fltifdjtgen Stiel ober in eine breite Sob> au«, »omit ba« i&ier an ©tei* 
ntn unb anbertn Qegenfiänben fe[ifijjt. Sie Ütanfenfügltr bilben and) nur eine 
Keine Xbiergruppe; ju i&itcn geboren bit bekannten <£ntenmufä)tln unb See> 
tidjeln.*) Sie erftc unb niebrigfte Orbnung ber mit einem Kopfe begabten 
UBeid)tbiere begreift faramtlidie ©djneden ober ©aucbfüfder (Gasteropoda) 
in fid) unb ift bafcer eine feb,r grofie. Sie biebet geböngen Ibiere unterfdjeiben 
fta) anf ben trfitn Süd von aßen übrigen Hicilu^fen burd) bit fkifdjige, an ber 
SHaudjfeite gelegene Sob.lt, auf ueldjer fte langfam (rittben, burd; bie am Stopf. 
enbe beffablidjen, mit lugtligen Singen befehlen göbler, bie fte beliebig p« ftredtn 
unb einjitlien fünnen, unb bitreb iljr gierfidjt« ©e^äufe, »eldje« in ber Stege! al« 
tine fdjrauben förmig aufgerollte StBbrt au«gtbi(btt, felttntr von napf* ober 
miiptnförniiger ©efialt iß. 91ur wenige Sdjntdtn befi^en feine Schale, uenig* 
Pen« femeau«ÄaITbefte$enbe®d)aIe, fonbernbfldjften«einfIeifä>igtfl, bitfiungen« 
fjübje btbetfenbe« ©äjilb. Sabin geboren unfere btrannttn fdjaarjcn unb brau> 
ntn aßalbfdjnecfen, fowie bit grauen SIcTtrfdjneden, bie oft fo grofie SBerbeerungen 
anrid)ttn. 9Ue Sdjneelen finb nfimlidj pftanjenfrtfTenbe Ibiere. Sie (Sebä'ue. 
fdjneden leben entweber auf ber Erbe ober int SSaffer, unb jtvar forool im füftn 
SSaffer , al« im äRtere, ja bit iKebrjabl ber 9Bafferf$nt(ftn unb ber Sd>neden 
überbaupt gebärt bem SWeete an. Sie meifien Safferfcbntcten baben an ber Oeff' 
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nung einen berceglitb angebraten, bornarrigen 35ecfrt, mit wetebem fit ben 3'" 
gang ju iftrer äSefmung beliebig veiftbliefen unb Offnen ffinnen. 9Jon bem innern 
Sau tiefer Sfjiere, nn jtoeifelbaft btn inte reff an teften Von allen Skoüuilm , mit b 
Vetter unten bte Siebe fein. £>te bret übrigen Orbnungen ber Äopfmolluafen 
finb febr Hein unb beftfbf n aus 9Reertbteren, weifte metfr in bei bob^n See leben, 
unb fcafjer nur burdj Sturme an bie Stuften Derfa>lagen »erben. Sie auf bie 
©ftneefen junäftft folgenbe Orbnung ifl btejenige ber ftielfttf (er (Heteropoda). 
SC'iefe bejtjjen einen, gefliehten, gallertartig burdififttigen ÄBr»er, »elfter an ber 
Saudjfeite mit einem fielförmig jufammengebruiften gufie, ber bem Iljtere gieift« 
jeittg als Stoffe jura ©ft wimmelt unb al« MnbtftungSorgan bient, an ber fft&dttn 
fette mit einer fe&r bannen unb gerbredjliaVn ©ftale uerfeben ifl, unter »elc&tr 



bie fammfBrmtgen Kiemen liegen. Die Äielfüfler baben einen tüff et förmigen 
Stopf, fcbrcimmen immer auf bem Hülfen unb beroobnen »or jiiglicB, ben atlaniifftcn 
unb tnbifeben Ccean. Hn fle fftliefen ftefc. bte gloffenfüfjler (Pteropoäa) 
an, toeldje bur* bie beibtn feitliä>en, fliig eiförmigen gorrfdge ibre* SHanteM, bte 
i&neri als JHuberorganc bienen, auSgtjeidmet unb immer fefer Hein 'finb. ginige 
beftfctn einen teutliften, mit güblern unb fingen begabten Aovf, anberen fehlen bte 
gübler unb Singen burftauä. Sie finb 3»itter, nie bie ©ebneefen, balb natft, 
balb mit einer bünnen ©$ale bebetft, unb bewegen ftä) fefer rafc*. SBon ber lefc* 
teil unb »oQfommenften Crbnung ber JroefmoUuafen, ben Jropffüfjlern (Ce- 
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pholopoda), ifl bereits oben ©. 163 Bie Webe gemefen. Obgleich fte fammtli^ 
fcöfilidje Xbtnt flnb, fo bergen bodj mandje (in fer)r jitrlidjt* Qebdufe. ©abiB 
gtfcörtn ba* fogtnannit © *iff§boot (Nautilus), tefftn grcfieS, fdjnetft «förmig 
aufgtrolltt* ©(bau* burd; Cmtrfdjtibttttänbt in jtammtrn geteilt ifr, in beren 
Borberfter ba« Ifjttr ft(jt, unb Ctt befanntt <Jja»itrnautilu* ober Argonaut 
(Argonauta) , btjftn einfaßt ©djale wie ein fiatn gehaltet, ftbr bünn unb |ier« 
lid) gerippt iß. 

Sil »ollen nun einige mirrofTosifu)( ©lieft in benSau ber äNoQuäftn rbun, 
unä Batet aber iloi auf Sie EDiufc^eln unb ©djneifen befdjrinftn. $in gitben 
juniidift bie bunten, oft bi)d)fl eleganten unb mtriwürbig gefalteten ©cbalen unb 
©eHufc unfete Üufmtrlfamfeit auf fidi- ©o jUtlin) biefelben aud) äu^erlid) 
auifeben mögen, fo finb jie inmenbig bodjnodi viel jierlidjer gehaltet. UerSefer 
wirb jidj taton überzeugen, nenn er fld; bie btiben unteren 316b. auf gig. 97. anfeben 
niQ, eon o tuen bie f infe ein ©rüddjtn eint» Xmräjfdjnf titi burd) baä ©tfcäufe einer 
©(efdjnecre, ber Haliotia apleadena, bie redjte ein ©tüddjen Bon btr ©djale einer 
©eemufdjel, berTerebratula rubicurtda inftarteriQergrbfierung barfteHt Drt» 
gleidjen6eftjenbie$erlen,biefid)befanntlid)fo»oltngiug*al«in©eemufdje(ner> 
(tilgen, einen iödjft jitrlidjenSau. gig.98.jeigtflarfBergrfcferte£ur<$t"djintteburdj 
tine fleint, butpurrotbt $erle einer ©eemufdjct, eine« My tilus (linft) unb burd) eine 
id) le orientalifdft $erle (reebtt). Srfiere begebt aut coticeti rrifdjen bunfler unb geller 
gefärbten unb gefrreiftert @o>tcJ)ten, Untere au« burdjfidjtigen , farblofen, priSma? 
iifd)en 3 e Q*n, beren ©eittnroanbe jierlicb geflreift finb. allein ber Sau ber 
©djnecftnba'ufer , äRufdjelfdjaltn unb perlen ift noä> lange nidit bat IPlerfroür* 
fcigfte, was bie ton Sielen mit gftl betrachteten SBJeidjtbttte beft&fu. Siel ©d}ö. 
nette, tiel 2öunber6arereä bieten einjetne Sfittle ttt eigentlichen, febtinbar fo 
formloftn Körpers jener Sbiere bar. Unter benfelbtn ftebt bit 3unge ber 
©(bntettn obenan, intern beren Sau unter bei« SBifroflop eine gorraenman» 
nigfflltigfett unb tine ©djfln&eit trfenntn lägt, weldje jeben mit einem nod) im» 
verborbenen ©efcbmaif unb mit natürlidjem ©efübl begabten äHtnfdjtn in bat 
bödjfte grfrauntn »erfefcen muff. Mit SKedit fagt ber grüntlidje Kenner ber 
PoÜuSfen — SHofjmäfler — Bon ber 3ungt ber ©djnetfen, bafj ba* gange 
ibier» unb $flangtnrti$ nidjt« .barbiete, woran ber 3bttnrti$tbum ber fflatur 
uub eine un«fdjB»fltä)( ÜRannigfaltigfeit ber elegantefttn ©a>ön&eit in deinem 
Siaume in btra ©rabt fid) audbrücft, alt an jenem ©liebe ber 2Bei*tbieie. Se< 
vor itb btn gtebrtt n fiefev aber mit ber 3unge t/et ©ebneefen befannt maeben fann, 
muf) idj iijn erft über beren 2aa.t im ©djnecfenfütper belebten. Stn ber untern 
Seite beä fiörpetö, bei benüaa&fdjnetfen fletä unterbalb ber beiben türjtren gut* 
(er, befinbet fid; btr jitmlicb groge 3Hunb. Senn bie ©djnecfe ben ffiunb Effnet, 
geigt fid) oben, bei ben grdftrtn 2anbfd)ne<fen fefjr beutlid) fia>tbar, berfaftanien« 
braune balbmonbfBnnigt , an feinem untern Hanbe gtjäbnte Cbertiefer, unten, 
auä bem ©d)Iunbe btrauäfomaenb, tin ISjfelfflrmiger Jtür»er, ber beim greftn 
eint ftböofenbe ober lettenbe 39e»egung mad)f. Tut fei Äorpei ift tat umgebo. 
gen( eoibere Snbt btr 3unge. 91aä) binten gu gebt bit 3"nge in tin we()r obtr 
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»tniger langt« 3Sanb über, mtiäfti in btm auf }»ti ^albfugeln äufammengefeg« 
ten ©diluntfopfe , ber fi* am Singaiige ber ©»eifniHjre btfinbtl, angeheftet ifi. 
gtg. 99. geigt bei 916b. I ten ©djlunbtesf (c) mit bet 3unge (j, a ) D0B 0K ge« 
meint» SBdnbera«f$tierft(Helijporoat.ia)in j*n>actier SGcrgi&fetrung. 2Meft 
gtm|t bei @d>nt(fen ift ein gang eigent&ümlHfeeS Organ, inbem fit gleubjeilig 
Den &itnf) einet n>tr(li$en 3ungt unb btnjtnigtn bei 3^&nt ober ftauroerfjeugt 
uerfteb,t. iDeäb.alb befttfjt fit aui einet grefen Stenge von mifroffopifö Deinen, 
fefren, twien* ober gasförmigen fiijr|>erö>en , neidet bnlb ftjljlefcenb, balb bemeg- 




fit. 99. SAnntnijunscn «nt SilbMSfritf irr S^tintcit. 



lidl in eint $aut börtft vegrtmäf ig eingefügt ftnb unb bie Oberfläche bei 3"»«» 
bart ttnb raub madftn. Sei ieber fflattung, ja bei jeber 91rt erfajeint btefe merf* 
ttärbtae Sunge auf anbere Seift an« jenen 3dbn$en ober $ätf*eii jufammen* 
gefeßt unb tiefe anbei« gebilbet, nie 3lbb. II, III, IV tt, V betuetfen, toet*e Dura)- 
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fdjnitte unb eingelne Sfieilt BetfAtebener ©Anetf engungen in ftarf« äiergröfjemng 
barftetten. Olämlicb, H ijl bie linfe $5iftt einer Oueireitje Von 3<ib>$eit Hon bei 
3unge bei 2öemfcerg$[4neift, III baffelbe von bei 3unge bei gemeinen nadten 
äcIttfAnecte (Lima* agreatis), TV baffelbe Bon bei 3unge «ner beutfajen 
ffiafTetfäjneife, bei SlafenfAneife (Physa hypnoram), V eine MnjablQuei« 
rei$en»on bei dünge bfr lebe n big gebdbrenfcen Sumpf filterte (Paludina 
vivipara). Sie 3«61 bei fo regelmäßig angeorbneten 3<S&ndjen ober $d(f$en 
ift ungeheuer; bie 3unge bei 9Beinbergefd)ue<fe befigt beien naA SRjjfjmäfjler 
19000! £ier finb bie fcäctdjen ungefähr mte gekämmte Mofenftodjetn gehaltet. 
„Beim Seifen ober tielmebr abreiben bei ffialjrung, beim rtibtnbtS Seifen Tann 
man bie Sficrri^tung bei Bunge nennen — fagt Sofmäfttt*) — wirb bei 
»«bete umgebogene I^eilberfelben forttod'bjenb abgenujt, unb besbalb finb auch, 
bier bie .f>ä£f eben immer abgestumpft unb namentlich bie bei ©ptje oft 6i* auf 
blofe Stummel abgenugt £abei tflfen ft& nt*r feiten, maf}r[djeinliA f« nad) 
Sef&affentjeft ber 9ht}rung, gange Dueneiben von $i<fajen, ja gange fdfa&fcret* 
artige Partien bei 3ungenbeweljrung US, bie bann mit bei fflaferiing mfeiluefi 
unb im Satmfanal unb bem ausgeworfenen Sctfi gefunben toetben. 3a) b"be 
einmal in einem Äotbflumpeit ein gelb Bon »eniflftene 200 3imgenieUm$en unb 
niemals ben Stottj cWe bergleinjen gefunben. So mürbe benn bie 3unge betlb 
BerbtauAt fein, nenn fte fieb, ni*i erfegte. SieS gefAietjt in einer auffaßenben 
SBeifc bei allen SRotliiafen, bie bisber baiauf unterfuAt werten finb. Sei S)in< 
tere Itjeil ber 3ungt ifl immei im Kaäjbilben begriffen. Sei ihm bemeift man 
bie |i± neu bilbenben ^atfdjen juerft nie» feine jaite granfen, bie attmäblieb, in 
fefie unb gefrattli* auSgebilbete übergeben." — Sin niAt mtnber merfiuüibigefl 
Dtgan be« ©e^netfenKrpete' ift bei fogenannte Siebes r>f eil, von bem man viel« 
leiAt febon gefcört Tjaöen rairb. Sie ©djnetfen ftnb nämliA, mit wenigen 3lu3» 
nehmen, wie ielj fer>on bemerft fjabe, 3»itter. äufer ben eigenrtidjen ©efAIeAtt* 
Organen beffgen nun bie Üantfcbnecfcn einen Keinen, feften, fticlformtgen, fdjarf 
gugefpijjten, oft Birtfefcneibigen, balb getaben, balb gekämmten Körper, bei aus 
flalf befielt unb StebeSpfeil genannt wirb, »eil bei ber SBegattung'bie ©etmeefen 
benfelben fortfAnetlen, gewiffetmagen auf einanber abfdjiefjen. Siefet rdtbfel« 
fcafre $feil fleeft in ein« befonbern $fiHe, in melier er fid) immer wieber Bon 
neuem ngeugt, unb ift, wie bie 3unge, bei feber Slrt anbers gcftaltet. gig. 99. 
geigt ftarf veigiSgert bei a ben SiebeSpfeil ber Holix lactea, bei b benfelben im 
Quetfönitt, bei c benjenigen ber Helis punctata. Sie neben ben $feilen be« 
Anblicken ®tticb,e beuten bie n>tif!id)e £dnge jener $feile an. 

<»SAfltnteieffantiftaucb,bie@ntiPtcIelungägefcb,io>t(bei@eb;duäfd)neifen 
ober bie aümä&litb, e Sitbung bes Sbierefi unb feines (Selfäufea. 3^ u>iK bem ge« 
eilten Sefei biefetbt an bei gemeinen £ei$fänetfe (Lymnaea stagnalis) tu 
läutern unb bitte, bei Sefung meinet ©iilberung gig. 100 im Stuge gu be# 
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hatten, »o bie wföiebtnen öntwittelunglflnfen biefer ©chnetft, »tiefet 6« g in 
»oUtommtn auGgebilbettm 3uftnnbe unb in natüilicbtr ffirüfie abgebitbet t|l, bat» 
gefteflt jhtb. Die Jtitfifeftntcft gtbfiri }u btn fiitr legenbtn ©ebnecten, unb 
jmar legt fie ihre ttitr nidjt tingeln, fonbtrn gletcfe aUtn ©üfjntafferfdjneefen bau* 
fennseife in garte burebfltitige ©äefdjen tingtfdjlofftn. gig. 100. a geigt einen 
folgen QMeifatf, roeleber immer 50 fei* 60 (gier enthält, in ßarftr QrqtG fjtrun g. 
Unmittelbar naefebeni bit ßier gelegt ftnt, erfätetnen fit alt btircbficbtige, mit einer 
toDfontraen t>eOen unb fatbloftn glüfpflfeit erfüllte SIfi*d)tn ober 3tHtn. »ber 
fcfeoit tiacb 24 ©hinten geigt fitb in jebem gt ein Heiner geltet gitcf an bei 
äBanbung unb 48 Stunbtn fpflttt bemtift man in biefttn, mittlerweile ttttat 
arBfier gemorbtntn gltef notb. einen deinem von buiitterer garbe. 2tnt fünften 
Sage geroafert man, bafi tiefer gleif bosselt fo grofi als anfangt geworben iß unb 
bafr er feint ©teilt etrdnbtrt hat (b), am adjten tage, bag berfelfce ftefe in tinen 
gallertartig en auf ber einen ©ette mit einer fletnen , burtbfidjn'gen S^ale btbetf« 




fit. 100. SitlioicffliKijJäif^^tf bei Xtitti&tuSt. 

ten RflrBtr ctrmanbtlt feat (c). Olun lAft rieh ber Kmfertio febr balb Von btr 
SJanb ab unb btginnt ftd? im ©i wn rechts na* linfä ju brtben. 2B5ferenb 
tiefer Bewegung mäthft tr ununterbrochen, fo baj» man am 16. Sage an bemftl* 
btn bas genmnbent ©tljdufe unter fem äRirroffor bereite btutlitf) erfennen fann 
(d). 91m 18. Zage bemerft man an bei vorbern , Vorn (Belaufe nicht bebtefttn 
©tirt btfl Jfeiereö jmei (leine fcfeiüarje glecfcfetn, bit ft* bilbtnbtn gühler, unb 
am 26. Ui 28. Jage iß auch baS eigentliche Ihier ooQfommtn auSgefcilbet (f). 
Sdjon borget mar bit jungt ©djnttfe btm ®i tntfa)lüpft; btoor jtt aber iijre 
»oflt ©rfi^t unb bit i&r Bon ber Statur tjorgefrfcnebene {form erlangt, uergetjen 
norl; einigt Stonate. 
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£>ie Büttner. 

3tl)fa(feunictb(m Kamen ,,©ütmet"'bitr fowolbit 9Cu(ien« ober 9t in gel* 
Würmer, alä bit 3nntn< ober öingeroeibenMirmex fufammen, unb will mir 
über beibe (Haffen bto* einigt wenige SBemeifungtn erlauben. Unb joai wollen 
mit un* mit ben Stngetveibtmütmttn, al£ ben pottfemmntren unb ben unä am 
meiften initttffitenben äüiirmern, junädjlr unb porjugatteife bcfdjäftigen. Die 
Kingeroeibetturmtr (Entozoa) fuib Sbiere Pon feilt Betriebener Silbung unb 
(Seflait, bie nur barin mit etnanbet übereinftimmen , baf jte im Innern anbetet 
Ibjetföxpex entfielen, leben unb fid? fortpflanzen. 3fcr »tilget Äörper ift 3« 
toöbnli* nidjt beutlidj gtglitbeit, bod) geigt tote fdjjeimige, meifi fatfclofe {taut bei 
t-ollfcmmneren oft qutrperlaufenbe ringförmige ffluötelfafem. Wh befiljen eine« 
©augmunb cfat Säumer fjeuge, einen ©armtanal balb mit, balb ohne älfter, unb 
febt auflgtbilbcte ©efdjlecbtsorgant. Dagegen feblen befonbere Sltl!mung*or,jane 
unb mirflitfa Slugen. Sei vielen bat man ©puren eines 'JiexBenfnftemö enrbeeti, 
beögleieljen »lutgefflfie, bod; enthalten lotete fein rotfaS Blut, fonbein blc« einen 
reeifilidjen «Saft. £>ie dingewtibtnnirraer jirfaüeii in fünf Orbnungtn, namlid): 
9t un b»ü tmer (Nematoidea) mit »atgenf&rmigem 8tib, fct;lauebfötmia,tm©arm, 
aSunb unb Mftet; £acfe nroüxnier ( Acantbocephala) , mit fdflaudj förmigem, 
longliefain Sir (er , roeldjet ara SBorbetenbe einen einsehbaren , peifdjiebtnartig 
gefalteten unb mit vielen faxten, nad; feinten gcxidjteien £acfd)en befegten Saug» 
rüffel, ober feine Stfteroffnung beflfrt; ©augwürmet (Trematoda) , mit wei» 
djem, runbliefam ober fhdjeiu ftürpet ebne älfter, an beffen äu&enfxädjt ndt Saug« 
näpfe befinben unb »eldjet inroenbig einen gäbet« übet gefäfjartig pergwetgttn 
Datmfanal entfall; 2Janbn>firmt , t (Cestoidea), mit banbf&tmigtm , flauem, 
gegittertem Äilrper, gwet bis Pier ©augnäpfen am Stopfe unb bof selten @efd)ledjt3» 
orgnnen an jebem®liebe; enblidj SÖIafenrofixmer (Cystica), mit blafenf crmigem 
ober in eine grofe ©cbwangblafe tnbigenbem Körper unb mit einem mit Saug* 
ndpftn ober mit einem $a<fenfranje oetfebenen Äopfe, 2>ie 9lunb< unb £a<fen» 
mürmer ftnb getrennten ©efepltdjiö, bie Saug» unb SBanbwflrmei ßmttter; bie 
Slafenroüxtner beft^en gai feine beuttidjen ®ef$ledjtöotgane unb ftnb bafar viel« 
leicht bios ßntroitfe (ungöftufen anbetet Singemeibeaüimtt. 3« ben 9tunbroüt« 
metn gefaxt bet Mannte Spulwurm (Ascaris lumbricoides); gu ben $acfen> 
Würmern ber foaenannte JTr a fcei (Echinorrhyuehus gigas), wiifti fauftg im 
Dünnt arm ber ©djweine entfielt, befonbere wenn fte mit gidjeln gemdfttt »et* 
ben; gu ben ©augmürmein bei £tberege[ (Distoma hepaticum) in ber ©al* 
lenblafe unb ben ©aUengängen bei ffienfefan; gu ben Sanbwürraetn bei ge« 
m eine ö an b rour m (TaeniaSolium)unb ber ©r üb ertfopf ober breite ©an b< 
wurm (Bothryocephalas latus), beibe in ben Dünnbärmen be* £DJenfd}tn; ju 
ben SSlajenreürmern bie ginne (Cysticercus" cellulosae), im gleifdje beö 3Hen» 
fa?en unb &efcnbex3 bei Sdjweme, bei 3>tebrourm (Coenurus cerebral*), im 
®ebitn b^r ©cb,aafe, bei benen et bie btfannte Dteb;ftan!fait »etutfadjt, unb bei 
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Slofenwutm (Echinococcus hominis), in ber Sebei bei 9Henf<ben. Septem 

ifi ein faß mit roffopif*« SButm, xotiAn gefeflig in mit ein« tüafferigfn glüffig* 

feit erfüllten Olafen lebt, bie im Qemebt ber Sitttx entfteben unb manchmal faft 

fauftgrofc »n:>en. gig. 101. ftellt eine fflru»»e Von fünf folgen 5Bürm*en mit 

250 Kai rergrBjertem ©uro>»*ff« tat. <5tn im Anfangt ebenfaßS mifroffopi. 

fAer äBurm ift ber mit 9)($t gefürfl>ttie gaben» ob« ©uinetourra (FiUria 

medinensis), »tldjtr im rioBtfdjen Stfrifa unb Elften ff* bäuftg unter b« $a»t 

bta iRenfajen er jeugt unb furchtbare ©(bmergen »erurfa$t. tiefer gu btn Wunb« 

murmern gediente SSurm, ben 010. 102. in »erf*;iebenen ©ntmidelungäftufen 

»ergröfert barfteüt, liegt »ä&trnb bn «rften SRonatc feiner (sntoicMung gang 

rubig gufanimen gerollt (gig. 102. 3lbb. 3) in einem »ingig (leinen ©icfifcen ein* 

geffcloffen im äeOgevebe 

unter ber $aut (gig. 102. 

Abb. 2), unb eeiuTfadjt ba 

gar feine febmergbafte gm« 

»finbung. ©cbaiin aber 

bebnt er ff* au« (gig. 102. 

•Abb. 1, 4) unb beginnt nun 

febr rufet git warfen, ttc 

Durdj er gegroungtn wirb, 

bae 3eHgtn>tbe unter ber 

♦aut gu g«B*ren. Cr Der. 

urfattjt nun bie beftigften 

©djnmgtn, gntg&nbung 

unb Siterung unb buvdj« 

bridjt enblia)Bie$aut. J)ci 

artgeroadjfene. etwa lSinie 

btde ffiurm iß ton cur*- 

fertig milcbmeifjer garte 

unb foü bisweilen btetnormt 

Sänge »on 6 gufj meinen, fit. 101. gfaftnmurm *« iDitnf*™. 

— (Sbe man bie @ier ber 

Singeweibem ürmer entbtdte unb bie aufierorbentlidje SebeufljMigfeit berfelben 

fannte, glaubte man allgemein , bafi bie (£ingerceibemürmtr non felbf), oielteidjt 

in geige einer flranfbeit entftänben. ©egenmärttg glaubt bie gßifftnfdtaft an 

eine foldje Urgeugung btr ®ingeroeiberoürmer ni$t mebr unb gtebt böä^ftenS gu, 

ba| eine fdjmacbt Serbauung unb eine franfbaftt grnäljrung bie ©ntnuefelung 

ber in ben 3Benfd)en ober in ein Ihier gelangten ®ter jener ffiurmer begünfttgen, . 

inbem fit titfei ben ntdK gu gerfroren vermag,' roas b ureb, eine rafdje, triftige 58«* 

bauung frbr oft gtfdjiebt. 25ie aufftrotbentliäV Sleinbtit btr Hier, tbre gäbe. 

mebtr burdj £ige nod) ÄSitt gtrftorbart unb bahtr au* bur$ fca* Stoßen nidjf 

gu »tmiebjenbt fcebtnäfäbigftit maebt es mebr als irarirfdjeinlttb , bafi ade Singe 

neibemütui« aus ISiern entfteben, rotifte bie Ibiere unb 'Itafcben gufäüig mit 
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ber Wartung ju it$ nehmen unb fe&t läufig, ja fic&erlicb, in bet 9!egel — Beim 
bei ber enurraen gruditbarfett tiefer ©ef&äpfe müßten fünft alle SJenfdjen unb 
altert »on Sina,erotiben>uruiern ftrofcen — toieber unoerbaut ausleeren. 

$)it Stuften» ober eigen tlitben SJlingelroürmer (Vermes), verfallen ju< 
ndtfift in fflot&wötmer (Arthrodea) mit rotyem SBlute, unb in äBeiStturmiet 
(Anarthra) mit »eifern SMute. törft'e« befifeen einen beutli(b geglieberten, leg. 
tete etnenungegliefcerttn flfrper. I>iefe Silben bie niebrtgfteCrtnungberSlufen« 
toürmer, namlitfi tiejenigen ber Sttubelrciiimer (Turbellaria); bic SRoi&> 
mannet bagegen jcrfatlen in jwei Orbnungen, nämlicb. ©lattwüriner (Apoda) 
unb Sorfttnwfirmer (Chaetopoda). ißon lefcteren ift bereite ©. 49 bei 




©etegentieit ber mitroffopiföeri $u i&nen get)5renben ftaibeen bie Webe geroefen. 
©ie ftnb bie voUfomntenjten SBörmer, inbem fie einen beutlict>en Äo»f mit Sugen 
unb gürjlein, einen m ei ft mit Riefern tterfebenen, rüffelf firm igen fflunb, einen 
Sarmtanal mit Alfter unb an&ängenben SSlinbbatmen , ein au« tyuU* unb Slut« 
abern beftefcenbe« ©tfSjjfoflem , bem jebo* bat $erjfef)lt, i}&ä}ft entmttfelte ©e» 
fcfelecfcföorgnne unb an bei Mufienfläcbe be* Äörperö gefägrrinje Sternen unb mit 
Surften bewehrte gufjtiScTer bergen, gaft alle jinb 3»ttter unb legen (gier ober 
gebären lebenbige 3unge; nur wenige (bie Slaibeen) pflaujen ftdj bureb, £beilung 
fort. Slit SluSnabme ber befannten fflegenwürmer leben alle SRorftenirürmer im 
2Baffer, bie meiften unb poüfomraenften im ÜReere. 3« lederen geböten bie 
We^renroürmer (Tubicolae), meiere eine befonbere ßripäfmung verbienen, 
ttjeil« weil fte fet)r Hein unb gugleid) f-Sdjit jierli* gebaut ftnb, tbeiis weit fie in 
eigen t&ümli^en, Bon ifinen felbft auS Sanbfßrndjen unb 3)inf*efi'*aleiifiiict^en 
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funftBoII erbauten »obren wobnen, bie fb niemal« »Klaffen unb reelle an gelfen 
unb anbtren ©egenftfinbeu fe^e«^eftet tft. gig. 103. geigt emSbjer tiefet «rt, 
einen 9töb>eni»urni (Serpula) in feinem ©efefiufe unb mit nu«geb«tteten Äie* 

wen, »ergrojjert. JJie au(itr|t galten, feberartigen ffiiemen ftnb f*6n pur»ur« 
ober fä>arla(b>tb unb ge»a>en baber unter bem ffltifroffo» einen überaus" pticV 
tigen Slnblicf. 'Uiancbe iÄö&renniütmet wü> 
len (1$ au* Sfta^ren im Uferftfelamme, bie ffe 
mit einer eigentümlichen ©ebleimfiaut au«« 
Reiben unb ebenfalls niemals Derlafien. Sie 
fa'mtntli* tm ffiaffer, be-v SJiebrjaljl na* im 
Uten lebenben ©lattivürmer, ju benen 
untetanberenberbefannte Blutegel (Hirudo 
mediclnah's) gehört, t)aben einen neigen, ge< 
glieberren ftorper ebne guftijorff r unb Boxften, 
bie ©trubelmfirmet, ebenfaH« laut« ÜSaf. 
fet' unb bie meinen ffleertbiere feinen beut' 
liefe gefonberten Äopf , feine Kiefern unb feine 
Giemen, aber bäufig »iele Stugen unb an tfcrer 
$autoberftä*e SSimpern, welche einen ©tru« 
bei im SBaffer hervorbringen. 2ln tiefe meifl 
fetjr (leinen SBürmer fliegen jidi unmittel- 
bar bie oben €>. 47 gefdjilberten 9töberlb>r* 

d)en an. /'>■ 1°3- Wi-hitttrourin. 



£>ie (Srufiaccen, <&pimtntyittt unb Sttfertett. 

$iefe brei Ibierflaffen , meld;« ftfir)et unter bem a.ememfdjaftlt*en Kamen 
„3nfecten" Bereinigt mürben, Ijaben fo Diel ttebtreinßimmenbe« in i&retn Sau, 
baf iä> fic bier fägltA ebenfall« »ereinigen fann. 2>aju fommt, baf bieftlben 
3ebermann befannt finb, ein ttmßanb, ber miefe augleicfe einer auSfii&rliefcen C$tl< 
berung tr>ret ©eftaltung unb 2eben«u>eife uber&ebt. 9We beftyen einen beutli« 
*en ÄoDf, einen 9tum»f Unb gegliebtrte güfe; bei ber flbtrttiegenben 9Reb>b>tt 
verfällt ber iRumpf in jmei fdjarf gefonberte ©tücfe, ben Sruftfaften unb ben 
Hinterleib, reeller meifi au« an-einanber gefügten Eltingen befiel)!. SÄit Äufl* 
natjme ber unBoIlfoinnienften äraAniben, ber 3Rilben , finb alle tfer Bereinigten 
Hjiete mit Slugen Don unglei* »odf ommnerer Silbung, ale biejenigen ber S8aud)< 
tbjere, oft mit fet)r Bieten Kugen begabt. ©eflglei$en Saben alle ein febr ent< 
»itfdtei WutttU, ©efifj« unb Olerüenfaftem, einen fefer »oKftänbigen 9Uljinunfl«< 
unb ißerbauung«ap»arat, fflunb unb Slfter, gretjj unb ffautoerfgeuge, gfibler 
unb ©ef*le*t«organe. Alle finb getrennten ©efdj ledjt« ; bei mannen 3nfeeten, 
ttie bei ben Bienen, finben fi* neben ben gjiänncben unb SBeit eben au* gefdjlecbtä* 
lofe SnbiDibuen. J5ie iNebrjabl legt gier. SDie ßruftaeeen ober Ärebfltbiete 
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(toben meip 10, bie Mradjniben ober ©pinnentbiert tntifi 8, bie 3>if«ten, mit ab 
Temig« 9tu«nat;me ber ©tolopenbribtn, immer 6 ©eine. Welche in allen btei ftiaf* 
fen an tem Sruftft-ürf, ob«; »o ein folgte« fid) ni^t unterfäjeibtn U$t,antn"Do& 
bttn #tUfte be« ffürptr« tingelenft finb unb paarmtife fielen. 2Me ffreb** unb 
©pwmtnt^ttrt finb per« Pügtllc«, bie bei »eitern meiptn 3nf«ttn bagegen gtfifi« 
gelt. Sei btn SrebStljieren wirb ber grö&te Steil be« Sterbet« Bora SBtuprafitn, 
bei btn ©pinnentbieren unb 3nfeeten bagegen in ber Kegel Dom Hinterleib gebil. 
bei. £)ie Grupaeeen atljraen immer mitteip gefranPer Äiemen ot>er deiner Sie» 
menfäcfe, bie3nfectcn fiet« mitteip Bielfaeb. »ctfiftelter Otfiljren (Jradjeen), in melebe 
bie Suft Bon aufen burdj runbe Sflcber einbringt, Bon benen fid) an jebera Saud?« 
unb am trfien Srupringe beiberfeit« eine« befinbet, bie Stradjniben entoeber burdj 
im Snnern be« Äorper* gelegene Rurige fiungenfatfe ober burdj Irafteen, ju bt< 
nen aber blo« jmei 8fld;er führen. Sie Srufiatetn. finb immer, bie älracbniben nie* 
ntatt gepanzert; bei ben3nfetten beftgt'raenigfien« ba« Srupptitf immer etnebarte, 
. panjtrarrige ©djale. 2>ie bei weitem meipen 3nfeeten bura)lauf«i wäbtenb ibrer 
Stuöbilbung eine aJenoantlung (Stetamorpbofe) , inbem fid> au« bem ffii junäcbp 
ein Sffiefen entluiifett, welkes bem oodfornmenen Ibier meifi febr unähnlich ip, bie 
Saroe, Staupe ober iMabe, au« bem eine fogenannte $uppe ober Kampfe wirb, 
weldjt fidj ru&ig »erbält, gleicbfam fcfjlummert unb auB ber nao> SlBlauf einer Be« 
fiimmten grip Sa« »oUfommtn auSgebilbete Sfjier IjerBorgefct. Sine fcidje ffler» 
toanblung fommt bei ben Äreb«< unb Spinnentieren niemals cor. !Diefe SBe* 
merfungen inerten genügen, um ben Unttrf^ieb ber brei bier bereinigten Jbier. 
fiaffen fejtjufleüen. 

34 toitl ifun fem lieben fiefer mit ben mitbtigPen mtfroffoptfdjen Sonnen 
ber genannten Sbierflaffen, foroie mit bem 39au einzelner Xtjetlt be? Äorper« i^rer 
Ibtere naher befannt ma<feen, benn eint »oHPänbige ©djilberung ber aufern unb 
innern ©eftaltung be« SrebS», ©pinnen» unb 3nfectenf orper« balte idj tbeil« au« 
ben angebeuteten ©rünben für überpüffig , tbeil« würbe eine foltbe bet feeföränfte 
Staum btefe« Südjlein« ntd>t geßatten. ©d)on unter ben Srufiaeten giebt C« 
jiemlic^ Biele milroflopifcbt gormen, bod) Ijaben WeftÄen für ber SRmfö)» Im 
befonbertfl 3nr«'fF*, mefibalb idj mid) bei i^nen nidjt aufhalten roiU, um nidjt ben 
gjta| für mistigere mifroffopifdje liiere au« bmftlflffett ber aracbniben unb 3n« 
fetten ju Dtrlieren. 34» bemer(e bafeer nur, bag bit 3Me(jrja(il jener «einen Sru# 
Paeetn ©tbrnarojertbiere finb, roeiibe an unb in giftbtn mobnen, »o fit fld) entot» 
btr mitteip ihre« erfien mit einem ©augnapfe ober einer ÄraUt »etfebenen guSpflKi 
it«, ober mitteip ibrer brei oorberen mit Äratten bemaffnettn gujipaare fepft|en. 
3(nbere febr (leine Grufiaeetn finb Btr in ©ümpftn bti un« ijaufig lebtnbe, blo« 
1 Sinie lange, in einer jarttn jroeiflappigtn ©c^ale fiedentt ®afferfloff(Daph- 
niapulex), bie in (Sräben unb $füjsen »obnenben ßinaugtn (ßöelopiben), 
»etdje meip fünf »ßaar fabenförmige, mit SBorPen befeftt Seine unb 2 ober 4 peil» 
fdienartige SAbler ftefifetn, unb bie ebenfaü« in lmferen ^Sfüfen einbeimifcbtn SKu« 
fe^tllrtbfe (Kepriben), btren Äopf unb Stumpf Bon einer mufebelartigen, j»ei> 
riappigtn ©^ale umfc^loffen ift, au« »elcber nur bie girier unb güfee beim 
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©djmntmen $etvenagen. alle ■ tieft SJjitrdxn geboren btr Orbmmg ber 9fi* 
fdjelfüfjer (Lophyropoda) an, »tldjt i&ten Flamen von ben Öorften balien, 
mit benen ibre ans cBliubrifdjen ®!iebern btfttßenben Seine tefejjt (int, unb im 
ißerein mit ben St^mato&erfretfen bit beiben unterem Orbnungen bei gniftaeetn 
bilben. 9lud>bie auf bie Sovl^resoben folgtnben ©lattffifiei (Phyllopoda), 
bereu gujir, an 306' ä ( bn $aar, platte, breite, geroimperte Knbglieber baben, finb 
rneift fe&rfletn. 9M>rere von tfjntn flnben ftdi bei un« ebenfalle in ^fügeit, ©rfi. 
ben «11b Sümpfen, oft in großer Mengt, btfonbert im ^rübltnge. Diefr Drei 
Orbnungen ntbft ber vierten, ben im SMeere lebenbtn Stadielfüfjetn (Poeci- 
lopoda), bereit rteftrtoftr iPiunb von je^n vaarmeift gepellten ©djerenfüfjen mit 
fiatbeligtn $uftgliebern umgeben ifi, bilbtn bit erfte grofje SlbtbeÜung ber (Srufta* 
eten, bit $autfrebfe (Entomostraca), fo genannt wegen ibret bünnliäutigen, 
anfiegenben ober ju einem großen, guivetlen alt jmeifiavpige Sdjale um ben Äör* 
per gefalteten Sd;iib anttyebilbeten Rerptrbebettung. Die (Weite «btb>ilung, bie 
©ä)alentrebfe (Mslacostraca), urofaft bit Vottfommntren Srufacetn unb gen 
fällt in bie fünf Orbnungen ber ©Iticbffifer ober äfft In (Iuopoda), ÄebU 
füfiei (Laemodipoda), globfrebfe (Amphipoda) , 3Raulfü§« (Stomato- 
poda) unb 3e$nfufier ober fidjten Rrtbfe (Decapoda). Die ßrufiaceen ber 
brei trfttn Orbnungen ^aben ftymbt äugen unb fttben gufpaare, bitjenjgen ber 
beiben legten Orbnungen auf Stielen fißtnbe, facetttrit Singen unb ge^n gufpaare, 
aDe eint kornartige ober faltige, ftarte Äörpevbebetfung, wetdie aus jitrlidjen, fejr 
in einanber gefügten Seilen befrei)! (f.' oben gtg. 97. äbb. 2). Die äffein, ju 
btntn unter unteren bie btfanntenRelleraffelnfRrllertfel, ReHertvurmer) gef)8i 
rm, finb jum Ib^eil £anbr$itre, tjaben niemals ®d)eren, jufammenge^änfte ein» 
fadje äugen unb blafcnfönntge Riemen unttr btm $interleibt. Dit Rttjlfujier, 
lauter ©etttjiere, fca&tn tintn nur aus toenigen dringen bt (ietjenbtn , balb »erfüllt» 
niciten Hinterleib unb tragen bau erfte Suf paar an btm vorberjten, mit bem {topfe 
vetwadjfenen ©liiert M JBrujHnjttn*. Set ben glofjhebftn bagtgen ifi baS erfte 
©tüd brt Sruftfaftenä vom Ropfe gefonberi unb ber Hinterleib »ollfanbig rat» 
reicfelt unb Ditfglitberig. @o»oI fte als bie Äet)Ifüfifr finb mit jufammengefefeten, 
jebodj nia)t facettirttn Singen begabt, unb tragen bie Ritmenfättt an berSBurgelbtr 
gufvaare. Die ÜRaulfüfer unb ädjten Rrebfe unterfdjeibtn ficfa baburä), Uf bei 
lederen Äopf unb Stuft ju einem ©tuel verwarfen finb, unb bit ftet« gefranfttn 
Riemen an ber ÜBurjel ber gufjpaare Hegen, bei trftertn bagegtn fiopf unb Brufl* 
ftütf getrennt finb unb bie Riemen fi* unter btm Hinttrleibe, an btffen ftoffenar« 
tigtn äfterfQfen befinben. 

Die ärad>nibtn,mtltbt jtdj ber Süeijrja&l nad; binfitbtlicb i^t« ÄStper* 
form ben rurjfdjwdnjigen ©djalenfttbfen (ben Rrabben) anfd)liefjtn, jerfaden in 
jaeiOrbnungen, Bungen <är ad; ni ben (PuJmonariae) unb Iradjeen-äradji 
nibtn (TracLeariae). ßrftere at^men mit üungenfaien , Mafien 6 bis-12 ein« 
fadie, vtifdtitbenartig gruvpirte äugen unb fiel« baä SBruftftiitf beutltdj com $in< 
terleibt gefdjieben; lerere bagtgen atbnten mit SBöbren, mit bie ^nfecttn, tenjjen 
Hot 2, feiten 4, b^ufig gar (eint äugen unb Ujfen (eine btutlidje Sonterung ity . 

Klunbn tot gsiftefle*». U 
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reo ÄörperS in ©ruflflncf unb Hinterleib erfennen. äße äradwibe« t)äuten fiet, 
mifirenb tyiti fiebenS mehrmals. Unter ben fiungen>9ttad)ntben , *u benen an* 
bie geforsteten ©corpione geboren, weldjt fidj bur* itjren in beutlidje ©ürtel 
abgeteilten Hinterleib unb baburdj, bag fie lebenbige 3"nge gebären, Bon allen 
übrigen ülracijnifcen tiefer 5Ibtb>ilung unterfeljeiben unb wegen i&rer ©djeren bie 
ÄrebSform in ber ©pinnendaffe am beutlidjften repräfenttren , Reiben bie eigent* 
lidjen ©ptnnen (Slraneen) unbebingi für uns baS meiftc Sntcreffe, benn rein 
anbereS ©efäjöpf, am aflerwenigften ber fflenfrt, »erftetjt ti, fo jarte, feine, jier« 
Itdje unb benno^ i&rera 3»ed »ollfommen cntfpredienbe ©ewebeju liefern, wie fie. 
28enn man bie unnad)a(m!lio>e 9tegclma'fjigfeit nnb ©djäntjeit eine« Äreujfpinnen* 
ne(}e8 betrautet, fo begreift man »alirli* niäjt, wesljalb bie ©pinnen Bon fo »ie» 
teil iffienfefeen gebaut unb »erabfdjeut werben. Die ©Pinnen felbß finb burä^auä 
feine t>dfltcr>«n Itjiere, im ©egentfieit oft burclf fdjöne gärbung ober 3eidjnung it)« 
res ÄiirperS unb burdj jierlidjen ©au ibtet ©lieber feljr auSgejei^net, wie j. ©. 




/ig. 104. ©»innawarat, gujj imb %agtn in JtüujFtinnr. 

bie Äreiiäfpinne. Muferbem fügen fie, bie Taranteln etwa ausgenommen, bem 
ÜBenfdjen nidjt nur leinen ©ctjaben ju, fonberu bringen it)m fogar iRtijjcn, inbem 
fie fliegen, Küffen unb anbereS Ungejiefer tobten. 9(uS nüen biefen ©rfinben 
berbitnen bie ©Pinnen »telmefcr bie Siebe als ben Hafi ber 2Renfdjen. 3>te ©pin» 
nen bieten bem tWifrof f opifet (in reidjeS gelb ber gorfdjmtg unb eine unerfd)6pf liebe 
Cueöe lio^er ©enuffe bar, benn ber Sau ber ©pinnengliebcr ift ebenfo merfiotir* 
big al« fe^ön. Sefonberö jeidjnen fidf bie güjje unb bie ©»inn»erf$euge bureb, 
SWertwürbigfeit i&reS Saueö unb Äeicbttjum ber gorinen aus, £)ie bem unbewaff« 
neten Ütuge als fleine SJaijen erfdjeinenben ©pinnwerfjeuge liegen immer, meift 
gu vier ober fedjS, natje bei einanber am (£nbe bes Hinterleibes unter bem Stfter. 
3ebe ©pinnwarje ift gegliebert, irjr ©nbgüeb pon nielen feinen fiodjern fiebartig 
.burdjbrodjen. jurch tiefe £b$er$en tritt ber im Snntrn beS ©pinnenleibeä in 

d ,, „Goosle 
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tigcntbümlidjen, fdjlaudjförmigen Organen bereitete, anfangs tlebrig pEüfftge ©pinn= 
floff unter ber gorm äufterft feiner gäben £erPor, welche Sie ©pinne mit iljren 
äierlicb. geftnlteten güß tn- fogleieb, ju einem einzigen gaben cerwebt, ber befanntlidj 
felbft nod) ben feinften ©eibenfaben an Hanne weit übertrifft. $tbn ©pinnweb» 
fabeit ift folglich axs$ einer großen Stenge Von feinen gäben jufammengefept. gig. 

104. jeigt bei SIbb. 1 ben mäßig ftart »trgrößerten ©ptnnapparat ber Sreu j* 
fpinne (Epeira diadema), bei 2 ba$ fiebartig burdjbrocbene ©nbe ton einer bet 
feg e [förmig en©pinnroarjen in ftarfer Sßergrößerung, bei 3eine3 berbeiben unteren 
fußartigen Organe befl ©ptnnapparate. 9Mdj|r ben ©pinnraerfyeugen befipenbie 
guße ber ©Pinnen ben intereffanteften Sau, befonberß ibre gnbglieber. Unter 
bem -SDlitroftiHK flt$t man mit ßrftaunen, baß biefelben nidjt bloä mit einem 
einfadjen $aftorgan, etwa einer Älaue, enbigeii, fonbern mit einer SKenge »on r)ödjfi 
regelPofl angtorbneten unb beweglich, eingelegten Alanen bewaffnet finb, jwifdjen 
unb neben benen lange SBorften ju ftcljen pflegen. Die Älauen ber ©pinneiifüße 
finb tb,eilS fieljelförmig ge= 

ftummt mit fetjr febarfen 

©pifcen, tljeils füge« ob« 

famm förmig geftoltet. 8eg* 

tere bienen junt 2J erflehten 

ber feinen auö ben £öd)ern 

ber ©pinnmar jra Iterauäfoin« 

menben gäben, wäfirtnb bie 

jiajefförmig gefrümmten unb 

febarfen filauen jum ^tgrei» 

fen ber Sßeute beflimmt finb. 

gig. 104. 2tbb. 4 jeigt einen 

guß ber Sre«ifpinne in (tat* 

(er Vergrößerung, wo man 

bie »erfdjieben geformten 

Stauen beutlid) fieb, t. 3J(an*t 

©pinnenfüße tjabm bloe fli- m m tcr «,,b„rintiii>inuc. 

fammförmige filauen, j. ©. 

bie güßc ber auf gelbern lebenben nnb borijonialc mattenartige ©emebe serferti« 

genben 8ab^rintbfpinne (Agelene labyrinthica), »on benen einer in gig. 

105. febj ftarf »ergrößert bargeftellt iß. Sind) bie Stugen ber ©Pinnen finb rnerf» 
wüibigt Übungen, gaft alle ©Pinnen fjaben gletdjjdtig größere unb Heinere 
Stugen unb biefe Berfcfej ebenen äugen finb bei jeber ©attung an ber Obtrfläaje 
b(8 fiopfeS in eine ©nippe tton befHmmter gigur gefteflt. Sei ber fireujfpiime 
ftefeen fit in jroei iHeüjen unb finb jfemliä) »on gleitet ©röfje (gig. 104. 9I6b. 6). 
3ebe3 Stugt ift einfad) unb ähnelt in feinem Saue bereits bem Singe ber r)öt)trtn 
Vf\at (gig. 104. TO6. 5). Uebrigenä lenkten bie Singen ber ©pinnen bei fflatb,! 
gleich benen ber fiafeen. 
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SEBa^r^aft föili6)e unb gum £i>e(I mit 9J«$t gesagte Stfert flnb Sit £ia* 
&eensSJra*ntben. SDenn mit aiuenatjme beö näjlicf)en Sü^erfcorpionö 
(Chelifer cancroides), meldet Milben mit anbereä ben SBüdjevn unb $er(arien 
fdjÄMicbee ttngtjiefer »ergtljtt, unb nebfi einigen ©attungäBeroanbten bit ©cor* 
pionäfoim, b. §. bic Spinnenform mitgegliebertem^inretleibe unter ben Ira^een« 
Sractmiben ttieberb>It, unb etoafceS langbeinigen §anfer« otet aBeberfncdjtö 
(Phalangium Opilio), ber ftdi ebenfalls »on Üngtjtefer ernährt, bn« Et btG Kac^tS 
im Sprunge trfcajtfft, gettfäbren bie Ita$een«$lrac§niben tem Menfcbcn nicSt nur 



fit.w. 9Bfttltnnilt»n. 

(einen 9iu$en, (intern fügen iiim fogai »itlfaefctn ©$aben ju. 3Me« gilt gan$ 
befonbet« »on benjenigen bet fdjmaroßenbtn SUattben ober ütilben, meld)? auf 
unb in bet $aut beS fflenfdjen unb ber £au«tyiere leiten unb ÄranfJjeitaerfifoets 
nungen mancherlei Mrt t>eturfac$tn. 9Hit biefen muffen mit un3 etmae niftet be* 
fannt matten, um fo me£r, als faß alle biefe Milben mifroffopiföe ©efdjöpfe ftnb. 



Vn mihoftupifiSt Sau tet nieteten S$lm. 1S1 

$it$et geboren JunÄ^P »iele tigtntfi^t ffitlben (Arten ter Sathmg Äcaru«), 
»eldje einen ovalen meiern, mit Surften befehlen fRiimpf, adjt ©eint, }»<i nidjt 
fidltbate gü$In unb (inen b.eroeglittien, fa)ief atwärtfl gmiieien, jrfjnabela rügen 



/rj. 107. Rdii., Jträfi, goarbatgitiHbt unt Sau*. 

©augtüfTe! fcaben. Kit berglet^en Milben ift faft jebeö Ibjet behaftet, felbft3n. 
ferttn bleiben »on'ifcnen ni<$t »evfajont. ©o tjnl) in $fg. 106. bitttilet 3nfetteili« 
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mitten ftat!»etgrBjjert abgetütet, nimlidjbeiatbb. 1 bie ben Drottfa'fer tewotjnenbe 
Milbe, 6ei3ltt.2bie auf bem Körper ber Stubenfliege lebenbe Milte, bei«t6.3 bie 
Mute, ber Äleibermotte. Snner^alb ber neben ben 3166ilb. fletenben f leinen Äreife 
finb biefe Milben fo bargeffellt, wie fie bem unbewaftne"tenj!tuge erfdjeinen. ©Tßfter 
als biefe Milben ift bie auf btr Matte lebenbe Milbe (gig, 109. «66. 2), fett 
Heine, fl$t mifroffopifdje Spiere bagegenfinb bie fläfemtlbe, bie Ätifcmilbe 
unb bie #aarbal gmilbe, wctctje gig. 107. in ©efeflföaft ber ÄopflauS batftettt. 
Die Säfemilbe (Acarue. Siro), bei äbb. 2 in funfjigfatljet 2inear»etgr&|jetunfl 
abgebilbet, fmbet fidj an altem Safe, ben fie nQmdtlia? in $uE»et »erwanbelt. 
.©tefeS QJulBer teftett nämltdj firfi tebiglid) aus ffäfemilben, inbem bie Safemilbe, 
wie faß alle Slcariben, fidj aufiercrbentlicb, fa)neH »ermeljrt. 38er alten, mit mcb> 
artigem ©taub bebeerten Äafe geniefjt, fann »erfu&ert fein, baji er mit jebem ißif« 
fen Saufenbe Don Milben »erftbjingt. Serwanbt mit ber jfdfemilbe iit bie ebenfo 
glitte aß t6SarHgeÄrHmilbe(Acarusscabiei), weldje Big. 107. 6eiH66.3 
in 350fact;er Sinearöergrüfietung jetgt. SJiefrt Itjier, beffen tüffelförmiger Äopf 
eine rflti)licl>e garte l)at, bc-trt fidb) in bie Dtertjaut beS Menföen ein, gräbt fidj in 
berfelben einen in fdjtefer Mkfjtung »erlaufenben ©ang »on 2 bß 3 Sinien Sänge 
unb legt in baS Snbe beffelben iljre gier. 3n golge beS baburd) »erurfad/ten 
SteiäeS ergebt fiä) über ber Deffnung teS Sänge« eine entjfinblidje $uftet, bie 
Äräfcpuftel. SDie »erabfdjeute Strafe ift folglich nidjß weiter, aß eine puftulöfe 
burd) bie 9teijung Jener Milbe t/erüorgetraebre £autentjünbung. hieraus ergiebt 
fid) jugleid), bafi bie Sfrägc nur burd) Entfernung ober Jöbtung jener Milbe ge* 
fjo6en werben fann, alfo nur butef) «nwenbung äußerer Mittel, niemaß aber burd? 
innere, ©iefdjnelle SSerbreitung berSrtige erflärt fiet) leid)t aus ber rafdjen Ber. 
meljrung ber ben atusfdjlag »erurfaetjenben Milbe, bie ^attnäiJigfeit aber, beten» 
wegen biefe fogenannte #autfranfl)eit »on altere tjer berüajtigt ift, t)at iljren ®runb 
offenbar in ber Serfcbrtljett ber BeljanbUmg, tDel<tje man frütjex, e$e man bie wab/te 
Urfactje ber ffiräjje entbeeft ijatte,. ben bamit behafteten ^erfonen angebeiten lie&. 
2)enn tei «nwenbimg bet geeigneten äußeren Mittel bürfte bie Srage tool niemaß 
lange bauern. 2>afi burd; eine lange 3ett bauernbe flräpe na$ unb nad) wirflictje 
ÄranltettSerfcbeinungen terbeigefutjrt werben (önnen, ja muffen, ifl ganj narürli(t>, 
inbem ja burdj bie Äräppuftdn bie gcfegiita'sigen öerridjtungen ber ^aut bebeutenb 
gefiört werben. Sin nic^t rainber etfelbafteö unb läftigefl ©efdjSpf i|t bie in gig. 
107. bei «tt. i in 250factjer 8inearBergrSferung unb in Derfdjiebeneii ßntoide* 
lungöjuftanben abgetilbefe ^aar6algmil6e (Simonea folliculorum). ©ie 
unterfdietbet fiö) Pen ben eigeittlidjen Milben burd) ben langen, inwenbig mit ja^I* 
lofcn Stern erfüllten ©djnanj, in roeldjen itjr Seib aueiäu^. Diefeä tjäfli*e ' 
. Ib^iet finbet fid) bisweilen in grofiet Slnjatl in ben SBälgen obet SMlbungäflätten 
ber (leinen, fajt mittDffopifdjen ^taare, tteldje bai ®cjicb,t beä Menfdjen tebeefen, 
namentlich audj in ben fogenannten ffliteffern, weldje als fdjnjarje, anSbrfict' 
täte $untte nidjt feiten auf ber *Bafe erftt)einen., ©ieS finb in ber SRegel erfrantte 
liaarbälge , iie ftatt eine's einzigen gefunben Haares ein ganjes Bünbet con (tei* 
nen unnodfornmenen $ärd)en unb barunter gemengt ^aarmilben enthalten. 25eS' 
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gleiAtn etjtugi tiefe Mitte bie fogenannten ginnen, roeldje fo manAea f$6ne 
Öeftöjt, befonbtre bie -Stirn nttunftatten. Denn »tnn man eine foldje Sßuftel, 
bie immer einen erfianfttn $aarbalg entölt, auäbrüät, mit ben aHSflebrücften 
3njialt unter bem iWifroffop imterfuAt, fo finbet man gereöljnltd; £aarbalgmilben 
baifa. hieraus ergiebt flA, Sag aua) tiefe bäfilidje Äranflieit $ä) iloi burA du* 
freie «ftwenbuna, fol*er SSM', meiere jene Kilbe tobten, (leben »ft 3ln bie ei« 



G) 



t, $uttr: mit Sm'atilau*. 



gentliAm Milben fAlie§t fid) bie ©aftung GammasuR an, beren Sitten firt von 
ben Milben bur* baS SB ort; anSenfe in fabenförmtger güb,ler initerf Reiben unb t$eil« 
auf Ädfern, tyeitt auf «Ögeln, ttjeile auf blättern leben, gig. 108. W>i. 2 geigt 
ben auf ben $ufmern in gro&er Menge bottommenbtn Gammasus gallinae, bie 
$ü(mermÜbe, Bon bet »au*feite in etwa b>nb«tfaAer £ineart>ergröjjerung. 
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3uben mitlHnartigen 3tia$niben geb&rt att<f) ber befaiwte ^ ot jbocE (Ixodes-ri- 

cinuB), welket Junten, <£<f>aafe» unb Kinbern nao>frettt uttb ber©ta«6otf 
(Leptas avtumnalia), irriger im ©rafe lebt , fldj gern in bie $aut brf SBtmfdjai 
einboijrt unb bann unerrra'iilia)efi 3uden «crurfadit. 

Sit fornmen nun ju ber ^ödjftett Klaffe ber niebtren Sb,iert unb Pflleieb, ju 
bft gröfiten beS gefammten £# erreiche«, nämli* ju ben Jnfecten. 2fc<eil9 rucb, 
bem 3*orf!aiifc«tfcm ob» SJtidjtootljanbenfem, titile na* ber ©eftalt unb btm Sau 
ber glttgel jetfaürn biefelbtn in adjt Orbnungen, nämlidj O&nfläglet obetgifi* 
gelloft (Aptera), 3roeiflügltt (Diptera), #albf(üglei (Hemiptera), 
©djuppenflügler obet ©dimtiterlinge (Lepidoptera) , SBefcflflgltt 
(Neuroptera), $autflügler (Hymenoptera), ©etabftfiglet (Orthoptera) 
unb Safer (Coleoptera). Sie Snfeetenweit bietet einen mabtbaft fabelfi*ftcn 
gotmenteid}t&,um bat unb ift ba&er eine unerfdjfipfli^e Cuetle für mifroffopifd?e 
gorfdjungen. ©ie enthält bet mifroffopifcfien SHJunbet wfyt t als itgenb eine an> 
bete iljierflaffe unb »erbient baber mit Bottem SRedjt bie grofte Seadjtung, »eldjt 
he feit langet 3«t bei ben STCaturforfdjern gefunben Ijat.. 'Mm üttangtt an $la£ 
mufj i* midj biet leiber auf bie ©djilbttung weniger Sitten befdjtänfen unb rciible 
bagu abffdjrü* bie befannteften. 3BaS gunaajft bie erfte unb unterfte Orbnung 
betrifft, fo finb in betfelben 3nfecttn ton [e&r »etfdjiebtntt Drgdmfation entjjal* 
teu, ein Umflanb, »tldjer bie neuere ©Bflematif üeranlafjt bat, mehrere Crbmmgcn 
aus iljr ju matten. 3" fy* gelten auch, bie Ijdfjlidjen £aufenbfüßler, welajf 
fidj burdj i&ren murin förmigen Äfirper unb bie grofie Menge ihrer guftpaare 
(manaje befigm gegen 200 SBeine) »r>n allen übrigen Jnfeeten unterf(f)eiben. ger« 
net gehört in biefe grofi e Otbnung bie wiberlidje ©ippfdjaft bet glDbt unb Säuft, 
von benen fttjj bie iegteren umittelbar an bie Milben anfd;lief»en. Sie Saufe, lau« 
ter @d)raaro£ertbiere, finb bie unsoHtomraenften unter ben achten 3nfteten. fiopf, 
©tuftftitcf unb Stumpf finb nidjt beutltcb gefäjieben unb iiji butdjfdjeinenber breit« 
gebiüotter Hinterleib Idft Feine ©liebenmg ertennen (f. gig. 107., wo 9lbb. 1 bie 
ÄopflauS be« aSenf(b,en in fünfjigfadjer SinearDergrlJjjerung geigt-). Sitte beftfcen 
einen einsehbaren, T%en förmigen Saugrüffel unb legen Sier, m$ melden un> 
mittelbar neue eoUfommen auSgebilbete Ibiere in futget 3cit bemrgehen. 3brt 
Sßermeljrung gefdjieljt aujfrorbentitdj rafdj, inbem bie SScil'djen eine Unjafcl cen 
Siern legen, auä benen bie jungen binnen wenigen Sagen auefriedjen. Sin 
einjigeS ffieibdjen ber Äopflau* eetinag binnen adjt SSiodjen gegen 5000 Siet ju 
legen! !Der fflenfdj tfl befanntlid? mit breierlei 8äufen be&aftet, nämlio} mit ber 
fiopftau«(Pediculns capitis), ber fft eiber lauö (Pediculus vestium) unb ber 
' gitjlauS (Pediculus pubis). Sediere bemotjntbie behaarten Sbeite beS menfdj« 
li^en ffiSrperfl mit Sluanabme bet Äopftaart. äud) auf oerftt)iebenen Ibjeren 
leben fiiiufe, unb jtrar auf jebem Ibiere befoubeve Slrten, bie auf anbeten niftt 
»Dtlomnten. Uebtigen« muß bemerft »erben , bafj im gewj^nlitben Seben Sfiufe 
unb SRilben Mufig »tvroedjfeH werben, ©o finb bie befannten ££ufe ber ^üb< 
ner unb Rauben feine Säuft, fonbern üfilben <m& ber Sattung Gammasus. 
Sidjt« befto wenig« giebt ei Sflgelhinfe (Sitten ber Gattung Pttilopteras), 
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bo* fltbSvfn Hefe ni*t ju ben fluten Saufen, fosbttn jueintr bereits etoaflisou"« 
fommnereii 3nfecfengrupt>e , bi« flcfe von btn eigentlichen Säuft* burdj tint beut« 
liefere ©onberung bes Snift|tüifeS vom {unterteibe unb bur A bafl Soi^nnbtnftin 
beutüdjer Seigretrfjeuge uutetfib/ifcen. &ui$ leben tieft äJogtHÄufe nidjt vom 
»tut, fcnbfi« von sein neigen glaum M StogeKeibrf, btn fit abbeifjtn. gig. 108. 
(f. e. 183) geigt bei «&b. 1 bie Sau« bes gafan«, bei «bb. 2 tote Oübnetmilbe 
in {tarier SrrgrGfjerutij). - Sflencanbt mit bieftn Bogellaufen ift tote auf gig. 109. bei 



fn. 109. ^uitMfhb, Bofnnlou», Sßuttrfou* u. (. ra. _ 

SIbb. 1 abgebtlbtte #unb*flob (TricUodeeteu latus), wt[d>t ft$ von btn Jungen 
Maaten unb btn ^autfdjupp^tn bt« $unbeS trwifjrr. Muib. biefe I&ttrWufe 
betteten feine SSermantlun^, fonfcern trieben gleidi eodfommen aufljebifbet auf 
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bent (Sit. Ungleich roflfontuwcre unb bubei wenig« edelbofre Ztytu ftnb bie 
gli>be. £itfe beji|en nidjt nur einen in Stopf, ©rufiftüo? unb Hinterleib frfmrf 
gefcnberten fiflrper unb einen geglieberten Hinterleib, fonbern fte turt&Jauftn audj, 
beror fie tt>re SoUenbung erteilen, bie btei befannten Ißernianblungefluffn bet 
bübtren 3nf(cten. 3lu$ bent@ie bes gtofeeiä enftebtmiimficb eine rcurnmrtige, mit 
»Pffttn tebectte aRabe (gia,. 109. »66. 4), tueltbe fl$ fpätetin eine turpem. 



Jtj. 110. [Kdliftmflob, 3Räiim*tii uut> ffitibdjtll. 

nianbelt unb erfi aus biefer f oimnt na* einiger 3cit ber Slot) in feiner VoOfemme* 
nen (Sefialt beraor. SDie Waben ober fiarpen ber glö&e galten fiel) «orjügli* in 
©agefpäbnen auf. Sin bem «roaäjfenen glob, finb befanntli$ bie beiben bin= 
ierßen Seine alt Sprungbeine auäaebitbtt. Sitfelben übertreffen bie anbeten an 
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£&nge, Gaben fünft nber ganj benfeifcen 'Bau. UebrigenS flennt unb faulen SMitt blo« 
bte »eibtieben gt6t}e, bie männlichen, »eltt/e faft um *ie#ätfte Heiner ftnfc, tb>n 
bie« niemals. 'iUidj tetDient nodj bemerft ju »fiten, baf es eine but($auS irrige 
Meinung tft, baf 3Kenfd}tnfl&b> auf Zbieren »orfommen, baß j, S. .giunbe ÜRen< 
fdjenpölje beherbergten. SBol tann f« »ortommen, baß jtclj ein ffienf dien floh auf 
6en #unb oerirrt, ober umgefebrt ein £rnib8fIo|j auf ben 3Kenfcf)en, leben tann 
aber u>eber ber ^unbsflolj Dom Benfofen, no$ ber üJtenfdjenflolj nom $unbe. 



® 



fa. 111. «opf un6 Slüfltt ktr ÜRÜife. 

3ebe Ibjerart ernährt nämlta> eine befonbere Strt von glfiljen unb bab> ftnb 
aua) fflenftljtnftel} unb 4}unbSflo|j jWet üerfdiiebene Strien, mopon litt) ber geehrte 
Sefer überzeugen roirb, wenn er ben fiopf be8 auf gig. 110. abgebilbeten OTeiü 
föenM** (Mbb. 1 ijt ba8 ffieibta/abb.2ba«3Bän«[bflt) mit bemaufgig.109. 
bei Slbb. 3 abgebitbeten Kopfe beä fcunbefto^efl cergleicfet. 

©ie 3roeifIfigler (Ciptera), »el$e bie jieeite Otbnunfl ber 3nfect«n 
bilben, tmben, wie fdjen iljr Same »erratt), jrcei glügei unb jn>« jttei.SBorben 
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flfigel. an ber ©teile ber bei ben vofltommneten 3nf«fen niemal« fe^lenben 

$interfiflge( befirtbtn rieb, gwei flrinc ÄSlodjen (Scgmingfeibäjen). 35er merl. 
»ürbtgfte Igeil igrrt ftfltperS ift ber Äopf, befonber« fem ©augtiifftl. Diefet 
bat halt eint fleifdjige, balb eine gornariige 8efd>affenfceit unb trägt auf feiner 
obetn glfiege immer eine Ijornartige Sippe, bte unterhalt) mit einer Minne bei. 
fegen ift, in reelle bte metfr fürgere, feine, jugefptjjte jjunge paft. häufig fteben 
ju betten Seiten bed Muffels notg gwei ober vier lange Surften, welepe bie Steile 
ber ftinnbacfen unb ftinnlaben vertreten (gig. 111. 916b. 1 b). Die Sippe bot 
gewß&Htidi ein {{nie ober Selen!, cbergalb beffcn ff<$ ber Munt befinbet unb 
woran bribetfeiw ein 1- bis 5a.Itebena.et laßer (gig. 111. M6S. 1 c) flpt. Die 
©pife be« SRülfeiJ ift vertieft unb burd) eine Kinne getgeift; fie füfert ben Kamen 
MßfiVlfopf (gig. 112. unb 116.)- Die Singen finb gewB^nCtdf fegt Awf, fa bei 
bem fflänndjen nehmen fie bisweilen ben gangen Äopf ein; fie trfebeinen immer 
a\t fein facettirte Äugelabfdjnitie auSgebilbet (gig. 111. 9161». 1 e). Smifcgen btn 
Äugen ftnb auf ber Stirn bie Dielglieberigengüglereingelenft (gig. lll.9lbb.ld). 
Der Äopf ift bureg einen tiefen Sinfönitt von bem »ruftraften, bitfer bureg einen 
jweiten von bem ringförmig geglieberien $tnterlet6e gefegieben, furg, an bem 
RSrpfc ber Dipteren erfegeint bie (legte 3nfettengeftalt vottftanbig ausgeprägt. 
Die güfie Seppen an tgrem @nbgliebe gwei einfache, bisweilen gefpaltene Älauen; 
gwifegen benfelben beffnben pa> gem&gnlitg gwei gufjballen (afterflauen). HOt 
Dipteren .erleibtn eine pcßfiänbige Sertvanblung. Die au« ben ffitern entftegen« 
ben Sarven finb fufjlofe Waben. Diefe vermanbeln fta) tneift in ibter eigenen $aut 
}u tutenben Sßuppen, au« wetegen njdj einiger Seit baä voOtommene 3nfect 
berauäftblupft. — 3u ben 3»eiB0glem gehören bie gemeine STtficfe (Culex 
pipiens), bie Stubenfliege (Musca domestica) unb bie Siegbremfe (Ta- 
banus communis). Diefe gemeinen Snfeeten bieten bem äRifroftopiftr bei 
ffiunberbaren gerate genug bar, tveägalb mir fie erwci« n%r in Stugenfrgein 
nehmen wollen, gig. 111. geigt junädfft ben ffiopf (1) unb ben gtügtl (2) ber 
gemeinen üBüife in funfgigfadjet Sinearbergrifierung. Der fugelfStmige Äopf 
wirb gtSÜtentgeilS von ben beiben grogen äugen (e) gebilbet. 3mifd)en ignen 
befinben fio> an ber Stirn junädjil bie beiben, au« 14 (Bitebern gufammengefejs> 
ten güblrr (d), neben biefen bie fürtfglieberigen Xajter (c), fobann bie langen 
Ätrintabenborften (b), enblicg in ber ÜHitte ber augerorbentlidj lange, cljtuibtifdje 
Saugrüffel (*). Diefer ift mit tieinen über etnanber litgenben Scgfipptgen, 
bie ben Schuppen ber SdjmettrrlingSflügel nidjt umügnlid) ftnb, bi#t bebeeft. 3 
geigt ein folget Sdjüppegen in 250faa)et SüteaTbergrogetung. Der gier abge« 
bilbete Kflcfeulopf gegärt übrigen* einem SBeibegen an. Koran ift bat gu er< 
fenntn? göre ii) meinen Sefer fragen. $tn ben quirlformig gefteßten Borften, 
bie am ©runbe eine* feben güglergliebee fielen. Set ben 3Äann$en ftnb nfim« 
lieg bie güfiler feberbufegarlig lang begaart. läine j'ebr gierli^e Silbuiig be< 
fifeen aueg bte glfigel ber OTütlen. 3bre fein geßreiftc $ant, welrbe über megrere 
fli jum Xgeil gabelförmig fpaltenbe S£ngärippen auegefpannt ift, geigt fid) näm- 
lief) unter bem SRifrcftop über unb über mit feinen garten $are$en bebeett. Da« 
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äRerfwürbigBe flnb aber bie SRutfeln, wtXdje bie glühet belegen , »«I biefelben 
fi* ungiaublidj fdtnell jufammtnjtijif^tn unb au*juftr«ftn wrntegen. Daburtd 
bewirf m fit batf be« 
rannte Sibriren ob. 
@$»irren ber ÜPiü- 
(Tenfliigtl, mtldje« , 
feintrfeitfl bafi tt* 
gent|)unili$e @u«> 
men bct Kürten < 
(jeworiringt. £Kan 
Ijat Eeretbnet, baf 
ein fflutfenßugtl 
»dijrent tfntr Jeben 
2Rinute 3000 Kai 
bin u. Ejer fdjwingt! 
9iodj vtibicnt Se» 
mntt )u werben,« 
tag aud> bei ben 

SRütfen Mo« bie - fil m «'« h »i««*«' 

2Brib*en ftctben, bie Kannten niemale. — SRitfct guingeif äßunbtr cttt&üUt im* 
fca« äRifroffop am Stibe bei gemeinen Stubenfliege. 3unfia)ft geige ifb btm ge« 
ehrten «efet eine fo!a)e fä)tt>a$ oergrSfieri (gig. 112). Slm Kopfe fallen unStter gu< 
ndd|fl bie »eiben großen, fu< 
geligen, facettirten äugen auf 
©njnei&en mit »on einem fol* 
djen Äuge ein ©tüctebm ab 
unb betrauten baffelbe unter 
bem Witroffop bei auffallen* 
bem Sichte unb t>unt>ettfad)er 
£tnearvergr6fierung,fo bemer« 
ten mir, ba& bie Oberflädje befl 
älufle* auö lauter regelmäßig I 
fedjafeitigen, gleidj gro&en, in ' 
bet Stifte erbabenen unbSidjt 
aneinanber gefügten gatetten 
iufammeng(ff(}ttft(8iB.113). 
Ditfegaeettenfiub niebtä an* 
btxcs, al« &ie&uer<ob.<£nt» 
flädjen von [ecbSfeitigtn Ijob/ 
len Miljren ober $ri#men, 

weliie tat 3nnere be* 2luge8 f<i- it»- SIms«««^ 

bilben, nie gig. 114. jetgt, 
»o ein ©tüd eines giitgenau'ge8 im ^urd?fct>nitt tatgcflefit iß. 3fbeS»B&re biltet 

„Google 
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ein Singe für ft*. ober nötiger, bafl hörnerne gutteral eine* 9IugeS. DaS eigent« 

li<be !flug,e I'fftnfcft ficb niimlifb am Ausgange ber affibre unb bepejjt in einer wingig 

Meinen conceien ffrijftallinfe. Da bie iRöbren »"* bem SlnfjeftungSpunft 

beS SlugeS .bin, Wo fldj 6er ©epcbtSner» ausbreitet, conttergiren, unb baS 

jufammengefejjte Singe eine faft Boflpänbige fluad feiltet, fo wirb t$ bei gliege 

mflgli$, SUle«, na« um pe ber »orgebt, ju ftbrn. VtrtriflenS befifct nia)t allein 

baS gliegenauge biefen »im t erbaten Sau, fonbern baS 3nf"l»iAuge fiberbaupt, 

tenn alle Snfecten mit wenigen SluSna bitten baten gufammengefefcte, äuficrücb 

facettirte Slugen, Die 3<M>1 '« einzelnen gacetten unb 9t6{)ren ift ungebeuet, 

aber na<§ ben ©attungen unb arten Betrieben. Sei ber Stubenfliege befifjt 

jete« Mußt 7000, bei bem gemeinen weiften Scfemetterlingc fogar 34,650 gacet« 

teil ! #6tJ)P inert wfitoi g gebaut ift ferner ber ©augruffel ber gliege. Stau 

würbe benfelben wol ftbrotriidj in gig. 115. 

roietererfennen, Wo er in 250fadjer SinearPer. 

grS&erung abgebilbet erfdjeint, Der Mffelfopf 

ift &ier "»»n ber Sippenfeite bargefteat. Dtefe 

bepefet au« einer fefcnigen, elaftifdjen $aut, in 

weldjer fpiralig geflteifte gJtuSfelfafem bet 

Quere naa) »erlaufen, me(a>e bie gliege in ben 

Stanb fegen, ibre Sippen jufaminenjujie&jn unb 

wieber auSjubetjnen ober mit einem SSotte, mit 

ben Sippen eine faugenbe Bewegung ju maa)en. 

fit. ih. 3)ut4f4nittMS«(3'na« gt i. Derglei$en SMuSfelfafern bepfct aua) ber ©aug> 

ruffel ber 33remfe (gig. J17. a) unb »ieler an. 

berer Dipteren. Kn ber Saps be8 glügenruffet« ftefeen bie beibeu fertigen la* 

fler. ©ebr intereffant flnb aunj bie Seine ber gliegen gebilbet. 3b«gu6* 

tauen gleiten gehaltenen $itfen, wie aus gig. 116., wcldje bei Slbb. 2 einen gufj ber 

gemeinen©$meifffliege(Muscavornitoria), bei Slbb. 3 einen gufj einer anbern - 

gliegenart unb bei Slbb. 1 perglei(t)eweife einen ©pinnenfufj ftarf pergrBfjert jetgt, 

ju erfeben ift. Die Seine felBfi begeben aus ^orncpjinberu, weldje buiä) febnige 

Sauber perbunben finb unb turet) parte iWuStelfafern, bie burdj ibre innere MB&re 

»erlaufen, bewegt »erben, gabelbaft ip bie Sermebjrung ber ^ausfliegen unb 

ber Stiegen überbaupt, Sine einige ©dimeipiege legt j. S. nia>t weniger als 

20000 ®ier unb erjeugt folglieb ebenfo »iele TOaben, weläje pd) bereit« am fünf« 

ten Sage perpuppen unb wenige tage fpatei in gliegen umgewanbelt erfdjeinen. 

Da bie fffla&en biefer gliege, weldje befanntluf) »on rofeem gleifdje leben, fo außer* 

orbentlid) gefrtS&ig pnb, bafj eine jebe fdjon 24 ©tunbeu nach ihrer (Sntftebung 

in golge ber aufgenommenen Sabrung baS 3>»et^unbertfad)e ibre« urfprüngli' 

ct)en ©etcidjtä wiegt, fo surfte Sinne wol bebaupten, tafj bie 9tau>tommenfa>aft 

non brei @d>meifjpiegen im ©tanbe wäre, ein tobte« 'Ufert in berfelben Seit $u 

»erjetjren, bie ein 8owe baju brautbt. Sben wegen biefer ©efrä&igfeit ibter 

Stäben fpielen bie ©cfjmeifjpiegen unb perwanbte gltegenarten, beren Stoben Bon 

rebem ober faulem gieifdj leben, eine febr wichtige Stolle im $au«balte ber 9ta« 
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tat, inbem fit tie Sljierleicqen }ttfr6rtn unb babui* »tftntficb. gut Meiuigung 
Ux £uft poii b&Sartigen fünften beitragen. So »itltn ©djaben babtr au* bitfe 
Stiegen im #au«6altt ber 9Äenfdjen anridjten, wenn fit ibrt ßi« in ba? tobe 
gkifdj ber gefäjlaa>tetfn Ilnh'e legen, fo feilten rcir ifenen fco* banfbar fein, beim 
btt eebaten, btn fit uns jufiigen, ifi oitl geringer, als ber Sufctn, Ben fit f»if. 



/ij- 119. Süffel t« ©tili tu (liegt. 

ttn. — ©tyiejjltcb, ncd) ein paar 2Borte ober bit SBremfe. Den ©augrüffel 
tiefes Stjietrf mit ben jierlidjtn iWu*itlfafern feiner Sippen fiaben »tt bereit« 
Tennen getont (3ig. 117. a). 3o> »in Ho« noch einige SÖeBierfungen übet btn 
Sieäjappatat (b) biefe« btn Sßftrben unb Stnbetn fo läftfgen, (o, geffit)tii$en 
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3nfectt fitniiifüßf n, ba berfelbe einen bädjft merfwürbigen »an feftyt. 35er gange 
Apparat liegt in einem fleifdjigen (Belaufe, reelles auf ber Slbbilbung mtgge< 
febnttten gebaut »erben mufi unb befielt au$ gwei turjen, fcbujaminigeu r an btt 
©piße beijaarten gü&Jern (b), xotlfyt offenbar Ben Qwä tjaben, ben ©iecbnpparat ' 
gegen fij)äblicfje Uinmirf ungen ju f^fi^en. Ueber fcenjelben finb jnei harte, baar. 
föarfc unb feinf»i|jige, fid; eiförmige Schnei beim fjeuge (c) angebracht, Welche 
burch an tfeie SBafi* angeheftete äfluäMn rafdj unb mit folget Äiaft bewegt werf 
ben rennen, ba(i fie einen tiefen (Sinfönitt in bie $aut ber liiert, beren SMut 
bie SJremfe faugt, ju machen im ©tanbe finb. 3)er eigentliche, ebenfaßl beweg' 
lieb, angebrachte Stapel (d) ftJjeint blcfl bagu beftimmt gu fdjeint, bie gemachte 
Sunbe ju erweitern unb ju pertiefen, bamit bie breite, an ber ©pifce offene unb 
breijacTige £Rftt>re (e) btneingefenrt werben fann. S5iefe giöbre na§t fammt bem 
Stapel in bie an ber untern Müjfelflfidje befinbli$e Sinne (f) unb wirb burtb 
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bie fnugenbe Bewegung ber muSfulSfcn Sippen mit Blut gefflttt, »elefce« fie na<tj 
bem Magen be« 3;f)iereä leitet. UebrigenS beftijen bloS bieäBeibdjen einen folgen 
©teifjapparat, bie fflÄnndjen ftenjen fo Wenig, wie biejentgen ber Muifen unb %i bbe, 
Unter ben .fralbflii glern, bie i$rtn Hamen tauen baben, bog bie beiben 
äujiern ober obern gliigel nur unBoMommen, als 35edfd)ilbe, ausgebildet finb, 
unb welche ebenfalls einen ©augrßffel, bagegen (eine lafkr beftgen, aud) (eine 
tjoßftanbige Sßerwanblung erletben, finb befonberS bie pon (JSffangenfaften leben» 
ben ©djÜttUufe (Coecij bcmettenSi»ert&. Die äBetbcben biefe» mifrcffopifctj 
(leinen ihterdjen baten ndmlidj bie gorm eine« ffaitjen, nintlidjen ScbilbeS unb 
bleiben ihr gange* geben lang unbeweglich, an ber ©rede, mo fie entffanben, fffcen, 
nadibem fie it)ren (urgen ©augtüffel'in tat fflewebe bei $ffange eingebohrt t)a< 
ben, um ben ©aft $erau*faugen gu (ünnen. ©o unfc&einbar unb unf$6n biefe 
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Stielt ftnb, fo feat bodj cintd tftfelten eint btbmttnbt aStitigftit «tiarttn. @s 
ift bie« bie G.o4enilif»©djitbf nuS (Coccdb Cacti), von wtldjer gtg. 118. 



/ig. 117. Snfftt- IUI« @l([i*t( bei SBicfiirrmfr. 

frei W. 1 tu* äflännften, \>ti 2 ba« ffie tbdjen . unb jmar btt 2 b Dan ter dürfen *, Iti 
2b von bei Saudjfeitc geftlJMi, in jtarfer aSngriJjjeriing jtigt Die ®djiIBISufc 

ÜBunttr (t* 9HifreiTs>u*. 13 
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finb Hz unBoHfornntenfteu Bon aürti #albfliigltrn. Sie Mnndjen befigen bloö 
jroet glügel , unb Cem SSeibchen ff Um fie aanj. Ser Körper tft blog beim 
fflännepen in fiopf, SBruftftüc* uitfc ■f>tntertett< gtf$itbtn, beim 3Beib*eit bagtgen 
eine fäjilbfdrmtge ungtgfieberte fDtafTt, toelcrjt an btr unttrn glädjt fe*S Turje 
Stint, einen f*nabelförmia,en ©augriiffel mit jroet febr (leinen 9fugen unb an 
ber ©lim jioti furjt güfelcr trägt. Sit reetbli*cn ©tbilBIaufe trieften feint 
luirfltrfje Serroanbtung, intern fit ficfi unmtrt(id) aut bti ibnen ganj äimltdjtn, 
nur deinem Samt rjerauebilben , bit mfinnliAen bagtgen erhalten tjfW »oHtom* 
mtne ®eftdt erft, midttem ficb tie £ar»tn verpuppt b^iben. Sit ißuppe tft Don 
tintm ftotf ig« ffltrotbt, ttdtyrt n>ie ein fltintr Soeon btr ©tibenraupenpuppe 



#i.ii8. fficSjenillt. 

auöfieljt, umgeben, ©obalb bit SDtannAtrt fi* mit btm feftfigtnbtn SGJeibcben 
begattet feaben, fterben fit. Sit 9Bitbd)en legen bieraitf (siet, etyu fieb, vom 
%U£ ju beatgen, Serben balb Darauf über btn (Stern, unb btlben nun mit ihrem 
Stibt tin fä)ilbformigeä Sacb. Aber btr jungen Brut. 3" unftrn (SeroacJ^bau. 
fern finb bit Blätter manet)« Sßftanjen oft über unb über mit foldjtn ©djilbtrn 
btbtcft. Sit So*entflefd)ilMauS lebt vom ©oft einer btr inbianifdjen ober 
SBunbfeige äimli*en Sactuflart (ber Opuutia coccionelüfera), roeldje, rote au* 
bit ©*ilblaua ftlbft, in SPiejico einbeimtf* ifi. Sa« £iMnn*en t)at einen bun« 
[elrotb.cn, 6ag 2üeib*(n einen flljnlid? gefärbten, aber mit einem jarten uteifjtn 
glaume bebeeften Körper. Selber Körper enthalt einen pradjtooQ fdjarladirot&tn 
garbftoff, iaS geftba'lte unb febr tbeure Sodjtmtftrotlj. Segen biefer fa)Bnen 
gatbe wirb bit GottjtniDefäjilblauä in 2Rejito unb anberwärt* formlid) gtjüittt, 
tnbem man $ftanjung'en Pen jener ßactuäart anlegt unb bit ßaciuäjhaudjer mit 
So* emt(ef*ito laufen btfefcr. 3n SKtjKo ifi bit Benugung unb 3a* t btr So*t> 
utile uralt, benn fajon ju ber 3tit, at$ bit ©panier jene« £anb eroberten, trugen 
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bie ^iiiptlinge bet Singt&orentn mit Eodfemfltrotfj ßifärb" te SDiänttf. ajurtfc bi< 
®pani« tourbt bit go$tm(Irjii$t und) Spanien Dtrpflanjt, tue fit gt(pii»äi:ttg 



fit- 11*. ©fimrtierlingjf^utftii. 

an 'einigen fünften b« ©übfüflt, befonber« um Malaga, in jtemlicb, grauen 
9Baaffta6e unb mit gutem &rfolg Getrieben wirb. — 3u bcn $alb|Iüglern ge« 
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boren aueb bie Sßlaitldufe (Stpfcifccn) , bei btrübmte SattmeutiiSgtt btr 
beißen ßone 9(mtrifa'S (Fulgora Laternaria), bie ©ingticabe (Cicada Orai) 
©fibturopa'S unb bie »erjagt» ©ettwanje (Aeanthialectnlaria). 

an bie $albfiügltr fcbliefjt jidj in ber fr>fteinatifcfefn Ütei fcenfolge bei 3n. 
fetten tat buntfarbige, 'leidet befdjroingte SBolf ber wegen fbrer ftbänen Sonn, 
tyicä jarten Sauce, ibreö prächtigen ©eroanbe« unb ibre« barmlofen SBefenB all« 
gemein beliebten ©cbmetterlingt ober ©ebuppenflügltr (Lepidoptera) 
an. SCen ledern Kamm pfrbanftn biefe berrliebtn 3nfftttn bem feinen ©ebuppen* 
gffttber, roelcfetä fousof iljtf »ier febr uoHtommenen ginget, alt ibren £eib bebetft. . 
9« jebet ©attung , ja bei jeber Strt r)aben tiefe ©flippen f intn anbtrn »au 
Unb eint anbtre Sonn, immer aber ftnb fte fcöcbft jierlicfe, unb eignen fteb babtr 
»otjüfjTicS ju Unterhaltungen mit bem Pirrofföp. gig. 119. geigt ©puppen 
»on Berfebiebenen ©djmettertingen in Warfen iBergro (ttrungeu. Stbe. 1 ip eine 250 
Wal Bergräfette ©ebuppe Bon Morpho Mcnclaus , 1 a ein ©tütfdjen bauen in 
600faibtr SinearBtrgrÖfittung, 2 eine ©ebuppe Don Polyommatus Argiolus, 
3 eint ©ebuppe btr Hipparchia Janira, eines auf unftren Sßiefen häufigen ©ebmt i» 
terlingä, 4 tint ©djuppt Den Poatia Brassica, 5 eine ©eljuppt Don Podura, 
plumbea, 6 bie ©ebupBe eines azurblauen ©djmettetlingS, gleidj allen Sorben 
gebenben in 250fa*er üinearoergr 6|erung bargejttQt. Sbfe. 5 a jeigt einen Jbeii bei 
©djuppt »on Podura plumbea in öOOfadjet 2inear»trgr&fitrung. (Sleicbe 8Ser* 
grbjjerung beulen bie Äbbilbungen 7 unb 8, redete nergleicfismeift ©ctguppen 
Bon einem Sßüctenftügel (7) unb Bon bem ftlberglänjenben 2*ibe bei ju ben 91pte* 
ren rjehörertben 3urfcrga(icS ober gtfebdienS (Lepisma Saccharin a, 8) barflellen. 
T>it ©ebuppen btr ©ebntetterlinge (leben immer b&*ft regelBoQ auf ben glügeln. 
©ie finb in Heine Vertiefungen eingefügt unb becten fi* gegtnfeitig, fcie bie ye< 
bem ber 9J(geL ©em bloßen Äuge erfebeinen fie als fdjimmember , buftigtt 
©taub, ber (icb [tiefet a&tBif(t/en lägt. ©0 Doflfommen bit ©djmettcrlinge bin« 
fiAtlieb ttt 93aue$ ibrti glugnerf jeuge in ber Snfectenrotlt bafteben, fo ftnb boeb 
ihre Stunborgane Biel unBoflfommner gebilbtt, als bei ben ©emiptertn unb iefen* 
berd bei ben Dipteren. Von Sinnbacfen iß (eine ©pur »orbanbtu, ebenfo nienig 
Bon einem wirf lieben ©augrüffel, fönt er n fie ba&en blo* eine jum ©äugen einge* 
rtd)tete 3unge. 3>iefe bat nun freiliefe eint böefeft eigen tbümlicbe Ui nrietjtuug. ©it 
bejtebt namlicb aui jroti Rlapptn, bit gufaramtn eine fflöfjrt bilbttf, welche elailifdt 
iß unb fi* baber beliebig au0;ubeb,nen vermag. Ditfe na<6 ibrem (Snbe ju fiefc) 
aUmdblieb Derfd)ma"lernbe ©augröbt», »eltbe oft ben Äßrper be« €a>metterling8 
an Sänge übertrifft, biäroeilen aber euicb btbeuttnb förjer alt biefer ift, liegt in 
btr. Stufet immer fpiralförmig. aufgerollt jttifa)tn ben laittrn; beim Saugen bei« 
gtgtn toirb fie auegtftreeft unb ihre ©pi?e in bie auftufaugenbe J^difflgfeit, ben 
^Diiig btr Blumen, eingetaud;t. gig. 120. jtigtbeiÄbb. 2 bie Bergrbftrre©aug* 
jungt btä Seiben f pinner* obei beS au* bei nüplicben Seidenraupe berDttr« 
gebenben ©tbmetterlingfl (Bombyr Mori) ftarf oergiöSert unb bei 3 ein ©tü<fr 
eben baBon in noeb ftärfertr £Bergrd|trung. ©inen bccfe.fi jitrlicfetn Sau befi^tn 
immer bit Säblet btr ©ebmerterünge, reooon fid) ber Stftr überjtugen wirb. 
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trenn et etnen 8li<f auf Slfcb. 1 in giß. 120. wirft, wo btr güfeler fce« tben 
genannten ©tib enfüinnetS Hart ttiaiftf ert abgebtl tet ift. Sit giib! tr btr ©djnitt* 
rtrlingt — unb bet 3nftcttn überhaupt — eigntn n* gang btfonbträ ju ntifre* 
ftor-ifajtn Unttrfuifciingen für anfängt!, ba fit fei n et qjrfipaurion bebfirfen. — 
X>it Styaetttrltngt entfleben btfanntlidj bur* bit Sfrtuppung btr fogenattnten 
jRauptnunb Spannen wel*t unmittelbar au* btn ttiern btr »eiblid<en. 



/ig. ISO. SüfCtt, üutig» u. f. m. M SctbcnfaiiRKt). 

nad) bem Eierlegen fhrbtnbtn ©^ntetterlinge Jjemrgeljen. 91ndj bitft nun »ie« 
len aHtnfcbtn netabfctieuten unb geffoijenen liiert bitten bem DWifroffopifer ein 
reidje* gelb btr gorfäuntj bar, unb beherbergen ungtabntt SSunbtr an unb in 
iijrtm bieteeifen febr iinfötinbartn fitibt. 2Btt »unbtrbar ift nt$t j. 3*. btr 
gufi btr nflf li^tn, aber getabe reif)t tlelbaft auflfebtnben, nadttn, wurmäbnli^tn 
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©etbenrauve gtftaltet, bin MM. 5 in gig. 120. ftart »ergr6§ert unb pon 

bei untern glitte ober ber Soife gefeben barfteOt! Seine Sohlt befifct einen 

Äranj jterli<$er, filiform iget #a'cf dien ober «rattm, mitteilt btren r« fcer Mause 

möglich wirb, auf glatten giS*en , wie bie Cberflndje ber SWaulbeerfrltitter ift, von 

ber fit leb" t, ju (rieben- Sfttinlid) finb bie ftianunerffifie aller Staupen gebaut. 

Die Snfeeten ber bis jefct gefächerten »ter Orbnungen Ijaben f*ft alle 

einen jura Saugen einge* 

richteten ÜRunb , inbem 

SJflanjerifa'fte unb Blut 

it)tt au«f*liefili*e <Ra(w 

rung btlben. dagegen finb 

bie 3nfecieti ber vier nod} 

übrigen Orbnungen mit 

einem jum Magen finge; 

richteten SHunt, 6a ter mit 

fefir teil formen audge« 

bilbeten grejjwerfjeugen 

oerfeben, unb ba bitfetben 

flu gl rieb ftbr tntwicfelte 

glugorgane, fti ber SRegel 

Dier »oüfrinbige glügel 

befifcen, fo- werben fie mit 

ftttdjt al« bie Dollfommen« 

jten 3nftcttn betraäjtet. 

diejenigen ber erfien unb 

brüten Orbnung , bie 

9ce$f[iigl-er unb ®e« 

r a b f 10g 1 er, erleiben eine 

nur uneoUtommene , bie* 

jenigen ber gleiten unb 

Vierten Orbnung aber, 

bie $autflügler unb 

ftfifer, eine BoIIfijmmene 

SSerwanblung. 35it Wejj' 

ffügler (Steuropteren) ha-. 

* \.^y ben ib,ren Warnen von bat 

fy. m. aOrtura; unb SUnatfla«tt. i u tintm ii«Üo)tn Sttcfc 

nerbunbenen Bttetn «bat* 

ten, meiert ifjrt blutigen glügel burcf>jieben. 3 U ty nen gffc&ren bie Gerannten 

gtteflen ober Sffiafferjungfern , bie <Iintag#< unb giorfliegen. 2tn biefe 

fdjliefjt flefc baS jablrciaje #eer ber mit ebenfalls häutigen, aber mit von wenigen 

Sbern curc&iogenen-glügeln verfallenen §autflügler (#r>menoVteren) an, be< 

ren 28eibAen immer einen Stapel befigt. £>it befannteßen SHeprifentanten 
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tiefer Otbnung fittt bte Smeiftn, SBeSprn, £orntffen, fummeln unb 
©ienen. Der inttttf anteftt Sheil ibieä ÄSrperS tji mit frei fctn JBrerafcn her 
Steiijapparat. ©er ©ta$el liegt ftttt in einer b&rnernen ©$eibe, reelle einen 
• ©ajti^ befffcr, fcuidj ben bei Stapel ^erauägtficjitn unb jurücf gtjogen »et&tn 



fann. 3u bitfem .Qmtl ift ber ©ta$ef an ftarfe Staffeln befefligt, tteidje fo an« 

gebraut finb, fco§ fie tftn berauajufro&en unb jurütfjujieljtn »ermiigen. 35« 
Stapel ftlbd i|i fiobl unb bat eine feine burdjfcob/rte ©pi$e. Seim ©tD&en brfld!t 
« auf eintn unter ifttn beftnbli^en ©rüfenapparat , Welker eine äjjenbe, giftige 
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glüfjlgfeit auäfonbert, bie ndi burdf ben &c.fcien Stapel in bie. SBunbe ergieft. 
gig. 121. ftedt bei Sit 6. 1 Ben Stabil bei SSeäpe mit feinen Einstein, bei 2 ben Sie. 
nenjlacbel fiarf vergrt&ert bai. (Strien febi irunberbaren Stau befigt au* bei 
Apparat, mit meinem bie SSieneri ben $onig auffangen (gtg. 122. 9lbb. 1). (Sr • 
fctfttbt namlicb, auä einem elaftifcb,en Saugrüffel (a), gum furjen laßern ju bei* 
ben Seiten Beffeiben (b) unb jiuei lanjettf finnigen fjobjen, harten, bornartijen 
Äcipern l.o), nseldje an ber erweiterten ©afiö US SüffelS beiüeflltch angebracht 
(tob. Septere haben »a&rfdjcinli* ben Swift, bie inneren SBlütfcentbeile, als 
Staubgefäß unb '.Blumenblätter, auä etnanber. §u biegen unb tim Staffel Den 
SBeg gu bem im ©runbe ber Slütfee.angefammelten $onig ju bahnen. 3tbb. 2 
(teilt einen ber güjje bar, mit melden jbte Sienen ba« 28ao$8 fortragen. — Studj 
bie beiben »otltommenften 3nfectengrup$en, bie Ordnungen ber ®erabflfigler . 
unb Secfflüglet ober Ääfer bieten bem iWifroftopifer be« SBunberbaren unb 
Sntereffanten bie Menge bar ; ber befcbränfte Kaum ertaubt mir aber ntrfit, nod) 
mehr über Bie Stifteten fiiiijujufugen. 3$ oemerfe ba(ier Mo« noch, bafj bie ®f 
tabflügler, gu benen unter unteren bie $euf$te(ten, $eupferbe, ©rillen 
unb $eimeben, fotete bie bfljjlidjen unb Iflftigen ©äjaben ober Schwaben 
geboren, jisei hättlicfce, per ganientartige Sorber «, unbjwei Biel breitere, ber ßänge 
na* fächerförmig gefaltete unb oon Bieten WejjaSern burifcjogtne $interftügtt 
beftjsen, hei ben betannten Käfern bagegtn bie JBorberflügtl aM kornartige, frhilb* 
förmige ©eitel , n>el*e bie (unteren häutigen giügel bebeden unb baber ginget» 
becfen genannt werben, auSgebilbet finb. 
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3^ babe föon oben bemerft, bafi bie bäbtren I6>«, gleich, ben freien 
*ßflanjtn, Bitlmefjf Uebereinfltmmung.in tbrem SBaue erlennen laffen, als" bie nie« 
, teren %i)itxt, inbem fotool bie ©äugetbiere, aI3 bieiBogel, Slmpbibicnunbijifebe, 
biefelben ftftra unb flüfngtn ©eftanbtbetle, toie Anoden, Änorpel, 3äbne, Bon* 
ber, ©e&nen, $aut, ÜHuifelii, fflefäfie, ©efcirn, CRetPen, ffilut, itympb» u. f. W-, 
beägtei^en biefelben Sinncätierfjeuge unb (Singeweibe, als Slugen, Dflten, ®t« 
rudjSorgon, 3unge, SBagen, SDormfanoI, Sungen, Seber, Milj, 5fti«en, <8efo$le$i*' 
»trfjeugf u. f. w. befifcen. 3lu$ tiefem ©tunbt ifl eint Stbilbetung ber einjtt* 
ntn Älaffen ber Ij&bertn Ifciere unnbtbig, um fo metv, alS itfc bei jebem meiner 
fiefer eine genfigenbe 8e[anntfa)aft forool mit bei ändern ®eftalt, als mit bei 
innern (Sinriiljiung bcfl flSrperB Jen« Ibjere uub aucb. iii tWenfdjeniSrperS »or* 
auafefcen barf. 3$ *iH nii<fr baberbier, wie oben bei, ben bo&eren.Sßtianjen, 
auf eine ptijtige Säuberung be$ mifroff pptjd)en 3kue«t>er rciibtigften „Öercebe", 
bei mifroffopifdjen Befdjafftnbeit be$ Blutes unb ber Pildj unb auf einige 6e* 
methingen über bie KilbungS' ober ®ntwiifelungSgef<r;ia)ie beS Äirper« bei 
Ij&berm Jbiere befiranfen, inbem tdj meinen Säuberungen eine Änja^t mtfro» 
ffoptftbfT Silber ju ®tunbe lege ober gewiffermaafjen ben Sefer Blttte burdj 
bafl ajlitroftup in bat 3^nere ber verriebenen tbjetifdjen ©ewebe u. f. n>. 
tfcun tajfe. 

3Man fann in bem Äflrper Ber bebten Zbitxt unb beSMenfdjen folgenbe 17 
$auptgemebe untetftjjeiben : l.baä Anödende roebe, 2. ba« Änorpefgemebc, 
3. baS ®emebe ber $änber unb ©ebnen, 4 baä $orna,emebe ober baä 
©di'efcc ber Oberbaut, ber Magel, !Bogelfä)nabel, gifaj« unb Mmpfcibienfdjuppen, 
ber gebern unb ber $aare, 5. lat SKuSfelgtwebe ober tat ©emete beS glei. 
[dies, 6. bae eigenilt$e Seilgewebe, 7. baä ©ettebe ber £lut> unb 
Sljmpbflefä'&e, 8. ba8 9teiDengen>ebe, ju bem aud) tas Seroebebe« @c 
tirnS geljDit, 9. baäSdjIetmfcautgeniebe, 10. tafiiDr üfengemebe, 11. tai 
Sungengirotbe, 12. baS fieber gerpebe, 13. ba* ffiil jgemebe, 14. baS 
3tierengemebe, 15. baä ©ewebe ber gier in ben @tetßBden , 16. ba« 
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erektile otcr eläjtifdj»anfd)n>tllenbe, in ben $ruftnurjen unb antuen Steilen 

tti ffiflrper« norbanbtne Qemtbe, 17.baä ©emebe ber Rrqftaltlinfc Et» äüi» 

gtfl. Sic 2Rtbt»abl tiefer ®en»ebc ift, mit fdmtntlic^e $fiangeng«ttepe , au* 3''* 

(fit gufamintngefejjt, unb au* ber Sau unb bie S9ilbuug«meife tiefer Sbtergellen 

im Mflgemeinen mit btm Sau unb ber Bilbungänttife ber qSflangengetlfn übetein* 

ftimmenb. ffiur befreit bie ffianb ober Membran ber Jbtergellen aus einer 

gang anbern ©ubftang, als biejtnigc btr fPftangengtat, intern bie tbierifdje Seüu* 

lofe viel ©tidfiof entbi'It. gemer »flegcn bie XbierjeUtn mtnigtr regelmäßig 

geformt unb weniger fyftematifdj jufammengtfügt gu fein, unb bie fabtn* ober 

faferartige gönn bei iljntn Borjufcerrfdjen , rodfcrent bie 9ßflangengelltn bei fflebr« 

gabl na* 'ugelig, »ieletfig ober »riSmatifö finb. *Jlurh ift in ben' 3 biet gellen 

eint fcbiditenweife JBerbicfung ber urfprunglidjen Membran von innen ber unb 

ein $ptimorbialfdjlaud| meiji nidif beutlidt »abrguntbmtn , bagegen faft in allen 

ein groger $tü entern rot b. anben, n» ldjtr (läufig, burd) Ifceilung in Heinere Kerne, 

öeranlaffimg gur Silbimg neuer gellen giebt. @utli* Perraag bie Sbiergelle 

nidjt, wie bie $flangengeirt, aua ben tingtlnen 

imorganifdjen Seflanbtbeiltn, au« benert jebe tf)it* 

rifdie unb pftangli*e ©ubftang gufammen gefegt 

ift, nämlid) au« ffiobienftoff, ©titfftoff, ©auerftojf, 

<Bafferftoffu.f. »., neue organifdje ©toffe gu bil« 

ben , fonbern fit ift blo« im ©tanbc, fiertit* ge* 

bitbtte organifdjt ©toffe, bit ibr gugtfübrt wer« 

ben, in anbere umguroanbeln. 

3dj min bem gttbrten Stfer nun ben Sau ber 

»icbtigftert ®emtbt be« tbiettfirptr« an einer 

{Reibe mifroffopifdier »über erflären , unb gwar 

»öden wir mit bem Änodiengemebe brn An« 

fang madjen, ba ja bie Änodjtn bie eigtnilidjt 

ftftt ©runblage, bae ©träft (©felttt) beS Ibitr. 

förbtr« Silben. £ie coüfornmen au«gtPi!beten 

te m *«<f n on einem ©*urf Äno*«i teftefitn immer, audj wenn fie btm Maf« 

ttt ©iHncn(iic*ft. ' Singt auf bem ©urdjfnjnitt al« eint gang bidjte, 

ftftt Slafft erfdjeinen, auä unregelmäßig perguwig. 

ttn 3ea«n, wtläft flcb, burd) ibte 3»ttgt mit tinanbtr Perbinben (gja, 123., n>o 

ein ©tü&jjen Don btm ©*äbel einer ©ireneneibedjfe, Siren lncertina, in ttma 

bunbertfadjer ginearpergröfjerung abgetütet ift). ©ine jebe finonjtngellt btfi&t 

eine au« Änorptlfubftanj beftebtnbe 3'Umanb, unb ift üwtnbig mit fobltn. unb 

»boäpborfaurtr SaKetbe erfüllt unb bab« iinbur cbfid,tig , »tStjalb bit Anoden- 

gellen unter btm SDJifrofro'pe bei burdtfallenbem Sidjte fdjmarg, bie fie trtnnenben 

3mifd}enräume meifj erfdjeinen. Bie 3»^ ber ftnodjtnjeüen finb, wie ft* bti 

etntr genauem ttntetfudjung unb bti Hrtmtnbung ftärftrer Sßergrßfjerungen er. 

giebt, tobie Mebren; bnrdj biefe bringt tie roetdjt, gtfSljrtidje Qaut, n?el*t bie 

3nnen»anbung ber ben Snoittn burdfgitbtnben Marfrol)« auäfltibtt, in bie 
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Anoden jeüen ftmem, btrtn 3nn*nn»anb fit übtigit^L 2Begen beS Qeftaltt an 
Statt btffgen bie Knoäjenjeaen immer einen btbtutenben ffirab von $ärte unb 
(Starrheit, unb bitfti Öigenfc$aft perbaafen bie finodjen ftlbfl iijrt $dite unb 

©ttifigf eit, treibt fit geföidt madjt, btn SSeicbtbeilen, aus btntn bit £auptraafjc 
tote Sbierffirper« beftebt, aI6 fefie ©tüfcen ju bienen. 3k Jungen ftnoditn er« 
fdjeinen bit Knoten jeflen (audj ftn orten lerne genannt) ftet? in eine Knorpelmafft 
eingebettet, ja anfangs' befteben bte Kneten Um aus Knorpel. 3t Älter fte ab» 
»erben, befto mtbr Knoten jeüen trjeugen nrt in tbrtra 3nuern unb tefte mehr 
nimmt aud) bit Änorpelfubflanj ab, bit biefelbe entlieh, bloi nodj auf bit Änor. 
seifende btt Knod)en}rfTtn befrtriinft bleibt, gegiert trfdjeintn in feiifmannig« 
fa^ier SBeife gruppirt, ir-eätjalb ber innere SBau bei Kncd) en ein febr »erfrtieben« 
OTtigeä Slnfeben bat. Salb finb fit regellos jerfheiit, wie in gig. 123. u. 126. 
Hbb. 1, bulb in parallele Strien aefitHt, nie in gig. 124. Sibb. 1, welche ein 



fit. IM. 3>ur*f*nilK Cm$ Jtmutm tinec ©$ÜbfrtM unt> ke« SttnuSt». 

SrüoTdfen nun bem Cluerfrtnitt burA einen Cbeiarrnrn orten einer ©<^iIbfrBte in 
2Q0maliger 8intarr>trgr6fjerung barfteflt, balb in fief; einfefttieftenbe (contentrifrte) 
Ärtife geotbnet, wie in gig. 124. 21&&. 2, wo ein ©iütfa>en eint* &uert>uirt* 
fdinittS burrt einen ©rtenfelfnerten eine« ©traufjt« in betfelben Sergio fjerung 
abge&ilbtt ift. JDitfe coneentrifrte Slnorbnung ber SnodjtnjeUen , weldie auch, 
bie 9tobrenfno$tn (bie langen Pon einem SWarffanal burrtjogenen Knoten) te« 
2fienfo>en unb überhaupt aller Saugetbjtre erfennen laffen, ifibtt Bon fleinen 
nwrmföimig gefiümmten Sandten b>r, bie fieb auä ber SJlarfb ö&Ie in bie Knoten* 
fufeftaoj erftretfen unb biefeibt in ben »trfrtiebenßen fflirttungen burcbfejtn. 
Dtefe bloS mit bem SRifroffop firttbaren Sanfildjen finb für bie Slutgefä&e beftimmt, 
bit bet Änotbenfubflana, refp. ben Änortenjeüen, bie ib,nen nüt&ige Siabrung aufi 
ber 3Harf&fible juföpren foüen. 3eber foter>er Kanal pflegt Pon 10 bi« 12 eon. 
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centrifdftn Änocbtnlametleii umgeben ju fein, bie entoeter bloä auS Steigen von 
Änoäjenjellen befit&cn (gig. 124. 3166. 2), ober au3 ftnorpellamtflen, in rotldje 
bie Snodjtn je den, cttnfatt« toneentrifdje SRingt bilbenb, eingebettet finb. 3m leg. 
tern goßt beugt bie Äno^enmajfe einen febr gierigen Oau, nie au« gig. 1*25. et* 
bellt, reo 6 et 3lbb. 1 ein f leineS Studien von einem Ouer fcbm tt tut* baä e^lüjftl« 
beinbrt fflenf^tn in 95fadjer ginearotrgrflfjtrung bargefietit tjj. 33ei fc^nid» 
Aerer 2Jergro§erung eri'ietnen bit SnodjtnjtKen blöd alä föroaTge fünfte in ben 
conetntrifäjtn Üinten (gig. 125. 9(66. 2). Modj mannigfaltiger, all bie ©tfialt 
unb bie Orbnunggtoeift ber &no$enjtllcn, i(l t&re-@töfe, btnn mtibrenb raandje 
augerorPentlicb, Hein finb (gig. 124.), befigen anbere eint bebeutenbe Orüjit 
(gig. 123. unb 126. 9(66. 1): 3lm grüßten unb juglei^ am mtiften in He Sänge 
gejogen pflegen fte bei ben {Reptilien ju fein (f. gig. 126. 3(66. 1, reo ein ©tuet* 
fytu Bon bem Oberarm(nocb,en eines Pterodactylu§ in 200maligtr gineatoer» 
grofietung abgetütet fft). 9lot^ mu{t itr) bttnetten, bog Änotb/ngtaen nidjt allein 
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in ben ffinodjen, fonbern aud? im 3nntrn ber 3ä()ne, ja ftlbfr in mandjen #orngtbiI« 
ben Dotfommen, reie*,.®. in btn bieten, garten ©djup»enbt$©tadjeirDd)tn«. gig. 
126. Abb. 2 jeigt einen ^orijontalfdjnttt bureb, eine ©$nppe biefe« ©etfifdftfl in 
200maliget ginearrergr&fttmng. ÜJian bemerft barin jtoei grofe, jur Utufna&me 
oon SBlutgtffijjen btftimmte ffanäle, in »tld-t ja&lreinje, »eTjWftgte Mofadjen ein- 
mfinben, bie fteb, in t« »erfdjiebenfien 9li<f)tung burdj feie ftormnaff« fiinburdj er» 
frreefen. 9tn einigen ©teilen bemerft man aber aueb, nodj ©rupptn Bon ftt/war* 
gen, tttigen unb Berjreeigttn Äerperc*jtn ; e« finb bie* tleine Änoäjtnjellen. ©ei 
ben 3ib>en bilben bie ÄnodjtnjtUen f)eH ben inneren, mtift lottern ob« 
fdjmammigen Ibeil, in wettern ftdE> bit für btn galjnntt» unb bit btn 3<*IJi> *>* 
nfi&renbtn SBlutgefäfft btßimmtt $6&Umg btfinbtt. 35tefer fnfidjtrnt Ib>il 
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be« 3o()n(3 if) Bon tu (igeutlirtrn 3afmfiibftanj (5D«tint) Uttb bem fo, 
ernannten 3 af,n, * mf M (Of-mail) umgeben. £it Ttnttne beflißt au<S fugelartigen 



ft.i 



rrtacttjlut mit tm* tit Sifcut 



Sauen von otrfdi (ebener ®ro&e, »el$e gufammen in eint SHafft ofrfdjmoljen finb, 
turd) tie fi* tilgt Stöbern Von innen nadj au§tn trflrecftn , ber 3aEmfdjmelj au« 
äuserft feinen, bidjt neben ein: 
anbei: litgenben, in fcer 31idi= 
tung Don auf c» (oon bei Cbtr* 
flädjt brt 3annea) nadj innen 
laufenben mit fidf babei gas 
beiförmig [paltenben DJöIitdjen. 
,gig. 127., nuldje ein fo>roaaj 
Dergrö&ertefl SMlb Von bem 
Ouerburgfönitt eint« menfdj« 
liajen ffiadenjabntfl barfieOt, 
geigt bitfe bxei ©djiotjten ber 
3jb,nma(fe feilt teutlio}. $er 
oon (trablenförmigen hinten 
burefejogene Ibeil nämlid», 
radier tie Beigen $ol?lungen 
Uiufdjlitfrt, ift ber eigentlidje 
3abnfnod)tn, btt benfeiben 
umgebenbe punftirte Streifen 
bie £)tntint, unt ber fdjmalt 

fa>»arj( Saum baxum ba« j,,., M> £ Ut *fdm«umti mtnf*ii«m Badtnjah,«. 
3abntmail. 



Ü06 



Stattet M6fd)nilt. 



Sinen gang anbern, bod; nittt miufcer intereffanten Sau, als Cae finodjert« 
geiuebe, üefipt baS ©errebe Eer JlnorceL Sit Änorpel er ftb einen nämlid? 
unter ifin ffiiftoffos au« einet feinfaferigen Muffe gefaltet, in roeldje meip runb* 
liebe, felttnet eilige ober gar Peräfielte 3eden balU tingeln, balb grurpeiiirtife, balb 
jevfheut, Ijalb eng jufammengebrängt eingelagert finb. ©ine jebe Ärtorpef jette 
pflegt einen grojjen au8 Meinen Ä&rnet/en jufammengefeBten Stütnhxn ober 

n 
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innrere fleine einfache 3eaen(ernt $a ent&alUn. 33ie bödjft »trföiebenartig ber 
Sau ber Knorpel ifi, ergie&t ftdj auä gig. 126. unb 129., reo Schnmcben 
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»on »erfdjiebenen Änorpeln in ftarfer SinearBrrgrijjjtrung, unb groar aufgig.128. 
in 200«, auf gig. 129. in 250nialiger bargefhllt finb. gig. 128. HM. 1 nam< 
lieb ijt ein ©tüefcjjen com Drjrfnorpel ber 'Slaut, 2 com Cbrtnorpel it« ffanin« 
erjen«, 3 oom ffnorpel einer fienfebenrippe, gig. 129. 9166. 2 ein ©tücfdjen ffinor. 
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pel aue Dem Äepft beä glatten Ülodjfn, 3 ein Stficfefecn Jtnorpel and bem Betfee 
Gtä grcfdjeä. 9(66. 1 tublicb, geigt ein Stiitfcben Von beut fdrtoammigen, fair* 
reichen ©djalenftücf im äBantt! bes Xintenflfcbeit, »el^rt meiner Stutidjt nadj 
mebr gu ben Stnodwn als ju Ben ftnotpeln gerechnet »erben muff. Denn abge« 
fefjen baoon, bag efl fdjon dufeilia> siel metjr Stet) nlict) feit mit einem ftnodjen, 
als mit einem ftnorpei tat, fo baten bie in bei gafetmafe eingebetteten unb mit 
foblenfautem Aalt erfüllten Qtütn eine viel mei)r an bie firtodjen= ald an bie 
ÄnorpeljeUen erinnernbe gorm. Unter ben übrigen, Ädbten, r)ier abgtbtlbeten 
Änotpeln i(t namentlich, ber Drjrfnotpel ber Staut merfaürbig megen feiner viel« 
«f igen unb innig an einanber cjefcbmiegtf n 3ellen, inbem eben beebatfe biefeS ®t> 
»ebe auffallen t an ein pflan glichet 3eflgen>efee erinnert. Die Sfuorpelmaffe befiel 
fieW einen bebeutenbtn @rab von Slaftieität unb Debnfearfeit wnb gen>6bnficb 
eine gelblio)« ober grauweiß garbe. Dag fte bie (Sruntlage aller ftnodjen t>il< 
bet, tft bereit* erwähnt werben. 

Die Stnocben unb Änorpel finb befannilidj bur* gäbe, tbeüe fehr, tfieilä 
tr-enig ober gar nicht elaflifdje $>dute mit einanber oerbunben, tvelcbe man San* 
ber nennt Diefelben befte&en, wie man unter bem ÜÄittoffop beutlidj ertennt, 
au« mehr ober weniger paraflet verlaufenben. Sünbeln von gäh/n gafern, unb 
j»ar ünb bie gaferbünbel unb bie einjelnert gafern in' ben elajtifdjen Siinbern von 
gelblicher, inben nttt)t ober roenig elaßifdjen von filberroeiger gaibe. Die meinen 
gafern bet unelaftifcben $aute laufen meifl vDÜfommcn parallel unb Freuten ober 
cerbinben (ich nur, neun mehrere Schiebten folefaer gafern über einanber liegen; 
bie gelblichen gafern bagegtn f palten (ich häufig gabelförmig unb verbinben (idj 
mit 3le|ten ber benachbarten gafern. Die gafern finb augerotbentlid) biinn. in 
ben etafüfdjen Kantern M üKenferjen beträgt itjr Durcfemeffer oft nur Viftooö, 
unb niemale über '/aooo 3 oG - ©oujdI bie gelblichen all bie iceifen gafetbünbel 
finb mit feinmafd)igem 3eQgemebe bebed* t unb unter einanber verbunben. gig. 130. 
(teilt bei Stbb. 1 ein Stücfcben roeigeB, bei 2 ein Stücttben gelbes gafergtmebe bar. 
9tm jjdufigfttn fommt ba$ raeige gafergemebe vor. 3lu* biefera befielen nämlich. 
Borjugeroeife bie Sehnen ber ÜHuäteln, viele SänSer, ber $erjfeeutel, bie öugere, 
hatte, fefenige $aut, meldte ta$ ®ebirn umgiebt, bie Knochenhaut ober bei r/a'u» 
tige Uebergug ber flnodjen, bie fehnigen $äute, an roelcbe viele ffiusfeln ange> 
tieftet jtnb, bie äugete, meige, feinige $aut befl 3luge$ (bie Sclerotka) unb anbete 
$äute von fet)niget SBefdjajfen&eit. 9lUe tiefe fyl'M unb SBa'nbei toetben burd; 
Heine, dugerft fein nergmeigte Slutgefdge ernährt, n>elct)e fid) buret) ba$ fein* 
mafcbjge Sells^ebe erflrecfen , t>a$ bie einjelnen gaferbünbel umgiebt unb ver» 
fnüpft Dtefe* feinmafdjige ®emete, audj 3ellgetvebe im engern ©inne ge> 
nannt, befiebt au«ne$förmig oerbunbenen gafern (f. gig. 130. 9lbb.4) unb fpielt 
ali verbinbenbe« Semebe eine groge iRolle im £t)ier» unb SRenfebenfötper. Slm 
entmictelt^en unb in grbgter üienge mivb ts unter ber $aut angetroffen, äluä 
gafetgetvebe beftebt auch, bie ijarte, fafeiige l>aut, loelcbe bie Stall fetale ber 9}ogel> 
eiet inivenbig ausbleibet, gig. 130. 'Jlbb. 3 geigt ein @tücfd)en einer folgen (&i> 
baut naa> Entfernung beO bie 3ivtfdjenräume ber gafern auäfüQenben Stalfeä, 
faxt vergrSgert. 
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'Staht vtxwantt mit bera grafergettebe ter .elafiifien Sinter unb -©ante ift 
baä Kuifclgemebe. Diq'eS ®t»tfce, »elrtri befanntd* Ca« gleifdj, t'olglidj 
fafi bie ^auptmaffe brJ Ztfiixr unb !Wtnf^tnf6rp«* Mlbrt, beflefit nämli* aufl 
tiner ffltnge Bon »araDtl neben eütanber (itgenbcn 3Äu«tel« ober 3teif$bün< 
beln, »eldje ibjerfeitfl aus unjif/ltgen, rtenfafl* parallelen -gleifefc.* ober MuS» 
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!e Ifafem unb lefctere miebet au« gat)lfof«t glei*falW parallelen gäferöVn, fo. 
Benannten «ßtimitiöfafetn, jufaittinengtff&t Rnb. Sefttm Silben Wim 
Seiften Bon furjcn colin brisen 3ellen butcb, Sluffauaung ber bie 3etlen »an 
einanber trennenben SBÄnbe, alfo gang abnlidt, wie bit fogenannten ©efäSeber 
«Bflanjtn , ftnb jebocb, nicf)t Ijofele Manien, fonbern biegte ßnltnber, aber »on fo 
aufjerorbentlidjer 3artf)eit, baf itjr ©uT*ineffer> $öd)fltn« '/wo 2'"« beträgt. 
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SBetI biefe <ßEimitivfafntt au« 3eß'»retöen eniftanBen finb, trf*tinen fie unter 
bem Mihoffo» bei fiarfer (mmbeftenfl 250maliger) Sineaniergröfienmg bei 
Quere nadj feingeflreift (gig- 13 °- 1bb. 6, Wo unten nte&rere einzelne Sßrimttiu» 
faftrn, mit einzelnen SJlutffia,eIo}en »«mengt, bnrgejlellt ffnb), »otaudjperl« 
fäjnuifonnig. Die $riiniti»fafern (ontuien übrigen« niemal« einzeln »dt, fon» 
bern liegen immer §u mehreren beifammen innerbalb einer jarten, blutigen ©Aeibe, 
meldte Wegen ber burcbföeinenben primitiv fnfem ebenfall* quergefrreift auiflebt 
(gtfl. 130. Abb. 6 oben). (Sine foldje fflertinignng Bon ?primiti»fafein bilbet 
eine Diu«! elfafer, unb mehrere OTuSfelfafern ein a»u«felbünbel. Stfetere entfte&en 
baburd), ta% eine Slnjabt von 3 (usf elfafer n liier unb ba Bura> blutige ©Reiben 
jufammengebalten mirb (gig. 130. äbb. 5). Sine Menge foldjtr ffluSfetbünbel 
»ereinigen fict) fobann jur SBilbung eine« KnWett. .Die iWuBtelfubftani ift au« 
benfelben djemifdjen ©toffen jufammengefetst, nie baäSMut, unb nwf folglidiau« 
bern SBIute entfielen. Demgemäß finb auä) bie füluittln »on tiefen feinen Blut» 
gefdfien burä)jogen, welclje fieb jwife&en ben 3Bu«felfafern burdjwtnBen unb bie« 
felben ernähren, ©o »iel Snterejfante« nun aueb. ber Sßau ber äHuSfeln barbies 
tet, fo ijl btefer Bon) feine«n>eg« ba« 5Ditrfi»ürbigfie. 511« foldje« mu§ unbebingt 
bie 3"fammenjiei>ungefiSEjigreit (SoutractibiÜta't) ber fDluötelfafer angefeben m«< 
ben, buräj weldje efl btn SDhrtfeln mögfid) wirb, bie Oliebmaafen bes Stbjerförper« 
in beftimmten {Ricbturgen gu bewegen, fowte auet) 3uf<wmcnjtef}ungtn "fb 9tue< 
befjnungen innerer Sljeile ju bewirten. Die (kontra ctibilität ber ffluiteffafern ftebt 
nun aber tijeiW unter bern Sinftujfc Be« SBitlen«, tr>ei(ä ift (ie pon bemfelben un« 
abfjangig. ©o jietjen fid) Bie MuSfeln, weldje unfere ginger, $ä'nbe, 9trme, 
Seine u. f. w. bewegen, menigfrenä wenn wir gefunb finb, nur bann jufammen, 
i»enn wir eine SBewegung mit jenen @lteBmaa&en ausführen wollen, unb muffen 
bemgemäfi »om (Sefcirn au« erft turtb bie jit ifinen laufenben Nerven angeregt 
werben, mat freilid) mit ber ©ebneüigfeit bes 2Mi(se« gefdjiebt. Dagegen »er« 
mögen wir eine 3ufammenjiebung Ber muötui6fen9tin8fafem„roeId)e inber$aut 
ber Därme angebracht finb, unb welche burdj ibre abwedjfelnbe 3ufammenjiebung 
unb 3lu«Bebnung bie fogenannte tounnförmige SBewegung Ber Dfirme Ijtroor« 
bringen, feineömeg« ju bewirfen. Die 3Ku«feIfafern unb 3Jcu*feln jerfatlen 
bemgemäjt in willfürlidje unB unwillfürlidje. Da« SHerfwürBigfte tjterbei 
ift, ba§ bie$rimiti»fafern Ber unwiUrüriid}en<Bcu«relnfeincOuerftreifung erfen« 
ntn laffen, fonbern ganj glatt finb. 

lieber bem gleifdje ober ber MuBfelmaffe, meiere mittelft ber ©ebnen unb 
©ebnen baute an ba« flno*engerüfte befefttgt ift, liegt ftet« eine ©djidjt »on gett 
unb 3etlgewebe unb Barüber Bie eigentlidje $aut, weidje Bie dufierfte Um* 
böHung beä fifirper« bilbet, unb bei bem Wenfdjen mit aiuanabme weniger ©tel* 
leu naÄt ober nur mit jerftreuten lurjen^ärdjen bebecTt, bei Ben übrigen ©äuge« 
tijieren aber meift mit paaren, bei ben $5geln mit gebtrn, bei Ben Stm»l)ibien 
unb gifdjen gei»6iinlief) mit ©ibu»»en bedeiBet ift. Die $aut beftebt immer ml 
mefireren über einajiber liegenben ©cbidjten »erfdjiebenartigen ©ewebe«, am bfiu» 
ftgläen au« Breien, na'mlicb aus t er Oberhaut, einer bannen Sage kornartiger 

aBunttr OM aMiftnffnui. •. SOO 
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©ubßanj, bie »on vielen Meinen runben Ceffnungen, ben fogenannten <Boren, 
burcb^rodjen ifl, einer barunter fcefinbliafen titfen ©*ic$t bon gafergewebe, ber 
fogenannten 2eberfcaut, nnb btt @d)letra« ober ©efäf&aut, in melier bie 
für bie ßrnd&rung ber $aut unb i&rer Brufen beftiramten »iutgefäfje unb bie 
S«töeB|»eiße »erlaufen, u>e!o>e bie $aut ju einem ffierfjeuge US güfilenS (jn 
einem laftorgan) raadjen. ©itfe fflufgabe erfüllt bie $aut befonbers an ben 
gtngerfBi&en, wo in ber Benannten ©ojidjt aitfetorbentiid) galjirei*e Sewen* 
jmeifle »«laufen. Sluferbem aBer bat bie $aut eine breifadje Sefiimranng. 
Sie bient nfimfidj eine«%iW alä fdjüjenbe $üü*e für ben gefamw.ten Äfirper, 
anbernnjeilS als StniifjrungSorgün für bie £aare, gebern, ©djuspen u. f. b.. 
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mit benen i6« 9lufienflad)e etbedt ijt, unb enblidj jur MuSfdjeibung beS im Slufe 
im Ue&ermaaße enthaltenen ffiaffer«. fieseres gefdjie&t bmdj ben ©djweifi, 
toeldjer in befonberen Sürüfen, bie fi4 innerhalb ber ©djleim« ober (Sefä'gfcljidjt 
ber 0aut befinben, abgefontert wirb. ®ine jebe ©djweiftbrüfe ift ein fleiner, 
nun einem dugerfe feinen SMutgefSfigeffedjt burdjjogener unb »on jalrfreidjen In* 
gefigen gettgeflen umgebener knoten, »on bem aus ff* eine enge jartmanbige 
Möhre na* außen ju erfhedt. 3 ete fott^c SäjiccijjrBljre befdjteibt, fomie jte 
in bie gafer^aut eintritt, eine Stenge f^raubenfürmige Sinbungen, worauf fie 
ftdj in einer Schlangenlinie burd) bte gafer^aut (jintur* bin in bie Oberhaut 
er(tredt, wo fie mit einet $ote ff<$ nadj aufjen öffnet (f. jpg. 181., »Dein ©tuet« 
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$tn URenffbenbaiit fenfrt&t burrfjftbnitten in 250fad)er SintarBtrgioftiung ab» 
gebiloet ift). SDiefe ©tbmeiftbrüftn unb $oren unb am jablreitijfren an ber 3nntn» 
fla$t bei $anb, wo fit fthr regelmäßig in tteiben gtorbnet flehen, fflan bar 
feier tn ttntm ßuabratjoilt ber Oberhaut nicljt mrnigtr al8 3528 $oicn gejählt. 
©n nun feber @*n>tififana( ungefähr (inen SSiettdjotl lang iß, fo würben atfe 
äufammen, ttenn man fic an ( inanbtr reiben fflnnle, ttnt Kehre von 882 Qbü ober 
73'/s gu§ Sänge bilbtn! Um bit $aut forttr'äbrent geftbineibig ju «halten unb 
fte jitgleid) unburibbringli* für ba« Sßaffer ju matben, ift biefelbt mit tinet uit* 
geheuren SRtngt von fleintn prüfen, ben fogtnannten Xalgbrüftn oerfeben. 
SDttft liegen ebenfalls in b(r ©efäfj&aut, unb füib (leint fingein, bie ni$t leiten 
ju reeintrauben artigen ©ruppen in ben Umgebungen bti f(af<btnf£rmigen {Räume, 
in btntn fid} bte $aare unb {Jebetn bilbtn, ob« ber fogenannttn Saarbätge 
Bereinigt finb. Sie bereiten ein bicfftüffigeS gttt, reelles burd) einen engen, 
feäufig ebenfalls fpiralig gtnunbtntn Kanal auf bit Oberffädje ber $aut geleitet 
wirb unb fiel) üb« 'tiefe ausbreitet. &ie gtjriigung unb ßmäbrung b« $aart 
unb gebern tnbltcb. gefd)itt}t bureb bit fd)on erredfenten^aarbälge, fltine flafdjtn« 
förmige, mit unfreiwilligen 2Ru6ttIfaf«n umgebtne Höhlungen in ber $aut, jU 



melden fieb, feint Slutgefäfie trfirecTen, unb in btntn baS £aar obet bie gebet 
als tin jioitbelartiger feobler, jnitSctjlcim erfüllter Körper entfielt (f. gig. 132., 
wo ein #aarba(g mit btm barin beftnblidjen $aate vom Kopfe beS SKenftben in 
250maligtr SineaiBtrgtfifiening abgtbilbtt i(J). Diefe fogenanntt .giaarjroitbtl 
ift an ihrer Saft* (ridjterartig ausgeljobjt, unb ftjji 6ier auf einem fleintn, fegel« 
förmigen, Bon gablretdjen tleintn ««Ben« unb ©lutgtfägjretigtn burdjjogentn 
unb babtr feljr empftnblidjen Äorp«, mtldj« beim SluSreifjen bt« $aate$ ben 
oft jieralidj heftig«! ©d)m«| «rmfadjt. 3ebe« $aar btfijjt eint bornartigt 
Minbe, unb tin au« 3^n befteljtnbfS 3nntreS. ©ieft Seilen ftnb mit garbfloff 
gtffittt, »on mtlfljtm bie garbt btS $aartS abfängt. Stebnlidie mit garbfloff 
erfüllte 3(Qen finben fid) in b« Seterfjaut bei Sieger« unb aller mit tin« far« 
bigtn #aut begabten ffienfdjenraeen. SluSmenbig finb bit $aare häufig mit oft 
bfcbjl m«ftt>ütbig geflaltettn $ornftfjupBtn befejjt, bie ihnen tpegen ibrer reget« 
Pollen Stnorbnung untti btm ÜJiif roff ob btSwtiltn tin (ebr jteriidiea yinfeben Per« 
ltif/tn, i. SB. bei btn glebermauftn (gig. 133. Slbb. 1, »o tin ©tütf Bon tintm 
$aare ber inbifdien glebermau« in 500fatb,et 8intatBtrgr6f«ung bargefitüt 
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ifl). Sud; bie $aaw betSnfecten geigen bouffg einen foläf*n f^uppigen lieber« 
J«fl(8i9- 133. »ob. 2,£aar eine«©pecTfäTeT$in250fadjer8inecm!ergrÖjierung). 
2)ie $aare beS iWenfdjen bagegen ftnto glatt, ebenfo biejenigen bei 2Rau3 (gig. 133. 
Abb. 3, ©tfitf Bon einem ÜRaufetjaar in 250fa4et 8inean)ergr(ßerun8). 9tod) 
ttifl id) bewerfen, bafj SaS IPIe nfdjenoaar auf bem CuerKfcnttt niemals fretaninb, 
fonbern ;ufammen gebrüift unb auf ber einen ©eite rinnenartig au*gelj&6Jt 
erfdjeint. 

9lße im Surftet) eii ben gegitterten (Seroetre, fotnte audj bie nodj nidit be< 
fcbriebenen, »elct)e bie in ben inneren $6&Iungen tefi ÄörperS befinbltdjen Ilietle, 
baS ®e&irn, bie Sungen, 8eber, fflitj, Staren, lurj fämmrlidje (Singemeibe §u- 
fammenfefcen, Tonnen fid) nid)t felbft ernähren, fonbern muffen burcb anbere Cr. 
gane ernäbrt »erben, (SS finb bieB bie fd?on oft ermclbnren Slutgefäfe, unb 
gmar biejenigen, roetAe Puä tetl* 
rotlje, au« v ber linfen $älfte be« 
bergend mit großer @en>alt auS< 
ftr&menbe$lut (baS arterielle ©lut) 
in alle £&eile be« ÄörperS leiten, 
benn biefeS tjetlrottie SBIut ifi ber 
eigentlidfe, ben Itjiertorper erndb« 
renbe ©toff. Tiiefe Blutgefäße, 
©d)Iagabern,5SuUabern ober 
Wrterien genannt, Bergweigen 
ftd> gleid) ben SBurjeln eines Sau« 
rate auf baSSBielfadjfte, unb bringen 
in alle ©ewefte beS ÄSrperfl ein, 
wo fidj i&re aujjerften , bem biegen 
9luge nodj ftdjrbaren 3»eige in ein 
feinefl, mifroffopifcbeä Sccjsroer! 
Don feinen Sflebercben auflöfen, 
tüelctje man Kapillar gefiße 
nennt, gig. 134. jeigt ein foldicÄ 
UaptHargefaß in 300fad)trSinear< 
6 Hg its. S £aate 1 Vergrößerung, ©ie feinften 8»eige 

' >l biefer ßapillargeffiße biegen Reo 

um, Derbinben fid) ;u größeren, bem Stuge roieber fidjtbaren Kbern, roeldje »ieber 
in einanber münben, größere ©efäfftämn» fcilben, bie fid) na* unb nadj |u eini« 
gen wenigen großen ©efißen Bereinigen, roeldie fid) julefct in eine fetji große 
aber ergießen, bie in bie redjte Raffte beS ^erjenS münbet. DiefeS jroeite, au« 
ben fogenannten Slntabern ober Seiten beftebenbe ©efäßfnftem füfjrt baS 
SlHt au« allen © einet en unb feilen beS fförper« na 4 bem $ergen juriitf. 
I)aS in benfelben enthaltene ©lut (penöfeB SBlut) ift pon bunfe(rotr.er garbe'unb 
jur Ernährung untauglich, »eil eS in ben SapiElargefiecbten ben ©auerftojf 
fammt ben übrigen n<ir)rrnben fSeftanbtb eilen be6 SluteS verloren, b. b. an bie 




T,n mircvflc-tiiftt EÜju tir $8&ewn Xf)int unb tci SJlenföen. SIS 

Qeuefce abgegeben unb anftatt befeit Stotylenfloff, t. fe. ccrbiaui^tte 3Rat»ia[ 

bei ©efflefee aufgenommen bat, bem tt feine bunfle gaifce verbanft. SnefeS 

»enßfe, fodlenftoffreioV Slut »iib nun akr wieber jut grn%ung taugltd] 9« 

madjt, ober, mit anbeien Sorten, in arterielles, fanerfloffrcicfeeS unb klirotfie« 

931ut umgemanbett, e« wirb gitvifferaaajen »on neuem eerjungt, unb biefl ge« 

fdjiefct bur$ bie Sungen. ©ernte _ 

fidj luümli* baß oenBfe Blut in 

bie rechte $er$fammer ergoffen tat, 

»iib eB ait$ fofott bur$ beten 

3ufQinmenjiefcung roteber IjinauS* 

getrieben, unb butd) eine große 

Aber, bie fidj balb stelfadj »er» 

jweigt, in bie Sungen geleitet. 

SDiefe befielen ber $auptfaaje nact, 

aufl einem unniblidj feinen SRejj* 

wert von garten Söffrdjtn, meines 

buro> bie roiefcetljolte 3"tb>i(ung 

ber SiiftrSbrendfle (SJrondjten) ge< 

bittet toirb. gig. 135. Heb. 1 /ig. 131. s«ii&ratftte 

jetgt ein f (eines ©tüctfyn bed 

Sungengenebeä in 250fad?er 8inear»ergr6fieriing. 3" berfelbtn Seife Berjroet' 

gen ftd; nun aud) bie in bie Sunge eingebrungenen Sßlutgefäfte (gig. 135. äbfc. 2 

Pellt ein gapittargefieujt aus berSunge'bar), unb ty« fetnften 3leberc(>en fdilingcn 



/ig. 135. SuRgfHjmfhunbfiwittaratfltditiitltiiSunafn. 
fi<$ um bie fugelig angefijwoHenen (Sitten ber bebeutenb bitteren Srenäjtaljrcetge 
b>rum, roie man in gig. 136. beurlidj fte&t, roo ein ©ronffeialjweig mit einem 
um feine beiben gnben gefdjlungenen SapidargefsJ bargefteüt ifl. ©a bie 

byGoogle 
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8rondjial|Bieige mit ber eingeathmeten armofpb ärifdjen Suft erfüllt ftnb unb fo« 

rcol fte als bie Sapiffargefäfe äußerf) jartt Söänbe beißen, fo fann gmifdjen bei« 

ben ein ätustaufcb ihres jnfcalte bureb bie äBärtbe bjnburä) ftattfinben, gerabe 

fo, wie gmiföen ben 5ßflanjeiigetten. 3n ber %f)at nehmen bie Sapittargefäße 

ben in bet Suft ber Srondjiafgweige enthaltenen ©auerfioff auf, nnb Reiben Äob> 

lenfäure in bie »ron*id$roeigc aus 3>e^6alb ift bie auägeatlraete Suft ftetfl 

viel reifer an ftoblenfäure unb viel ärmer an ©auerftoff, alä bie eingeatmete. 

Xmrdj bie aufnähme bcö ©auerftoff« wnb bie Abgabe beä ÄfinffÄfflgen Ät>$lnt* 

ftoff« wirb aber ba* »enflfe, in bie Sungen bereingeftr&mte ©tut wieber in artw 

rictleS, hcüiotiitt SBlui »erwanbelt. ibiefeä (rr6mt nun Cur* einen anbern 

großen ©efäßftamm in bie linfe $erjfammer, 

burd) beren heftige 3ufammenjiebung es fofort 

mietet in bie große, »on ber Tinten $erjfaminer 

auögebenbe ©djtagaber (bie Sierra) gepumpt 

unb Don liier au« bura> bafl gange arterielle 

©efSÜfpftem nach allen Steilen be« ffiörpetä 

»erbreitet roirb. J>a aber ba« arterielle ffilut 

in ben ©ereeben feine ndtjrenben 58eßanbtb>ile 

abgiebt, ba8 »enöfe, nach bera $erjen jurfiif* 

ftr&menbe SBIut folglich, gar nidjt mehr jutSr* 

näbrung taugt, ber ©auerftoff enblidj für fidj 

allein feineänjegö ein Scabrungämittel ift, fon« 

bexn nirr bie SBilbung »on Wäfjrfioffcn anregt, 

*"' "««SÄ m " f° wüt,Je bai Benß f e S8Iut au * tmr * f" n * in * 
burdjfrrflmen *urcb, bie Sunge jur Srnäbrung 
nid>t befähigt »erben, wenn efl nicht nor&er einen neuen 3«ffu§ "on ffläbrßoff 
erhielte. 3« ^ beiben großen, unter bem ©cbtfiffelbein im obern Steile be« 
SBruftfaftenß gelegenen ÜSenen, wcldje in bie nacb ber teerten $erjfammer gebenbe 
£auptblutaber münben, ergießen ftä> nämlich, jroei große ®efa"ßftömme, bie baö 
(tnbe eine« bur* ben gan jen ÄSrpet »erzeigten , julefct fiUj ebenfalls in Sapil* 
largeflecbte auflofenben ©efäßfrjftcmS finb, baS bie SJeftimmung bat, bem ©Iure 
neuen 9tab>ung$ftoff ju$ufiibren. 6« iji bieS ba$ Stjmp&gefäßfBftem. Die« 
feä eigentümliche, bureb Änolenbilbitng ausgezeichnete ©cfäßfoftem entfpringt 
in allen ©eweben befl ÄörperJ mit feinen äBurjeln, Treibe baju beflimmt finb, 
bie £»mpbe, b. b. eine wäfferige r)etle glüfftgfeir, bie bem SBlute unentbehrlich, iß, 
aufzufangen; feine $auptwurjeln bat es jeboeb in ben bünnen Därmen, b. b. ba, 
me bie bttrdj ben fflunb aufgenommenen unb in bem üttagen verbauten ©peifen 
in ben eigentlichen baS SBIut emährenben Saft, ben fogenannten Gbt)lu6, unc 
geiuanbelt merben. 35er Stjflluä ift gleich ber S^mptje eine roäfferige giüffigfeit, 
in welcher gahlreicbe fleine fefle ÄSrpenben, tbeil« pon regelmäßiger, ttjeilS oon 
unregelmäßiger gorm fdjmimmen. Severe beftefjen aue gett, roä^renb bie erfteren 
Heine, mit einem IBrntgen 3nbalt eerfeh'ne 3eHeu von runber, etma£ abgeplat« 
trter gorm finb. SDiefe ß^r)luS(erperchen ftnb »on oerfdjiebener ©rflße unb 
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beinahe farblos, verleiben aber wegen i&rer grofien, Stnjabl bem GbtjluB eine 
mil*arttge garbe. gig. 137. geigt größere unb fleinere S!Jl>luÄförper*ert in 
flarfer Sergröferung. Di* 3<intn1U$t oe« -DünnbarmeB, rae bie S&rjhiBbe- 
reitung cot ftdj gebt, ift nun mit einer unenMidjen Menge f (ein« Sotten (Daran 
jotten) befefct , bie Don Sapiflargefterbten ber SBmpItgefäpe biir*iogen unb folg« 
lief) in bobein ©taoe gefeilt ftnb, ben Gfcijlus anfjufaugen. Sßabrertb feine« 
Strömen« buvcb ba* SBmpbgefäfifrjliem wirb Bie (Sbijliiaflüffigfctt atfmafclicb in 
Ätjmp&e, b. b. in eine beut wäfTerigen Ibeile be« nittrieUen SluteB febr äbnliie 
gtüffigfeit uerroanbeit; jugleidj »erben au* bie Shi}lu3torprr*en immer mebr 
»nebelt. ®o»ie bit £^mv^e in feie ®c^lüfelbeint?encn ft^ ergoffen tjat, wirb 
fie, mit bem penofen Blute vermengt, fdjneK burob bie redjte $erg!ammer nadj ber 
fiungt geleitet, unb Ijier bur* bie ©erüljrung mit beul Sauerfioff ber eingeatb« 
meten Suft in neueB arterießeB 3Mut vermanbelt Die StimubEärcerdicn rötben 
fi* nämltw, fowie fie in bie Sunge gelangen, unb ba fie fioblenjioff unb au$ 
etwa* difen enthalten, fo wirb ibre {Rettung »abrfdjeintidj burcJj bie Crubation 
tes (sti'ene unb m ÄoljlenfloffB Vermittelt teS ©auerfloffB beträft. Dur* 
biefen $ioj(B werben bie (s.f|ijluSforper*en in Eßtutrügeldjen vermanbelt. 
2)at 'Blut befrebt nämli* au« einer farblofen 
wöfferiäert glüfftgfeit unb barin f*ffliinmcnbenfeften 
ftörper*en Don retilieier garbe, »e[*e titrdj ibre a (£, ® (*) 
Stenge bemStute feine *araTterifriföe rotljegarbe . L ~^ ^r'' 

ertfccileit. Diefe fforperaSen ftnb jatte, mit einem 
ffetn begabte 3tVen von auierorbentlicber Äleiin 
Seit, unb bei bem SKenfdjen, fowie bei ben weiften 
Säugetieren linfe nfSrm ig, bei ben Siegeln, giften 
unb Üunpbibien aber (Ängli*. Sei jebem Ibiere 
beftyen fie eine beftimmte ©roße; bie abfolut flenn 
flen baben bie Siebertauer , bie abfolut größten ^s- 137 - «W«*ttr»«*M. 
ber Slepbanf. Sei erfleren mifet namli* ein Slut« 

förperÄen bloS i/soo/ B " lefteren bagegen i/soo 8inte im Durcbmcfier. Sei 
bem ÜJlenftben balten bie Slutf&r perd)en */soo S* n <* im DBrcbmeffer, unb ha baB 
©tut bei 6*in 3Rtnf*en, wie überbau»! bei ben Sätigetbi«en, von ihnen ftrotjt, 
fo bat man berechnet, baf ein Xropfen ÜRenfdjenblut von einer Aubiflinie <8r6&e 
gegen 30 SDiiUionert Slutforpera>en entbaiten fann. Diefe SIutförper*eii finb. 
bie artiger beB ©auerftoffB, unb fpielen baberbeiberSrnäbrung ber ffiewebebe« 
%i)itiUxVtxi eine äugerfi widjtige Holle. 3bnen vtrbanfen wir jugleiob. bit 
Senntnif von bem Strömen, folglich au* Von bem ftreiäfaufe beä Slutetf im 
Ibiertörper, benn ba ber tiüffia* Ibeil beB SluteB vodfommen butebfit^tig iR, 
fo lagt fid) baB Strömen beffelben unter bem SRifroffove nirbt wabrnebmen. 
Sol aber verraten bie mit groger Sdirie üigfeit cur* bad (8en*täfelb babtn 
eilenbeu Slutför»er*en , baf fi* baB ölut in einer ftrömenben Bewegung beftn« 
bet. DaB ©trSmen beB SluteB i|i ein anfjerorbentlicb. interefTanteB ©d>aufpiel. 
"Ulan fann baffelbe am leitbteflen beobaejiten, wenn man bei einem (ebenben 
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grofdje tote jroifdjen ben 3ebcn befhtblictjc, oon feinen 3Jtotgefii&cn bur$jogent 
unb burdjficbtige ©<bu>imm&aut auf bem lifdje beS 3Jliiro|"iope$ fo anSfpannt, 
bog bafl 2iäjt Bon bem barunter befinb[i$en Spiegel buro> biefeibe binbur^fäBt. 
gig.ia8.jeigtbeiabb.lbie©d)tt)im!n6aMtiwifo>en jtwei 3^^n eine« gtofdjeä mit 
ibrem 9lbergeffe$t fämä), bei 2 ein S-tucfo$en Canon mit einem fitb »etjmeigtn» 
ben ©(utgeftif unb jal)lrei[&en barin fhßinenben o»alen S91utft>r»erä)en, fomie ei* 
nigen gettrügtlojen , ftarf nergräfiert. Stbb. 3 fjeöt SBlutfbrBerdjen auß bem 
3Kenfd)enb(ut bat. SBorb, bewerfe tdj, ba§, eine fo allgemein befannte Jbatfadje 
gegen »artig bei Äreiölauf btS ©(uteö ift, bodj Sa^ttattfenbt »ergangen finb, 
beoor berfelbe (bureb, Cen Knglänter Tarsen) entbetft mürbe, ©eine Sntbef« 




fung mar einer ber erften unb fdionften Siege, meltbe bie 9laturforfdjung mit bora 
afiifroffop feierte. — Um nun ju bem 33aue ber SSIut. unb 8r,nn>bgefäjje jutuilj»lt(i* 
ren, fo befielen it)re SSanbungen im Ungemeinen au« gafergeflecb, t. 2)ie ffijanbc ber 
Gitterten finb febr biet unb elaftifö, biejenigen ber Sßenen unb filjmpbgefäfie 
bagegen bünn unb con geringer ©laftkität. £9ei ben erfteren befiebt bie (Seffifj= 
baut beutlitt) aus brei befonberen ©djidjten, non benen bie mittelfte fafi mirölu* 
168 jit nennen iji; bei ben Sßenen unb Stjmp&gefäfcen bagegen läjjt fi<$ ein folget 
©$id)tenbau ntdjt beutlia) na^toeifen. Snbliifc finb bie Slrterien itnunterbro» 
djene Möbren, bie Benen bagegen an gereiften ©teilen mit quergeftettten ffifap« 
»en »erfeb^n. 

2>ie größeren ©tämme beS ©tot« unb fiijmpfcgeffijifrjfieinS »Regen immer 
»on tnlmbrifdjtn gäben Bon meiner garbe begleitet ju fein, »eltbe fieb, gtei<b 
ben ©efäfien mieberbolt Berjweigen unb fidj julefct in gang feine, imtroftopifoV 
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gafertt aufiöfenb, in alle fflemebe, befonber« aber in bie UiuSfeln, inbie$aHt unb 
in bie »trfdjiebenen Singetteibe utib ©tnnvoertjeuge einbringen. IM ftnb bie 
Semen, ©iefelben geben fammtlid? com (Sefeint aus, loeldjeä bae Central» 
organ tieft* weit »erjweigten unb bb'djfl wunberbar eingertebteten ©IjftemS ift, 
iai jur Aufgabe bat, tbeilä bie 2fu«feln ju »eranlaffen ßä) jufammenjujieben, 
unb tatiirdj bie Bewegung ber ©liebmaafien unb inneren tbeite ju bewirten, tbeiiS 
bie Infi» unb SrnpfinbungSorgane, b. b. bie £aut unb bie ®inne*»er(jenje , jura 
Smpfinben ju befähigen unb bie gmpflnbungen Jener Crgaue jum@e^irn gurücf* 
juleiten, tbeiW bie im 3nnern bee Äärper«, befonberä im ©armfanal »orgtben* 
ben djemifeben $rojeffe, bie Serbauung unb Ernä&rung, anzuregen unb ju üben 
wanden, i'tan unterfebeibet bemgemäfj SeroegungS», (Srapfinbungä« unb 
fogenannte oegetatioe gierten. S>ie SSemegungSnerBen erfrredfen fia) vom 




f\j. 189. Kcmnfafm. 

(Sebirn aui naa) allen Steilen be* Äörpetfl, nie 3Ru£teln Borbanben ftnb, bie 
(EmpftnbungSiierBen bagegen von allen $unften ber Cbetfldcbe teS fiorperS unb 
Don ben ©tnneewetfjeugen (3un$e, Siafe, äugen. Obren, fflefdiledjteorgane) 
na<b bem ©ebirn. lirftere lann man baber au* als com Oebim aufllaufenbe. 
Untere als babin jurütflaufenbe fflexsen bejeidjnen. ©« mufj hierbei Jebodj be< 
merft «erben, baf fein einziger ber bem unbewaffneten Sluge fidjtbaren Herten 
für fia) einen bloS aueiaufenben ober rüdlaufenben Sern barflellt, benn biefc fo* 
genannten Setoen, felbfi bie gartefren, finb feine cinfadjen 9ter»en, fonbern SBer< 
einigungen Bieter Sternen, Stemenbünbel, in benen forsel au3>aIS rficflaufenbe 
Herten neben dnanber liegen. 5ßei ber mifroffopifAen Unterfuä)ung berfiä)t« 
baren Sternen ergiebt ftä) nimlia), bafj jeber folcber Sero auä einer balb febr 
gr offen, balb nur geringen Ütnjabl »on parallel neben einanbtr liegenben unb fia) 
«mvdjau« Hiebt Berbinbenben, noa) fpaltenben HöSrcben pon febr geringem ©urdj» 
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meffer, atier oft erfaunlidjer Sänge befiefjt. ©tefe fiujjerft $artt»anbigen fKBbjen 
ober gafern, tote wirfliäjen, eigentltefien WerBen, beren SDurd)ineffer jmifdjen i/ M0 
unb '/soo Stnie wecbfelt, ftnb im ßcben mit einer Bollfonunen buräjficfitigen gluf. 
ftgfeit erfüllt, welche nadj bem lobe fofort gerinnt unb baturd; ein abwe * feinte * 
31nfd)weHen unb äufammenfmhn ber 3tübren veranlagt, in golge beffen fie ein 
teilfdjnurartigc« Slnfeben erhalten, gig. 139. jeigt bei a ©fiiddjen »on brei 
lebenben, bei c »on jwei tobten iJcerBenfafem ftarl sergröjtert. %tbt Mensenfafer 
erftreeft fidi com ©ebiru aus ununterbrochen unb ebne ftd> jU falten bis ju ber 
Stelle, bii woljin bet erregenbe dinflufi beö (Se&irnS geleitet nterben foH, ober 
Bon ber ©teile, wo eine (JmpftnSung wabrgenn muten »erben foll, §. 8. Bon ber 
©Inge eineä gingerS, einer Qtbt, bis in tafi ©ebirn. golglieh muffen bie 91er* 
Benfafern oft eine, tmißerijältnifj juibrem ©urdjmeffer wabrbaft ungeheure Sänge 
trreidjen. ' SllCe 9JerBenf afern, weldj'e einen weifen 2Beg gurüitjulegen ijafetn, 
geben unterwegs febr häufig aus einem Stersenbunbet in ein anCcreä über, benn 
(ein ffierBenbänbel erftredt fid) weit, obne fid) in mefjtere ju fpalten. Man fann 
bie 9ler»enfafem füglidj mit ben jjrdbten eleftrifdjer JelegraB^en ßergleidjen, 
■befonbet« bie SgeroegungS« unb SrnpffabungänerBen. ©leid) Jenen Ielegrapben< 
brauten leiten fie mit SBIijfeSfdjneDe bie SDeWfcben be« ©eljirnS, ber Sentralbe* 
iflrbe befl Stflen«, nad) aOen Ifjetlen beS Sörperö bin, unb überbringen bem 
©ebirlt bie an Ber Mugenpäc&e bes lejtern oter.aud) im 3nnem empfangenen 
9tacbrid)ten unb Sinbrücfe. Unb nie jwei rtadj ganj uerfdji ebenen fünften f>tn 
geljenbe lelrgrapbenbräbte eine lange 3«it btdjt neben einanber hinlaufen fönnen, 
j. 9. ein von Seipjig nad) Bresben unb ein Bon Seidig nad) Serlin überürtefa 
fubrenber 2>taf>t, ober ber pon ©reiben nad; Berlin unb ber von Seipjig nad; 
treiben laufenbe Srabt fidj in Wiefa treffen, unb bort eine 3tit lang neben ein* 
anbet Einlaufen, ebenfo liegen in einem unb bemfelben 91err>enbünbel oft nad) 
ben oerfdjiebenften fünften biiilaufenbe Bewegungen unb empfuibungänerBen 
neben einanber. 3 n Det Wtßtl ftnb jebodj bie aueiaufenben unb bie rueflaufen* 
ben Steroen in befonbere SBünbel Bereinigt, toenigftenS ba, n?o fie »on bem ®en> 
tralorgane beB 9terBenf»ftein3 , bem (Beb, im, ausgeben ober gu bemfelben jurucr» 
febren, b. b. im fflücrenntarte. ©iefeä bilbet jwei »orberc un* groei Sintere, burdj 
eine Sage grauer 9ter»enfubftang Bon einanber getrennte Strange. 9tHe Sieroen 
ber beiben »orberen Strange unb ber 12 tycinv Bon Keroenbiinbeln, weldie auä 
benfelben austreten, ftnb blog SemegungSnereen, alle Üceroen ber beiben Sinteren 
Stränge bagegen unb ber oon ihnen ausgebenden 12 $aare (richtiger bie 24 
Stämme Bon jurüttlaufenben ÜKerBen, burd) beren ^Bereinigung bie beiben b,in> 
teren Stränge beS fflutfenmarffl entfteben) bloä SrnpfinbungSnerfen. 25a bie 
fflercenfafern fo augerorbcntliu) fein ftnb, siele Kersenbflnbel aber eine bebeu» 
tenbe Starte fwftjen, wie j. SS. bie 24 ^aare oon «erttenbünbeln, weldje aus 
bem SH liefen mar fe auetreten unb fnmmtlidie nad) bem Stumpf unb ben ©liebern 
gebenien Sewegnngfi' unb @mpfinbung6nerBen entbalten, fo mufi ei eine unge> 
beure SDlenge Bon MerBenfafern im Äörper geben. Su.ber Ibat bat man be« 
reebnet, baft bei einem erwaebfenen 3>lenfc$en blo* in jenen 24 Kerpenpaarenf 
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be» MüdenmarfB ntdjt weniger al* 4,320,000 einjelne 9i.erpenfafetn entgolten 

flnb, barontet 2,160,000 ffimpfinbung* nerven, butctl meldte alfo ebenfo Diele 
QJitnFte bei; Stuftenflädje bei Körpers unb ter ©liebet im ©eljirn repra'fentirt 
finb. SDamit bie ffleroenfafern eines SünbelS nii)t ans etnanbet fahen, iß je« 
be* Sünbel von einer feljntgen Stbeite umgeben. Ob bie vom ®eb>n auSlau» 
fenfcen Kervenfafern fty an ibrem 58 tftimmun «Sorte blinb enben. obei ffd) bort, 
gleidj ben gapiUargmeigen ber SIrterien, umbiegen, um einen jum®tt>irn jurücf' 
laufenbtn Ketv |u bilben, ifi nod) nidjt entfd)ieben, bas fiegtere jebodj fefcr roabV 
fiiitinltd). SBaS nun ba« ßentralorgan be* gefammten 9Ieroenft>ftemS, baS 
® ebitn anlangt, fo befielt beffen ffloffc feineSlvegS blo* au« 9terpenfafern, 
fonbern tbetlS aus foldjen, tbetl*, ja jitnt gröfiern X^eil, an* (leinen, unregeli 
mäfigen, meift ectigen, oft Ijeräförmigen Seilten, weldje beutlidj mit einem bellen 
fferne, t« oft irieber fleinere rinfdjliejjt , unb einer feinfbrntgen grauroibiidjen 
glüffig(eit erfüllt jtnb. Diefe eigenu)ämii$en Seilen, Bon benen vier in gig. 139. 
§u beiben Seiten ber SJlervenfafer b ftatf vergrößert abgebilbet finb, fegen bie 
graue, bie Servenfafern bagegen bie Weiße $irnfubjlanj jufammen. ÜBan nennt 
bie 3eKen ber grauen ©ubftanj, uelcbe ! / 50 bis i/ 100 Sinie im Surtbmeffer ballen, 
SelegungSjellen, unb bie graue ©ubflanj überhaupt ©elegungsrnaffe, 
wettfidj beren 3eHen immer nur an unb jivifcben bie 91ervenfafern legen, o&ne 
fid) mit ir)nen wirflid? feft ju verbinben (f. gig. 139. 
b). 2)ie graue Werten fubflanj, bie ftdj nicht allein 
im ©efiim, fonbern audj in allen ben fn genannten 
Ketvenfnoten (©anglien) finbet,' Weldje befon* t 
ber* baufig im ©Aftern ber vegetativen Uferten vor* 
tommen, gleidjt beebalb gemifFennaafjen ben galva« i 
nifdjeh Apparaten, mit benen bie Üelegrapfeen» 
bräbte an ibren Qjnbpunften, ober unterwegs an 
ben Swtfdjenftationen in Berübrung fteben. /'>■ »°- »MUwrtUdiM *" 

®3 mürbe midj ju weit füfjren, menn idj bera •WttaM«* 

geehrten Eefer bie mifroffobifdje S&eföaffen&eft aller ®ewebe be« Störper« ber 
hö'beren Ibiere fdjilbem wollte, ©er mir perfiattete SBaum iß bereit* aufgefüllt, unb 
fo »ill tdj als ©djlufi tiefer ©cbilbcrungen, meldje ibm boffentlidj einige ange« 
nefjme ©tunben verfdtaffr unb einige* 3nfere|fe abgewonnen b*»ben werben, bin* 
noö> eine furje ^efebreibung be* ©djleimiiautgewebeS unb ber Sßilbung 
be* (Sie*, foicie ber <Sn twitf elting beS Iljiere* in bem befrudfteten ffii 
binjufügen. Söir (laben oben baS ©eroebe ber ben £f)ierr'örper umfleibenben 
äu|erii $aut fennen gelernt. Einen gang anbern Sau befigt bie fogenannte 
©d)lettnbaut, b. b. bie foitwfifirenb eine f*leimige glüffigfeitauSfonbernbe unb 
be«t>a(r> feudfte $aut, weldje viele ber inneren #fil)len be* Äflrper*, j. SB. bie 9ta< 
fenbbble, bie2Hunb66f)le, bie ©peiferöbre, bieSuftrflbre unb tbreMefte, bieS8ron< 
d)ien u. f. *»., aus (leitet. liefe eiübalr eine ungebeuere SRenge fleiner prüfen, 
weldje iiniinterferodjen bie fdjleimige glüfpgfeit ausfonbem; baS aÄerfroürbtgfte 
■ an tt>x ift aber ibre iDberbaut, ba* fogenannte <§ pit&elium. ©iefelbe b^at eine 
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bosselte ®e|laltung. 3Jalb namli* fleJjt fte, roenn man fie bnrcb, baS SWtfrofte» 
von oben fcetab betrautet, nie ©trafjenpflalrer au« (gig. 140.) , fcalb nie ein 
»ogenbe«, in Stellten flebenbe« Äornfeib. 3m ledern gatte bat man »in foge« 
nannte« giimmerepitbelium »et (ich, nuefieb, ein foldje« an aßen bie 8uftr%e, 
»ronäjien, gifdjfiemen, ffiafen&Bble unb bie inneren ^hingen Det ©efdjled)t«< 
organe auifleibenben S*t firniß uten eorftnbet. ©iefe« beftebt nämfitb. au« 
länglicljen, »aüifabenartig neben einanber geinten Sttten, bie an ibrer obern, 
freien Jjlfidje mit ffiimpern befefct (inb. gig. 141. geigt mehrere gorinen be«. 
glimmerepirbelium« in ftarfer SBcrgräf erung , nämliäj bei a unb b glünmerepi« 
tliriiumjellen au« ber aÄunbftbleimbaut be« grof^e« , bei c eine e$idjt folget 
3(flen an« ber 8uftr6&re be« ffamnä)en«, bei d au« ber Suftröbre be« SWenfcbtn, 
bei e eine etnjelne 3e!le au« ber fiufträb« be« £unbe«, bei feine bergletcben 
au« ber Suftröbte be« aHenfdjen. Sin ben beiben (e|ten 3eIIen, bie »oBfommen 





fit- 141. ( 

unuerfebrt bargejiettt finb, fiebt man, bafi jebe glimmerepitbeliumjeQe nacb unten 
gu in ein murjelartige« ®nbe ausläuft. Me tiefe urtjäbligen Simpern be« 
glimmerepitbelium« beftnben ftd; roä&rent be« Seben« ununterbrochen in einer 
fdjiruanfenbciT, rotirenben SBereegung mit vor&errfdjenber Hinneigung na* einer 
©ette, gerabe fo, wie bie $alme eine« oom SEinbe getroffenen Äornfelbe«. ttnb 
gffiar madjt jebe« einjelne SBimperdjen biefe Seroegung jwei bi« Drei fflal in einer 
©ecunte, toobei es bie umgebenbe glüfftgfeit ruberartig l'cblägt unb ebenfalls in 
Bewegung fefct. Diefe bödjfl nietnuürbige unb nodj feine«meg« genügenb er> 
Härte glimmerbewegung ilr eine ganj felbftftanbige, von bem 3terseneinflu§ p&flig 
unabhängige, in bem Seben ber einzelnen SEitijeiiumjeüen begrünbete Erfdjei« 
nung. ibie« beweiftber Umftanb, baft, roenn man au« einem lebenben Xbiete 
ein ©tücfdjen e^teiinbaut berau«fa>netbet, bie Stümpern feiner (Spitbeliumjellen 
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tfjve Bewegung ncd? uiinbeftens 36 ©tunben, ja bisweilen 14 Zage lang im« 
unterbrodjen fcrtftjen. 

$aa SBimptrepit&tlium ur* bie gitmmerberoegung führen unä birect auf 
bteStlbungbeseieSunbbiegntwidelungägefdjiiiite 6 e« jungen $ liiere*, 
beim au* fcal>« fpielt bie gl immer beweg ung eint wufetige SRotte. ItoS ®i bet 
bebtren ibierc, au* baäjenige beö. menfili^en 33eibc6, ift anfange ein mitte* 
ffoBtfdj deines SSlfadnn, eine einfaßt &iüt, tu wtldier ft*. eine bunde, formlofe 
©ufffanj mit einem winjig (leinen betten Sias« 
djtn fceftnbet (gig. 142. a). Sit formlofe 
©ubftanj ifi bie ©runblage beS SotterS, taö 
deine äJWSdjen baSfogtnannteÄctmb(ii$*en. 
©obalb bas St Sefruitet, b. b. ju wtiftrer 
atuet'iltung angeregt ift, was immer tur* bie 
im männlichen SfiflungSfaffe ju StiHiwtn 
Borljanbenen ©djwärmfäbtn ober ©am en 1 1) i 
*eri, bie benjenigen ber ©efalttB-ptoganien / 
ganj ä&nli* fhib (f. oben ©. 145). bewirft wirb, j 
pla£t unb Berfdjminbet baS Seimbla'Sdjen, 
bie ©ottermaffe t&tilt ft* in jwei Hälften, 
bentn iebe einen befonbern Äern tntfcält (gig. 
142. b). 3ebt tiefer ©ottermafftn fpalttt ff* "■' "'■ 
n>itber in jroci £I)tiIe, unb tiefer SBorgang wie« 
bereit fid) fo lange, bis bie urfprünglid) formlofe Dotrermaffe in eine Itfeitge 
Bon deinen Äugeln, b. b. Seilen jerlegt Worten ifi, Don benen tine jete einen 
felbftfianbigen Äern entbält (gig. 142. c d). SBalb bilbet lieft, nun unter bet 
bünnen ®i< ober &otter(iaut eine jmeite feljr jaite $aut, bie Jteimljaut, 
au« pflafterartigen an einanbet gelegten (Ipitbjliumgetten, 
unb an einer ©rette tiefet #awt entftebt eine Krnige 
SHajTt, wtl*e bie ©runblage bet? Smbitio ift, unb ber 
grudirljof genannt wirb, iötitrlerroeilt Bergrofjtrt fid; baS 
Si immer mebj, bit ©otter&aut wirb immet bünntr, unb 
baS ®i erfdjtint als eine bette, von ber mafdjenartigen 
Ärimtflut umf*Ioffene JBIafe. Sßei ben ©äugetbieten 
trennen ft* bie Hier oom (Eierftocfe loa, unb wanbern 
bureft enge Kanäle, bie fogenannten ©ierletter, na* 
einem muSruiefen ©aefe, grudjtbebälter ober ®ebär> um«- »j* <minid,tm\ 
mutter genannt, «m bafelbfl weitet auSgebilbet ju wer* a '* *" •«fr»*»«* 
ben. aBälirenb tiefer SSanbernng perbitft n* bit dufjere 
■©üff* teS (SteS burdj Mufnatmie Bon (Jiweififioff, unb es wa*fen nun aus betfetben 
ffiSutjeldjcn obtrSBintPern berror, meiere t^eilä bajubienen, burdj ifereflimmernte 
Semtgung bas gi ooflenb« in ben gru*,tbtf)filter ju fdjaffen, tbeit« baju, baä 
®i an einet für feint roeittre Sninjitfelurrg befonbetfl gängigen ©tettt im Jnnein 
bed grudji&eli aller« ju btfeftigtn, unb baffelbe baburtb. in Sommunication mit ben 
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231utgefäfjen und bem SBlute beS mütterlidjei» Sörutra jubringen. SDaS @ifaugt 
fid) nämlicb. mit feinen ffiimpetn ober Söürjeleben feft, unb wirb nun burnj bag 
Slut ber Mutter ernährt- Sßtr feljen alfo, baf bie glimmerbettegung bei bei 
gortipflanjung ber IjStierett Itjiere unb bee 5Ren[djen in ber J^at eine roidjtige 
fließe fpielt. 2>aS in ben gruclitbeb älter gelangte unb bafeftft btfejtigte üüen< 
fdjenci bat unter betn STOitroftoU , benn es iß immer nod) faum grbfier, als ein 
©leefnabflfopf, SieOtfJalt wie in gig. 143. 3>ie innere abgegrenzte förnigt 




Äugel a i|i baS ©otter, b bie äufjcre fefte, mit SBiinpern »erfedene ©t&aut, c bei 
grndjtfiof ober die exftc Anlage beS gmbrrjc. 2)ie weitere Snücitfclung beS 
ßmbrijo lägt fid) am leitfiteften bei ben giften beobachten. 211$ 23eifpiel möge 



/ifl. 145. Snta>itt!!una*gti$tdili Itl 8o4fc6. 

bie ©ntwiefeiung beS ®mbrt>o im befruchteten ®i beä 8ad)feS bienen. Sin fol* 
cb.eS St etföeint als eine Heine ffiugel mit ttwffttljeu'tt $aut unb einem fjelien 
©otter, an beffen ©beifüge fid) eine bügelartige, aus garten 3'fen befte&e-nbe 
erbebung, bieSrunblagebeSgmbrtjo, gebilbetljat (gig. 14*. a). Solb barauf 



